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,Alfa Laval“ SIA filialas
Lvovo g. 25

LT-09320 Vilnius
Tel. (8 5) 215 0092

UAB ,,Anykséiy Siluma“
Vairuotojy g. 11
LT-29107 AnykS¢iai

Tel. (8 381) 59 165

UAB ,,Axis Technologies”
Kulautuvos g. 45A
LT-47190 Kaunas

Tel. (8 37) 424514

UAB ,,Birstono Siluma*“
B. Sruogos g. 23
LT-59209 Birstonas
Tel. (8 319) 65 801

UAB ,,E energija“
Jogailos g. 4
LT-01116 Vilnius
Tel. (8 5) 268 5989

UAB ,Elektrény
komunalinis ukis"
Elektrinés g. 8
LT-26108 Elektrénai
Tel. (8 528) 58 081

UAB ,ENG*“

Kestucio g. 86/ I. Kanto g. 18
LT-44296 Kaunas

Tel. (8 37) 40 863

UAB ,,Fortum Heat Lietuva“
Ulony g. 2,

LT-08240 Vilnius

Tel. (8 5) 243 0043

UAB ,,Fortum Joniskio
energija“

Baznycios g. 4
LT-84139 Joniskis

Tel. (8 426) 53 488

UAB ,Fortum Svenéioniy
energija“

Vilniaus g. 16A

LT-18123 Svenionys

Tel. (8 387) 51 593

UAB ,,Gandras energoefektas”
Veterany g. 5

LT-31114 Visaginas

Tel. (8 386) 70 424

UAB ,,Komunaliniy paslaugy
centras”

Vytauto g. 71, Garliava
LT-53258 Kauno r.

Tel. (8 37) 43 05 83

LIETUVOS SILUMOS TIEKEJY
ASOCIACIJOS NARIY SARASAS

SIA ,,Grundfos Pumps Baltic*
Lietuvos filialas

Smolensko g. 6

LT-03201 Vilnius

Tel. (8 5) 239 5430

UAB Ignalinos Silumos
tinklai“

Vasario 16-osios g. 41
LT-30112 Ignalina

Tel. (8 386) 52 701

UAB ,lzobara“
Liny g. 44
LT-20173 Ukmergé
Tel. (8 340) 60 040

AB ,,Jonavos Silumos tinklai“
Klaipédos g. 8

LT-55169 Jonava

Tel. (8 349) 52 189

UAB ,KaiSiadoriy Siluma“
J. Basanaviciaus g. 42
LT-56135 KaiSiadorys

Tel. (8 346) 51 139

AB ,,Kauno energija“
Raudondvario pl. 84
LT-47179 Kaunas
Tel. (8 37) 30 56 50

AB ,Klaipédos energija“
Danés g. 8

LT-92109 Klaipéda

Tel. (8 46) 41 08 50

UAB ,Lazdijy Siluma*“
Gélyno g. 10
LT-67129 Lazdijai

Tel. (8 318) 51 839

Lietuvos techninés izoliacijos
jmoniy asociacija

Ringuvos g. 65A

LT-45245 Kaunas

Tel. (8 37) 34 04 48

UAB ,Litesko”
Jocioniy g. 13
LT-02300 Vilnius
Tel. (8 5) 266 7500

UAB LOGSTOR
Raguvos g. 7
LT-44275 Kaunas
Tel. (8 37) 40 94 40

UAB ,Mazeikiy Silumos
tinklai“

Montuotojy g. 10
LT-89101 Mazeikiai

Tel. (8 443) 98 171

UAB ,,Moléty Siluma“
Mechanizatoriy g. 7
LT-33114 Molétai

Tel. (8 383) 51 962

UAB ,,Nepriklausomos
Energijos Paslaugos*
Taikos pr. 149
LT-52119 Kaunas

Tel. (8 37) 47 40 02

UAB ,,Pakruojo Siluma“
Saulétekio al. 34
LT-83133 Pakruojis

Tel. (8 421) 61 139

AB ,,Panevézio energija“
Senamiescio g. 113
LT-35114 Panevézys
Tel. (8 45) 46 35 25

UAB ,,Plungés Silumos
tinklai“

V. Macernio g. 19
LT-90142 Plungé

Tel. (8 448) 72 077

UAB ,,Radviliskio Siluma“
Zirony g. 3

LT-82143 Radviliskis

Tel. (8 422) 60 872

UAB ,,Raseiniy Silumos
tinklai“

Pieninés g. 2

LT-60133 Raseiniai

Tel. (8 428) 51 951

UAB , Sakiy $ilumos tinklai“
Gimnazijos g. 22/2
LT-71116 Sakiai

Tel. (8 345) 60 585

AB , Siauliy energija“
Pramonés pr. 10
LT-78502 Siauliai

Tel. (841) 591200

UAB , Silalés Silumos tinklai“
Maironio g. 20B

LT-75137 Silalé

Tel. (8 449) 74 491

UAB ,,Silutés silumos tinklai“
Klaipédos g. 6A

LT-99116 Siluté

Tel. (8 441) 62 144

UAB ,Sirvinty $iluma*
Vilniaus g. 49
LT-19118 Sirvintos

Tel. (8 382) 51 831
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UAB ,,Danfoss*
Smolensko g. 6
LT-03201 Vilnius
Tel. (8 5) 210 5770

UAB ,.Energetikos
linijos*

Gedimino pr. 47
LT-44242 Kaunas
Tel. (8 37) 40 70 61

UAB ,,Enerstena“
Raktazoliy g. 21,
LT-52181 Kaunas
Tel. (8 37) 37 32 31

UAB ,,Genys*
Lazdijy g. 20,
LT-46393 Kaunas
Tel. (8 37) 39 14 53

UAB ,Ygle“
0zo0g.10
LT-08200 Vilnius
Tel. (8 5) 237 5233

AB ,,Kauno energija“
Raudondvario pl. 84
LT-47179 Kaunas
Tel. (8 37) 30 56 50

AB ,Klaipédos energija“
Danés g. 8

LT-92109 Klaipéda

Tel. (8 46) 41 08 50

AB , Lietuvos dujos*
Aguony g. 24
LT-03212 Vilnius

Tel. (8 5) 261 6925

Lietuvos energetikos
institutas

Breslaujos g. 3
LT-44403 Kaunas
Tel. (8 37) 40 18 05

AB ,,Panevézio energija“
SenamiesCio g. 113
LT-44242 Panevézys
Tel. (8 45) 46 35 25

AB ,Siauliy energija“
Pramonés g. 10
LT-78502 Siauliai

Tel. (8 41) 59 12 00

Sildymo ir védinimo
katedra

Vilniaus Gedimino tech-
nikos universitetas
Saulétekio al. 11
LT-10223 Vilnius

Tel. (8 5) 276 4453

Silumos ir atomo energe-
tikos katedra

Kauno technologijos
universitetas

Donelaicio g. 20

LT-44239 Kaunas

Tel. (8 37) 30 04 45

UAB , Taurageés Silumos
tinklai*

Paberziy g. 16
LT-72324 Tauragé

Tel. (8 446) 62 860

V§] Technikos prieZiiros
tarnyba

Naugarduko g. 41
LT-03227 Vilnius

Tel. (8 5) 213 1330

UAB ,,Utenos Silumos tinklai“
Pramonés pr. 11

LT-28216 Utena

Tel. (8 389) 63 641

UAB ,Varénos Siluma“
J. Basanaviciaus g. 56
LT-65210 Varéna

Tel. (8 310) 31 029

UAB ,,Vilniaus energija“
Jocioniy g. 13

LT-02300 Vilnius

Tel. (8 5) 266 7199

AB ,Vilniaus Silumos tinklai“
V. Kudirkos g. 14

LT-03105 Vilnius

Tel. (8 5) 210 7430
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I §11 U MINE TECHNINA

PETRAéIUNU ELEKTRINEI - 80

Lietuvos Silumos tiekéjy asociacija

Kauno Petrasitiny elektriné Svencia savo
80-metj. Zmogui 80 mety — visas gyvenimas.
Elektrinei — tai didelé atkarpa, po kurios gali
prasidéti ir naujas gyvenimo etapas.

Nuo ko gi viskas prasidéjo? PrieSkario
Kaune augant pramonei, Zenkliai didéjo ener-
gijos poreikis. Senoji dyzeliné elektriné miesto
centre jau nebegaléjo jo patenkinti. Plésti ir
statyti daugiau agregaty senojoje elektrinéje
nebevertéjo. Dél to buvo nuspresta statyti
naujg didele Silumine elektring. Jai pasirinkta
vieta — PetraSitiny kaime, prie Nemuno.

Petrasitny elektrinés statyba pagal belgy
projektg prasidéjo 1928 mety pavasarj. Ja
staté Lietuvos rajoniniy elektros stoCiy akciné
bendrové. Tuo metu tai buvo pati stambiausia
elekirinég Lietuvoje. Statybai ir jrenginiams
skirta septyni milijonai lity.

Statybos darbus dirbo apie 350 darbi-
ninky, montuojant jrenginius — 80 darbinin-
ky. Darbininkai daugiausia buvo vietiniai.
Statybos darbai vyko labai intensyviai. Buvo
dirbama 2—3 pamainomis.

Tuo paCiu metu buvo tiesiama ir ge-
leZinkelio atSaka nuo Palemono stoties
medZiagoms ir kurui atveZti. Kol nebuvo
gelezinkelio, medziagos buvo gabenamos
laivais ir burinémis barzomis.

Elektriné buvo statoma gana sunkiomis
sglygomis. Nebuvo nei ekskavatoriy, nei
krany. Naudotasi paprastais kastuvais, vago-
néliais. AukStuming statyba vyko pasitelkus
pastolius. Giluminés statybos iSkasas buvo
kasamas tik kastuvais, kaip laiptai.

Elektrinés statybos darbams vadovavo
Sveicary inzinierius Cornu, vyriausiasis staty-
bos tvarkytojas buvo belgy inZinierius Henri
Hunebelle, 0 jo pagalbininkas — inZinierius
Eduardas Zubavicius.

Pagrindinis elektrinés korpusas buvo
dviejy daliy: katiling, kurioje numatyta vieta
keturiems garo katilams, ir maSiny (arba
kitaip vadinama turbiny) salé, kurioje buvo
numatyta vieta keturiems turboagregatams.
Pradzioje buvo jrengti trys ,Babcock-Wil-
cox“ 6 t/h naSumo garo katilai. Dviejuose
katiluose buvo numatyta deginti durpes,
viename —anglis. Elektrinei per metus reikéjo
apie 15 000 tony durpiy, kurios geleZinkeliu
badavo pristatomos i$ artimesniy Kauno
apylinkiy durpyny.

1 pav. Jubiliejaus paminéjimas PetraSiany elektrinéje

Masiny saléje jrengti du ,,Brown-Boveri*
jmonés turboagregatai po 3,2 MW galios. Be
Siy pagrindiniy jrenginiy, elektrinéje buvo su-
montuoti visi elektrinés eksploatacijai reikalingi
pagalbiniai jrenginiai: trys maitinimo siurbliai,
deaeratoriai, 6 kV ir 15 kV elektros skirstytuvas.
Cheminio vandens valymo nebuvo — vanduo
minkstintas kalkémis.

Ypac stambi buvo (pagal to meto masta)
cirkuliacinio vandens tiekimo sistema i$
Nemuno su dviem vertikaliais siurbliais. To
meto spaudoje skelbta, kad elektrinei reikia
1 800 m¥h vandens, t. y. du kartus daugiau,
negu Kauno vandentiekis tiekia miestui.

Elektriné pradéjo veikti 1930 mety lapkri-
&io 11 diena. Si data ir laikoma Petragitny
elektrinés jkarimo diena. Tuo metu tai buvo
didziausia vieSoji elektriné Lietuvoje.

Elektrinés vadovais iki soviety okupacijos
buvo Eugenijus Lange, véliau — Henri Hune-
belle bei Eduardas Zubavicius. Pacioje elek-
trinéje dirbo apie 60 Zmoniy.

PetraSiany Siluminé elektriné buvo mo-
derniai jrengta jmoné. Joje pagamintos kilo-
vatvalandés savikaina to meto salygomis ne-
buvo auksta. Kaina 1939 m. buvo 12,82 cen-
to, taciau, priklausomai nuo dividendy ir kity
mokesCiy, ji padidédavo iki 19,17 cento. Apie
40 proc. visy iSlaidy sudaré kuras.

Elektriné tapo pagrindiniu elektros energijos
tiekéju Kaunui, jo priemies¢iams bei aplinki-
niams rajonams. PavyzdZiui, 1931 m. Kauno
centriné elektring vartotojams patieké elektros
energijos 28 kartus maziau negu PetraSitiny
elektriné, 0 1932 m. — net 60 karty maziau.

1938 m. elektrinéje jrengtas ketvirtasis
14,5 t/h naSumo ,Babcock-Werke“ jmo-
nés garo katilas, treCiasis 10 MW galios
,Brown-Boveri“ jmonés turboagregatas,
treciasis cirkuliacinis 3 240 m3h naSumo
siurblys, 2 000 ir 4 000 kVA, 6/15 kV trans-
formatoriai bei kiti jrenginiai.

1940 metais buvo pradétas statyti katilinés
priestatas (45,6 m plocio ir 16,2 m ilgio) dar
dviem katilams. Jame buvo montuojamas penk-
tasis ,Babcock-Werke* (Oberhausen, Rhid,
Vokietija) 1940 mety gamybos 32-40 t/h
naSumo, 33 atm., 420 °C garo katilas. Iki karo
pradzios pagrindiniai montazo darbai baigti,
taciau liko nejrengti kuro bunkeriai ir latakai,
neuzbaigtas elektriniy jrenginiy montazas. Sie
darbai uzbaigti per karg. Katilas pirma kartg
jlungtas 1944 mety vasario 18 dieng (Sig datg
ant nuotraukos uzrasé E. Buineviciaus).

Tuo metu elektringje, be vedéjo inZinie-
riaus E. ZubaviCiaus, dirbo lietuviai inZinieriai
elektrikai: Stanislovas MicheleviCius (nuo
1940-04-15 elektrinés vedéjo pavaduotoju
dirbo — vykdé vandens ir kuro chemines
analizes, vedé kuro ir elektros energijos
gamybos apskaitg), Juozas Linkaitis (nuo
1941-10-15 dirbo inZinieriumi, véliau — tech-
ninés dalies vedéju), Mikalauskas (vandens
valymo jrenginiy darbo prieZidra ir kontrolé),
Eduardas Buinevicius (remonto darbai), Vla-
das Steponavicius (remonto darbai), Vytautas
Liubinas (nuo 1944-01-15 dirbo techniniame
skyriuje inZinieriumi), Mykolas StaSkeviCius
(nuo 1941-06-03 — braizytoju, elektromon-
teriu, véliau — elektrinés dalies vedéju).
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Tais paCiais 1940 metais elekiriné buvo
nacionalizuota. Jos direktoriumi buvo paskir-
tas Vytautas Pavilius, o komisaru — Kos-
tas Kriaucionis.

Nacionalizavus PetraSitiny Siluming
elektring ir Salia esantj PetraSitiny popieriaus
fabrika, planuota fabrikui ir jo elektrinei pradéti
tiekti garus i$ Petrasitiny Siluminés elektrinés.
Tada tai buty buves pirmasis centralizuotos
termofikacijos atvejis Lietuvoje. TaCiau prasi-
déjes Antrasis pasaulinis karas Sio sumanymo
jgyvendinima nukeélé j 1947 metus.

Karas energetikos jmones uzklupo neti-
kétai. TaCiau beveik visas jy personalas
liko dirbti. Elektrinés teritorijoje pasirodzius
vokieCiy karinés valdZios atstovams, ji dirbo
normaliai. Tuojau buvo iSstatyti kareiviai
apsaugoti elektring. Elektrinés vedéju buvo
paskirtas (paliktas) Eduardas Zubavicius.

Kaip elekiriné veiké karo metais ir kaip
keitési jos galia, duomeny iliko nedaug.

Karui baigiantis ir vokieCiams ruoSiantis
atsitraukti, elektrinés personalui buvo duotas
isakymas demontuoti turbinas, generatorius
ir kitus vertingesnius jrenginius. Sis jsaky-
mas kiek jmanoma buvo ignoruotas. Vokie-
Ciai grasino suSaudyti, taCiau darbuotojai
jvairiomis gudrybémis sabotavo vokieciy
nurodymus, delsé, vilkino laikg nors Zinojo,
kad del to gali netekti gyvybés. Kg jmanoma,
darbininkai slépé. Taip didelé dalis matavimo
prietaisy, jvairiy jrankiy buvo iSsaugota.
TaCiau du generatorius po 3,2 MW vokie€iai
demontavo, pakrové j barZas ir nuplukdé
Nemunu | Vokietija.

Dalis Petrasitny elektrinés vadovybés
1944 m. liepos pradZioje pasitrauké j Vakarus,
dalis darbuotojy iSvyko iS Kauno. PetraSitny
elektrinei émé vadovauti Juozas Linkaitis.
Frontui visiSkai priartéjus prie miesto, 1944 m.
liepos 29 d. PetraSitiny elektrinéje pasirodé
vokieCiy kareiviai. Elekirinés apkrovimas su-
mazéjo. Devintg valandg buvo pradéta atjungti
fiderius ir nutrauktas kuro teikimas j garo katilus,
0 13 val. 15 min. nustojo suktis turbinos.

Sprogdintojy komandos virSininkai sukvieté
elektrings darbuotojus ir paaiskino, kad 19 val.
jmoné bus susprogdinta. Visi elekirinés dar-
buotojai privaléjo apleisti elektrinés patalpas ir
aplinkinj rajong. VokieCiai grieztai jspéjo, kad
pastebéjus slepiant elektrinés jrenginius ar
trukdant sprogdintojy komandos darbui, bus
suSaudytas visas elekirings personalas.

Vienas i§ paskutiniy jmone paliko buves
jos darbuotojas Vytautas PaSkevicius, kuris
uzdaré ir uZrakino duris, vedancias j cirku-
liaciniy siurbliy patalpa. Po keliy valandy
(~16 val.) Kaung sudrebino galingas sprogi-

mas. Aplink pasipylé geleZies ir betono gabaly
lietus. Per damus ir dulkes kurj laikg nebuvo
galima nieko jZinréti. Véjui iSsklaidZius dulkes,
pasirodeé rukstanciy griuvésiy krava.

Sprogimo metu buvo visiSkai sugriautas
katilinés pastatas ir keturi (Nr. 1-4) garo
katilai. Penktasis katilas buvo mazai apga-
dintas. Net jo kaminas nenuvirto. MasSiny
saléje sprogmenys greiCiausiai buvo padéti
tarp turboagregaty Nr. 2 ir Nr. 3, Sie visiSkai
sunaikinti. Turboagregatas Nr. 1 buvo apga-
dintas, taCiau jj buvo galima atstatyti. Gaila,
kad jo generatorius buvo iSveZztas j Vokietija.
Elektros skirstytuvas liko nepaliestas, tik Siek
tiek apgriautas jo pastatas.

Vytautas Paskevicius su bendradarbiais,
apzidréje rokstanCius griuvésius, pamate,
kad cirkuliaciné siurbliné ir poZzeminis tunelis
j Nemung iSliko sveiki. Stai ka reiske Paske-
viCiaus sumanymas uZrakinti duris j siurbling!
Priéjes prie grupés darbininky, kurie nusiming
apZzitringjo rikstancius griuvésius, inzZinierius
Juozas Linkaitis pasakeé: ,Nenusiminkit, vyrai,
siurbliné yra, vadinasi, yra pusé elektrinés!*

Elektrinéje iSliko tik cirkuliacinio vandens
siurbliné su tuneliu, gerokai apgadintas kati-
las Nr. 5 ir turboagregatas Nr. 1.

Visi PetraSitiny apylinkés Zmonés pirmiau-
sia buvo mobilizuoti susprogdintam gelezin-
kelio pylimui ir tuneliui atstatyti. Cia dirbo ir
daugelis elektrinés darbuotojy. Dalis darbininky
buvo nukreipti PetraSitiny elektrinei atstatyti.

Valant griuvésius, buvo atrastos dar
tinkamos naudoti jrenginiy dalys. Dalj jren-
giniy, matavimo prietaisy bei jrankiy Zmonés
iSsaugojo ir grazino j elektring.

Jau 1944 mety lapkricio—gruodzio mé-
nesiais buvo pradéti pagrindiniai PetraSiony
elektrinés atstatymo darbai.

1946-1947 metais iSkilo poreikis tiekti
garg PetraSiany popieriaus fabrike jrengtam
2,5 MW galios turboagregatui ,Laval®, kuris
didele dalj pagamintos elektros energijos tieké
Kauno miestui, o turbinoje atidirbusj garg
naudojo fabriko technologiniams reikalams.
Kadangi fabriko garo katilai buvo pasene,
pagal tuometinio Kauno energijos rajono vy-
riausiojo inzinieriaus Juozo Linkai€io projekta,
i$ elektrinés | popieriaus fabrikg ant mediniy
atramy 7 m aukstyje buvo nutiestas 125 mm
skersmens 164 m ilgio garotiekis.

Garotiekis atiduotas naudoti 1947 m. bir-
7elio 7 d. Si data laikoma centralizuotos ter-
mofikacijos Lietuvoje pradzia.

Pirmoji termofikaciné karsto vandens lini-
ja pradéjo veikti 1953 m. spalio 14 d. j elek-
trinés gyvenamajj namg buvusioje Vilniaus
gatvéje, PetraSitinuose.
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Pokario metais keliais etapais buvo vykdo-
mi elektrinés modernizavimo, galios didinimo
darbai: montuoti nauiji garo katilai, galingesni
turboagregatai. Taip pat vyko dideli pagalbiniy
jrenginiy rekonstrukcijos ir tobulinimo dar-
bai. Buvo sumontuoti nauji didelio naSumo
(2 x 100 t/h) kuro padavimo jrenginiai: dviejy
estakady su dviem 1 m plo€io ir 60 m/min
judéjimo greicio juosty linijomis.

Be to, jrengta 6 t/h naSumo cheminio
vandens valymo sistema, 6 kV jtampos skirs-
tytuvas savoms reikméms, 35 kV jtampos
skirstytuvas, 35 kV ir 110 kV jtampos atviro
tipo pastoté, mechaninés dirbtuvés, trijy
aukSty administracinis pastatas, garazas,
sargybos bistiné. Pastatyti du 80 m aukScio
dumtraukiai.

Praéjus keturiolikai mety (1944-1958),
PetraSiuny elektrings elektriné galia beveik
keturis kartus virsijo prieSkarine ir pasieké
60,5 MW (12,5+12+12+12+12).

1962 m. j Kaung iS DaSavos telkiniy
Ukrainoje buvo pradétos tiekti gamtinés dujos.
Pagal Leningrado ,Orgenergostroj“ instituto
parengtg projekta, visi katilai buvo rekonst-
ruoti ir pritaikyti dujoms. Katiluose Nr. 1, 4,
9, 6 po rekonstrukcijos buvo galima deginti ir
frezerines durpes. Gabaliniy durpiy ir akmens
anglies buvo galima visiSkai atsisakyti.

Septintajame deSimtmetyje, pradéjus veik-
ti naujoms elektrinéms, PetraSitny elektrinés,
kaip elektros gamintojos, vaidmuo sumazéjo:
jos sutartinio kuro sgnaudos vienai kilovat-
valandei pagaminti sieké 549 g ir darbo
ekonomiSkumu su naujosiomis elektrinémis
ji negaléjo lenktyniauti. Be to, energetikos
sistema elektros energijg generuojancios
galios turéjo pakankamai.

TaCiau, pleCiantis pramonei ir gyvenama-
jai statybai, iSkilo Silumos energijos poreikis.
Kaune buvo pastatyta daug dideliy pramones
jmoniy ir gyvenamyjy namy. Sias jmones
ir gyvenamuosius namus reikéjo aprapinti
Silumos energija. PetraSitiny valstybinei
rajoninei elekirinei daug jtakos turéjo Kauno
dirbtinio pluoSto gamyklos statyba: Si jmoné
ir naujai suprojektuotas Zaliakalnio pramoni-
nis rajonas Siluma turéjo gauti i$ PetraSitny
elektrinés. Visa tai sudaré prielaidas elektring
rekonstruoti: padidinti joje Silumos energijos
gamybos galimybe.

1966 metais elektriné tapo Silumos ener-
gijos gamybos jmone. Po rekonstrukcijos ji
neteko dalies savo elektrings galios, taciau
dirbo daug ekonomiSkiau: rekonstravus tur-
binas, vienai kWh pagaminti ji sunaudojo tik
172 g sutartinio kuro. Nors elektrinés galia
sumazéjo, Silumos buvo pagaminama kur
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kas daugiau. PetraSitiny VRE tapo pagrindine
Silumos energijos tiekéja Kauno jmonéms
ir naujiems gyvenamiesiems rajonams: jos
metiné Silumos energijos gamyba padidéjo
nuo 332 iki 1 915 takst. Gkal.

1958 metais elektrinéje buvo sukurta
Silumos tinkly grupé, kuri véliau iSaugo |
cechg. 1963 m. rugpjacio 20 d. Sio cecho
pagrindu jkurta Kauno Siluminiy tinkly
Ukiskaitiné jmoné, véliau pavadinta Kauno
Silumos tinklai.

1985 m. gruodzio 27 d. buvo pritarta tuo-
metinés LTSR Vyriausiosios gamybinés ener-
getikos ir elektrifikacijos valdybos pasitlymui
iki 1995 mety sumaZinti PetraSitiny elektrinés
Siluming galig, o Silumos apkrovimus perduoti
Kauno termofikacijos elektrinei.

Vlykdant Siuos nutarimus buvo demon-
tuoti turboagregatai Nr. 2, Nr. 3 ir Nr. 4, taip
pat garo katilas Nr. 4.

Lietuvai tapus nepriklausoma, didinti
Kauno termofikacinés elektrinés galinguma
buvo atsisakyta dél ekonominiy priezasciy.
Petrasitiny elektriné ir toliau tieké Siluma,
pramoninj garg bei elektros energija. Kadangi
Petrasitiny elektrinés techniné biklé buvo
bloga, intensyviai vykdyti remonto darbai,
atstatyti gridivantys pastatai ir jrenginiai.

Siandien PetraSiany elektring, aptar-
naujama 52 darbuotojy, tiekia garg ir ter-
mofikacinj vandenj pramonés jmonéms ir
Silumos vartotojams. Termofikacinis vanduo
tiekiamas | centralizuotus miesto Silumos
tinklus. Pagaminta elektros energija tiekia-
ma j AB ,Lietuvos energija“ priklausancius
elektros perdavimo tinklus.

Pagrindiniai generuojantys jrenginiai:
3 garo katilai ir 2 vandens Sildymo katilai. Su-
miné instaliuota katily galia sudaro 410 MW.
Garo katily — 178 MW, o vandens Sildymo

katily — 232 MW. Siuo metu eksploatuojama
250 MW. Naudojamas kuras — gamtinés
dujos ir rezervinis kuras — mazutas. Elekiros
gamybai instaliuota 8 MW elektrinés galios
garo turbina APT-12. Termofikacinio vandens
ruoSimui yra instaliuoti garo (vandens) Sildy-
tuvai, jy bendra galia yra 115 MW.

2009 metais katilas BKZ-75-39 ir turbina
APT-12 buvo suremontuoti. Per 2009 metus
buvo pagaminta 642,5 MWh, o per 2010-uo-
sius — 1 104 MWh elektros energijos.

2010 mety rugpjicio ménesj baigési
ketverius metus trukusi Petrasitny elektrinés
eksploatavimo sutartis su UAB ,Energijos
sistemy servisas*“, pagal kurig i$ Sios jmo-
nés buvo perkama aukstos kvalifikacijos
elektrinés jrenginiy eksploatavimo paslauga.
2009 metais perimtas dalinis eksploatavimo
paslaugy pirkimas. Pasibaigus sutarties
terminui, elektrinés eksploatavimg visiSkai
perémé AB ,Kauno energija“.

2010 metais Petrasitny elektrinéje sure-
montuoti du vandens paSildymo katilai. Buvo
pakeistos pagrindinés ekraninés katily dalys.
,Kauno energijos“ 2008-2011 mety investi-
ciniame plane numatyta ir Siuos katilus automa-
tizuoti. Tg padaryti planuojama 2011 metais.
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AtsiZvelgiant j ES direktyvy reikalavimus,
Lietuvos nacionalinés strategijos kryptis ir
reikalavimg didinti Lietuvos energeting ne-
priklausomybe bei ieSkant galimybiy atpiginti
vartotojams tiekiama Siluma, pradéta ieSkoti
galimybiy jdiegti elektrinéje visiSkai naujus
kogeneracinius jrenginius, skirtus karenti
ne tik dujomis ar mazutu, bet ir biokuru ar
kitomis kuro rasimis.

Pagal 2007 metais parengtg ,Biokuro tie-
kimo j PetraSitny elektrine galimybiy studijg®
bei pagal 2010 metais parengta ,Petrasitny
elektrings verslo plang” planuojama elektri-
néje montuoti biokuro deginimo grandj. Siuo
tikslu ,Kauno energijos“ specialistai nagriné-
jarinkoje egzistuojancias technologijas, kuro
tiekimo galimybes, analizuoja kity jmoniy
patirt] diegiant biokuro deginimo technolo-
gijas. S. m. lapkriCio 24 d. ,Kauno energijos*
valdyba nusprendé kartu su AB ,Lietuvos
energija“ steigti bendrg jmone, kuri vykdys
naujos biokuru kirenamos kogeneracinés
elektrinés statybos projektg dabartinés Pet-
rasiuny elektrinés teritorijoje.

AB ,Kauno energija“ PetraSitiny elektring
mato kaip vieng i$ Silumos gamybos Saltiniy,
konkuruojanciy dél gamybos savikainos.

2 pav. Kompiuterizuotas elektrinés valdymas uZtikrina jrenginiy ir personalo operatyvuma bei sauguma

ATSKIRO BUTO ATJUNGIMO NUO DAUGIABUCIO
NAMO CENTRALIZUOTO SILDYMO SISTEMOS

PASEKMIU IVERTINIMO PRINCIPAI

Dr. Valdas LukoSevi€ius, Lietuvos energetikos konsultanty asociacijos prezidentas

Marius Jurgutaviéius, UAB ,Ekotermija“ inZinierius

CENTRALIZUOTO SILUMOS TIEKIMO SPECIFIKA

LIETUVOJE

Pagrindiné problema, dél kurios dalis Silumos vartotojy reiSkia
nepasitenkinimg centralizuotai tiekiama Siluma Lietuvoje, — moké-
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jimai uz Silumg neadekvatis gaunamoms pajamoms dél labai

didelio neefektyvaus Silumos suvartojimo daugiabuciuose gy-
venamuosiuose namuose. Si problema susideda i$ dviejy daliy:

L,santykinai dideli mokéjimai uz Silumg“ ir dalies vartotojy ribotos
galimybés sumokéti Sig suma arba jg paveikt. Ménesiniy mokéjimy
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sumg uZ Siluma lemia du faktoriai: 0 su centralizuotu Silumos tiekimu. Esant tokiai situacijai, ieSkodami

bido sumazinti iSlaidas Silumai dalis Silumos vartotojy mano, kad

Mokéjimas uZ Siluma Sildymui (Lt per meén.) = suvartotas Silumos ~ sprendimas galéty bati afskiro buto atjungimas nuo centralizuoto

kiekis (kWh per mén.) x Silumos kaina (ct uZ kWh). Sildymo sistemos pastate ir individualaus Silumos $altinio jren-

gimas. Tokiu sprendimu ne siekiama mazinti Silumos suvartojima

Suvartotos energijos kiekis atskiruose pastatuose skiriasi iki  pastate (kas yra lemiamas veiksnys), o bandoma atpiginti Siluminés

6 karty: labai Saltag 2010 m. sausio ménesj 5 proc. Lietuvos dau-  energijos kaing arba sumazinti jos vartojimg. Dazniausiai svarstoma

giabuciy suvartojo tik 9 kWh vieno kvadratinio metro Sildymui,  alternatyva rekonstruoti atskiro buto Sildymo sistemg ir jsirengti jame

tuo tarpu 22 proc. pastaty suvartojo daugiau kaip 40 kWh/m?  dujinj Sildymo katilg. Gyventojai, kurie daznai iSvyksta ir palieka butg

Silumos. Atskiruose pastatuose Sis skirtumas dar didesnis. Silumos  tus¢ia, daZniausiai siekia buto minimaliam Sildymui panaudoti elekiros

kilovatvalandés kaina Lietuvos miestuose tuo paciu laikotarpiu skyrési  energija. Ar tai teisingas problemos sprendimas ir kokios gali biiti

apie 2 kartus: maziausia buvo Utenoje — 17 ct uz kWh (dominuoja  tokios rekonstrukcijos pasekmés? Toliau nagrinéjami teisiniai, tech-
biokuras), o didZiausia Prienuose — 36 ct uZz kWh (deginamos niniai, ekonominiai ir aplinkosauginiai tokio atjungimo aspektai.

gamtinés dujos).
o L. , , T ATSKIRO BUTO DAUGIABUTYJE ATJUNGIMO NUO
Akivaizdu, kad didZigjg dalj mokéjimy uZ daugiabuciuose PASTATO SILDYMO SISTEMOS TVARKA

suvartotg Silumg daugiausia lemia Silumos suvartojimas, o ne
pati Silumos kaina. Tad Silumos vartojimo mazinimas yra didZiausias Teisinj kelig atskirg butg atjungti nuo bendros pastato Sildymo
rezervas mazinti mokejimus uz Siluma. Tam reikia apSiltinti pastata, ~ sistemos reglamentuoja Lietuvos Respublikos energetikos ministro
o iki Siol renovuota maziau kaip 1 proc. visy daugiabu€iy. Su- 2010 m. spalio 25 d. jsakymu Nr. 1-297 patvirtintos naujos Silumos
mazinti Silumos kaing galima didinant Silumos tiekimo efektyvumg  tiekimo ir vartojimo taisyklés (Taisyklés), kurios apraSo tvarka,
ir naudojant pigesn;j kurg — nepriklausomybés laikotarpiu 20 proc.  kuria atskiras butas gali atsijungti nuo pastato Sildymo sistemos,
gamtiniy dujy ir mazuto pakeista pigesniu biokuru, energijos kurios pagrindinius principus nustato 108 punktas:
gamybos efektyvumas CST Saltiniuose virsija 90 proc., $ilumos Aljungiant daugiabucio namo butg ar kitg patalpg, savininkas,
perdavimo nuostoliai sumaZinti du kartus ir vidutiniskai siekia pageidaujantis pakeisti Sildymo bida, privalo pateikti savivaldybés
16 proc. (Skandinavijos Salyse — 9-15 proc.). institucijai praSyma iSduoti specialiuosius architektiros reikalavi-
Lietuvoje susidaré didelé modernizavimo disproporcija tarp  mus ir informacija, prie kurios pridedami Sie dokumentai:
centralizuoto Silumos tiekimo ,,iki pastato jvado* ir Silumos suvar- ...buto ar kity patalpy savininko, pageidaujancio atjungti buto ar
tojimo namo viduje. | CST $altiniy ir perdavimo tinkly atnaujinima per ity patalpy Sildymo ir karsto vandens sistemy jrenginius nuo dau-
nepriklausomybés laikotarpj investuota apie 1,5 mird. lity. Taip suma-  giabucio namo Sildymo ir karsto vandens sistemos ir pakeisti buto
Zinti energetiniai nuostoliai, jdiegtas biokuras, labai padidintas Silumos  ar kitos patalpos Sildymo bidg, jsipareigojimas vykdyti prievoles
tiekimo efektyvumas ir patikimumas, pastatuose visiskai jdiegta jvading  priZiirétojui pagal pastato Sildymo ir kar$to vandens sistemos
Silumos apskaita (daznai su nuotoliniu valdymuy), automatinis Sildymo  priezidros sutartj jam tenkancia dalimi dél pastato Sildymo ir (ar)
rezimo reguliavimas ir kitos modernios technologijos. Tuo tarpu pastaty  karsto vandens sistemuy prieZidros;
renovacija per 20 mety iS esmés net neprasidéjo, Silumos santykinis ...savivaldybés ar jos jgaliotos institucijos ar teises akty nusta-
suvartojimas didziulis, dauguma vartotojy neturi galimybés reguliuoti  fytos kitos institucijos iSvada, kad dél buto ar kity patalpy Sildymo
Silumos suvartojimo ir tampa kolektyviniais ,nieko nedarymo* jkaitais.  ir karsto vandens sistemy atjungimo nuo daugiabuc¢io namo
Daugiabuciy pastaty bendrijos kuriasi vangiai, jos silpnos, o pastatus ~ Sildymo ir karsto vandens sistemy ir kito jy Sildymo bido kiti
administruojancios bendrovés netapo tikru savininkams atstovaujanCiu  to daugiabu¢io namo buty ir kity patalpy savininkai nepatiria
pastato Seimininku. Kolektyviniai bendraturCiy sprendimai priimami  papildomy islaidy, arba siy iSlaidy iSkloting;
vangiai arba i$ viso nepriimami. To pasekmé — apgailétina daugumos ...Silumos tiekéjo ar valdytojo paZyma, kad dél pakeisto buto ar
daugiabuciy baklé ir didziulés saskaitos uz Siluma. kity patalpy Sildymo budo bus nepaZeidZziamos ar paZeidZziamos
Kita vertus, Silumos tiekimui reikalingg kurg, jvairias medziagas, kity daugiabucio namo buty ir kity patalpy savininky teisés ar
jrangg bei paslaugas batina pirkti konkursy badu rinkoje ir todél  teiséti interesai.
pagrindinés Silumos tiekéjy islaidos priklauso nuo Europos ar ...Jeigu dél daugiabucio namo buto ar kity patalpy savininky —
pasaulio rinkose vykstanciy procesy, nes Lietuva yra Siy rinky  buitiniy Silumos vartotojy prasymo atjungti pastato sekcijos (bloko),
dalis. Tuo tarpu Silumos vartotojy ekonominé galia ir Seimos pajamy  buto ar kity patalpy Sildymo jrenginius nuo daugiabucio namo Sildymo
dalis, sumokama uz Siluma, priklauso nuo bendros ekonominés  ir pakeisti buto ar kitos patalpos Sildymo biida jgyvendinimo kiti dau-
situacijos Lietuvoje ir atitinka jos pragyvenimo lygj. Dél Siy dis-  giabu€io namo buty ir kity patalpy savininkai patiria papildomy
proporcijy dalis Silumos vartotojy sunkiai gali susimokéti uz Sildymo  iSlaidy<...>, savivaldybé atsijungimo salygas isduoda tik tada, kai
paslaugas, ypac jeigu gyvena didesnio ploto ir prastos kokybés daugiabucio namo buto ar kity patalpy savininkas — buitinis Silumos
bute. To pasekmé — mazdaug ketvirtis milijono Lietuvos gyventojy vartotojas pateikia jo pasiraSyta sutartj su valdytoju dél papildomy
2010 metais praSo kompensacijy uz basto Sildyma, nes Sios iSlaidos  islaidy kitiems daugiabucio namo buty ir kity patalpy savininkams
virSija nustatyta ménesiniy pajamy dalj. Planuojama, kad kompen-  atlyginimo. Jeigu tokia sutartis nesudaroma ar nepateikiama per
sacijoms valstybé Siais metais iSleis apie 150 min. lity. 30 kalendoriniy dieny nuo praSymo atjungti buto ar kity patalpy
Lietuva yra viena i$ nedaugelio Saliy, kurioje centralizuotos  Sildymo sistermy jrenginius nuo daugiabucio namo Sildymo sistemy
Silumos tiekéjas priverstas tiekti Siluma ne iki pastato, kaip dauge- ir pakeisti buto ar kitos patalpos Sildymo bidg, prisijungimo Salygos
lyje valstybiy, bet iki kiekvieno buto. Tai lemia, kad dalis Silumos  neiSduodamos ir apie tai rastu informuojami daugiabucio namo buty
vartotojy savo problemas sieja ne su prasta namo valdymo kokybe,  ar ity patalpy savininkai — buitiniai Silumos vartotojai.
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Taisyklése suformuluotoje tvarkoje akcentuojamos kelios pagrin-
dinés salygos, kuriy privalu laikytis atjungiamo buto savininkui:

1. Rekonstruodamas savo buto Sildymo sistemg savininkas furi
ispildyti savivaldybés nustatytus specialiuosius architektiros
reikalavimus (109 p.). PavyzdZziui, gali bati nurodoma dujiniam
katilui reikalingo kamino konstrukcija, aukstis ir apdaila, dujotiekio ir
apskaitos mazgo jrengimo vieta bei salygos ir t. t. Turi bati uZtikrina-
ma, kad iSmetamos su diimais kenksmingos medziagos nepadidinty
kenksmingy medziagy koncentracijos Zmoniy kvépavimo zonoje vir§
leistinos normosiirt. t. Siq ir kity norminiy reikalavimy pagrindu turéty
bati rengiamas rekonstrukcijos projektas, pagal kurj jgyvendinamas
buto atjungimas nuo viso pastato Sildymo sistemos.

2. Netgi ir atjungus butg nuo pastato centralizuoto Sildymo siste-
mos, atjungtojo buto savininkui iSlieka prievolé dalyvauti uZtikri-
nant daugiabucio pastato bendryjy patalpy (laiptiniy, risiy, holy,
dZiovykly ir pan.) Sildyma ir atitinkamai Sios sistemos prieZitirg
(eksploatacijg). Tai reglamentuoja Taisykliy 108.1.2 ir 108.1.5 punktai.
Dél to atsijungiancio buto savininkas privalo jsipareigoti tai vykdyti
pasiraSydamas pastato Sildymo ir karSto vandens sistemos prieZitiros
sutartj jam tenkancia dalimi dél pastato Sildymo ir (ar) karsto vandens
sistemy priezitiros. Kitaip tariant, atsijungusio buto savininkas ir toliau
privalo mokéti mokestj (ar jo dalj) uZ pastato Sildymo ir karSto vandens
sistemy prieZidra.

3., Atsijungusio® buto savininkas privalo apmokéti dalj Silumi-
nés energijos, kuri panaudojama bendryjy patalpy Sildymui.
Tuo tikslu jis turi jsipareigoti pakeisti ir pasiraSyti Silumos vartojimo
pirkimo—pardavimo sutartj dél Silumos vartojimo bendro naudojimo
patalpose ir jrenginiuose (108.1.5 p.). Bendro naudojimo patalpy
Sildymui sunaudota Siluma iSskiriama ne visuose pastatuose, dél to
gali tekti keisti Silumos paskirstymo metodg name, kuriame vyksta
atsijungimas, arba parengti naujg Silumos paskirstymo metodg tam
pastatui. Kadangi Sie darbai susije su atskiro buto interesu atsijungti
nuo pastato Sildymo sistemos, tai visas papildomas sgnaudas turéty
padengti atsijungiancio buto savininkas. Kartu reikia jvertinti, kad
vieni Silumos vartotojai gyvena vidiniuose pastato atzvilgiu butuose,
kiti iSoriniuose, treti kampiniuose ir pan. Kampiniuose butuose yra
mazdaug du kartus didesnis radiatoriy Sildomasis plotas negu
vidiniuose. Kol namo gyventojai solidariai ir vienodai pasiskirsto visg
pastate Sildymui suvartotg Silumos kiekj — dazniausiai proporcingai
disponuojamam Sildomam plotui, — nuskriaustyjy néra, taiau atsijun-
giantis butas, mokédamas tik uZ savo bute ,salyginai“ suvartotg Silu-
mos kiekj (ypac jeigu butas vidinis), gali paZeisti bendraturciy teises,
nes iSvengia mokesciy uz didesnj Silumos sunaudojima kampiniuose,
virSutiniuose ar kituose butuose bei patalpose. Sios patalpos ar butai
mazina energijos sunaudojima vidiniuose butuose (pastarieji termiskai
izoliuojami, atitveriant nuo tiesioginio kontakto su iSore). Sitg faktg
irgi btina jvertinti skaiciuojant atsijungimo poveikj ir kompensacijas
kitiems name esantiems Silumos vartotojams (111 p.).

4. Atsijungiantis butas negali padidinti iSlaidy kitiems Silumos
vartotojams arba privalo jas kompensuoti. Daugiausia Zalos atsijun-
giantis butas gali padaryti pastato bendrasavininkiams, jei tau-
pydamas Siluma palaikys savo bute Zemesne temperatirg negu
aplinkinése patalpose. Netgi gerai Siluminiu poZidriu izoliuotose
vidinése pertvarose, esant kad ir nedideliam temperattry skirtumui,
prasideda Silumos tekéjimas i§ aukStesnés temperatiros patalpos
j vésesne. Kadangi sieny plotai yra santykinai dideli, ,atsijungusiy*
buty savininkai dazniausiai ir naudojasi Siuo ,privalumu’ taupydami
mokescius uZ Silumg — t. y. Sildosi kaimyny saskaita. Zinoma, taip
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pazeidZiami kity buty ir patalpy savininky interesai ir jie patiria pa-
pildomy iSlaidy. Siekiant Sito iSvengti, bitina, kad atsijunges butas
jsipareigoty nuolat palaikyti ne Zemesne temperatiirg kaip gretimose
patalpose, bet tai uztikrinti ir sukontroliuoti labai sudétinga.

3. Bitina garantuoti, kad dél pakeisto buto ar kity patalpy Sildy-
mo bido nebity paZeidZziamos kity daugiabucio namo buty ir kity
patalpy savininky teisés ar teiséti interesai (108.1.6 p.). Norint jvyk-
dyti Sig salyga, ne tik turi bti izoliuotos grindys, lubos ir visos sienos |
gretimas patalpas, bet ir demontuoti (iSkelti) visi bendrojo naudojimo
Sildomi vamzdynai bei jrenginiai i$ atsijungiancio buto (izoliavimas ne
visiSkai tinka, nes ir per labai gerg izoliacijg vyksta tam tikras Silumos
pratekéjimas, o kur dar galimybé jg ,nuardyti“...). Dél tokios rekons-
trukcijos keistysi pastato Sildymo ir karsto vandens tiekimo sistemos
hidraulinis pasiprieSinimas bei temperattrinis reZimas. Vadinasi, reikéty
pertvarkyti su rekonstrukcija susijusius vamzdynus bei jrenginius ir
juos pritaikyti naujai Siluminei schemai. Sias rekonstrukcijos iSlaidas
turéty padengti atsijungiancio buto ar patalpos savininkas.

Taisyklése detaliai reglamentuojamas atskiro buto atsijungimo
pasekmiy pastato bendrasavininkiams eliminavimas arba kompensa-
vimas, taciau nevertinama, kad kiekvienas Silumos vartotojo praradi-
mas didina Siluminés energijos kaing likusiems CST vartotojams, nes
visos centralizuoto Silumos tiekimo sistemos iSlaikymo pastoviosios
iSlaidos tenka mazesniam vartotojy skaiciui. Jvedant naujg dujotiekio
atSaka j atsijungiantj butg, jrengiant apskaitos taska ir t. t., Sio turto
sukdrimo ir aptarnavimo islaidos jtraukiamos j gamtiniy dujy kaing,
jas apmoka kiti dujas perkantys vartotojai, tarp jy ir centralizuoto
Silumos tiekimo bendrovés, t. y. jy klientai — Silumos vartotojai.

ATSKIRO BUTO SILDYMO GAMTINEMIS DUJOMIS IR
CENTRALIZUOTAI EKONOMINIS PALYGINIMAS

Pagrindinis argumentas ,atsijungimy“ diskusijoje — gamtinés
dujos kainuoja pigiau negu centralizuotai tiekiama Siluma. Taip
teigiant pamirStama, kad centralizuotai tiekiamos Silumos kainoje
jskaiCiuota ne tik kuro jsigijimo, bet ir visos kitos eksploatacijai
bei jrenginiy atnaujinimui reikalingos sanaudos. Tuo tarpu dujinio
Sildymo Salininkai paprastai vertina tik iSlaidas gamtinéms dujoms.
Taip formuojamas nekorektiskas ir klaidinantis palygimas. Kokia i$
tikryjy yra dujinio Sildymo savikaina?

Palyginkime atskiro buto Sildymg individualiu duijiniu katilu ir cent-
ralizuotai tiekiama Siluma, jvertindami visas tokios rekonstrukcijos islai-
das ir sutaupymus. Visas ,atsijungimo® islaidas reikia skirti j vienkartines
(kurios turi atsipirkti sutaupius Sildymui) ir periodines, kurias bitina
jtraukti j ,dujinés” Silumos savikaing, nes jos sumokamos reguliariai.

Vienkartinés rekonstrukcijos i§laidos:

a) vidiniy buto sieny, luby ir grindy Siluminis izoliavimas, kad
atsijunges butas nenaudoty kaimyny Silumos ir nedaryty Zalos
bendraturciams;

b) kamino su nertdijancio plieno jdéklu jrengimas;

¢) Sildymo vandens cirkuliacijos sistemos jrengimas (kolektoriy
ir naujy vamzdyny paklojimas po grindimis (sienose), cirkuliacinio
siurblio sumontavimas, elektros atvedimas ir t. t.);

d) karSto vandens vamzdyny nuo Katilo iki vartojimo tasky nuve-
dimas, cirkuliacinio siurblio pastatymas, komunikacijy prijungimas
irt. t.;

e) pastato termofikacinio vandens ir karSto vandens stovy,
praeinanciy pro buta, izoliavimas arba iskélimas;

f) dujy atvedimo ir apskaitos sistemos sumontavimas;
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g) visy buto konstrukcijy atstatymas ir apdaila; kimo sistemos gali provokuoti didesnés nei vidutiné Silumos kaina
h) daugiabucio pastato termofikacinio ir karSto vandens iSleidi-  atskiruose Lietuvos miestuose arba ,atjungto“ buto nesildymas —
mas ir uzpildymas; t. y. jis paverCiamas negyvenamu ar panaSiai ir taip sutaupomos
i) kiti nenumatyti darbai. iSlaidos dujoms. Pastaruoju atveju namo bendrasavininkiai gali

Vidutinio dydZio buto (60 m?) vienkartinés rekonstrukcijos iSlai-  reiksti pretenzijas dél pastato iSoriniy konstrukcijy ardymo (perSa-
dos sudaryty ne maziau kaip 10 000 lity. Pazymétina, kad iSvardyta  limo) neSildomo ,atjungto” buto zonoje. Beje, statybos techniniai
rekonstrukcija pati savaime nemazina Silumos suvartojimo, jeigu  reglamentai neleidZia sumazinti oro temperatiiros patalpoje daugiau
kartu nepakeiCiami langai, neapSiltinamos iSorinés sienos. Tad jeigu  kaip 4 laipsniais, nes kitaip gadinamos pastato konstrukcijos, o dél
bity palaikomas tas pats Sildymo reZimas po rekonstrukcijos, kaip  temperatiry skirtumo Siluma teka i kaimyny net ir per gerai izo-
ir pries$ ja, Silumos vartojimas mazai pasikeisty ir vidutinis metinis  liuotas sienas, todél nukencia namo bendrasavininkiai. Tai reiSkia,
Siluminés energijos poreikis Sildymui ir karSto vandens gamybai  kad teisétai eksploatuojant ,atjungta” butg bity sutaupoma tik apie

svyruoty apie 10 320 kWh. 20 procenty (palaikant patalpose ne 18 °C, o sakykim, 14 °C tempera-
targ) Siluminés energijos, nes Silumos poreikiai Sildymui proporcingi
Nuolatinés (periodinés) Silumos gamybos sgnaudos: temperatiry skirtumui patalpos viduje ir iSoréje (Sildymo sezono

1. Gaminant Silumg individualiame dujiniame katile, kuris néra  temperatdros vidurkis — apie 0 °C). Jvertinant, kad netgi atjungus buta
reguliariai derinamas ir dirba su pertrakiais, vidutinis jo metinis  reikés apmoketi dalj pastate bendrai sunaudotos Silumos, s3Ziningai
efektyvumo koeficientas bana apie 80 procenty. Esant dabartinei  padaryta rekonstrukcija ir teisingai suskaiciuoti mokesciai dazniausiai
gamtiniy dujy kainai smulkiems vartotojams 1,56 Lt uZ kubinj metrg  laukiamo efekto neduoty. Kitas dalykas — Sildytis kaimyny saskaita,
(suvartojantiems iki 20 000 m® duju), dujiniame katile i 1 m3dujy  bet tai jau teisétvarkos sritis.

(esant jy kaloringumui 8 000 kkal/m3) biity pagaminama vidutiniskai

7,5 kWh Siluminés energijos, 0 jos savikaina (skaiciuojant tik iSlaidas Kiti veiksniai, kurie maZina ,atsijungimo® rekonstrukcijos tikslin-

kurui, susietas su m®) bity 21 ct uz kWh. Be to, Sios grupés dujy  guma:

vartotojai privalo moketi pastovyjj ménesinj mokestj, nepriklausomai 1., Atjungto” buto savininkas vis tiek turi apmokeéti pastato bendryjy

nuo to, vartoja dujas ar ne (14,05 Lt per mén.). patalpy (risiu, laiptiniy, holy irt. t.) Sildymo sgnaudas, kurios atskiruose
2. Silumos ir karsto vandens cirkuliavimui jrengiami 60 W galios  daugiabuciuose sudaro net 10-30 proc. visy mokéjimy uz $iluma.

siurbliai, kurie dirbdami puse viso laiko per metus sunaudoty apie 2. ,Atjungto” buto savininkas, kartu su kitais savininkais, turi mo-

263 kWh elektros energijos, ji kainuoty 118 Lt (vertinant elektros  kéti pastato Sildymo ir karSto vandens sistemy prieZidros mokestj (jo
kaing po 45 ct uz kWh). PerskaiCiavus tai vienai kWh gaminamos  dalj), nes visa tai skirta bendriesiems namo poreikiams tenkinti.

Silumos atsirasty 1,15 ct uz kWh savikainos priedas. 3. ,I8kirpus* vieng butg i$ viso namo ,senoviskos® Sildymo
3. Reikia jvertinti, kad per katilo eksploatacijos laikg (mazdaug sistemos, padidéja temperatira Sildymo prietaisuose ,uz“ atjungto

10 mety) reikés atlikti nemazai aptarnavimo ir remonto darby: buto (cirkuliacijos kryptim), nes aukStesnés temperattiros vanduo pa-
a) reguliarus (karSto vandens) SilumokaiCiy valymas (nukalki-  tenka | kitus butus. Dél to gali padidéti Silumos sunaudojimas kituose

nimas); butuose, o tai vél didina namo vartotojy mokéjimus uz Siluma.
b) degiklio elektrody pakeitimas; 4. 18jungus vieng ar kelis butus i$ pastato Sildymo sistemos, keiCiasi
c) kamino traukos tikrinimas ir esant reikalui iSvalymas; vandens srauto pasiskirstymas per atskirus stovus ar Sildymo prietai-
d) kuro ir oro santykio koregavimas; sus. Kartu nedarant viso namo vamzdyny hidraulinio perderinimo ar
e) nenumatyti gedimai ir remontai. rekonstrukcijos gali pasikeisti Sildymo rezimas ir kituose butuose.
Visiems Siems darbams, neskaiCiuojant savininko sugaisto laiko 5. Buto ,atjungimas* neatleidzia savininko nuo prievolés dalyvauti

iriSlaidy, reikés skirti vidutiniSkai apie 100 Lt per metus, kitaip sakant, ~ viso namo renovacijos procese, jei namo gyventojy dauguma priimty

perskaiCiavus vienai kilovatvalandei gaminamos Silumos, savikaina  tokj sprendima.

dar padidéty apie 1 ct uz kWh. 6. Dujy degimo produktai iSmetami vir$ stogo (juo labiau per sie-
4. KorektiSkai skaiCiuojant ir lyginant Sildymo sgnaudas reikia  noje jrengta kaming) terSia kvépavimo zonoje esantj org ir taip blogina

jvertiniir katilui jsigyti skirtas IéSas — katilo pirkimo ir jrengimo iSlaidas ~ sanitarines-higienines salygas pastato gyventojams.

reikia iSdalyti j 10 mety fizinio susidévéjimo laikotarpj ir tokiu dydziu 7. Kad ir kokia brangi jranga biity sumontuota ,atjungtame* bute,

padidinti Silumos gamybos savikaing. Dél Sios priezasties Silumos  neiSvengiamai atsiranda nauiji triukSmo Saltiniai (ypac girdisi nakij, kai

savikaina iSaugty dar apie 1,7 ct uz kWh. aplink tylu) —tai degiklio 0Zesys, siurbliy garsas, hidraulinis tekancio
5. Ekonominiu pozidriu skaiCiuojant korektiSkai reikéty jtraukti  vandens triukSmas ir pan.

ir buto remonto bei komunikacijy rekonstrukcijos iSlaidas (manant, 8. Dujinis jrenginys bute — potencialiai pavojingas jrenginys,

kad jy gyvavimo laikotarpis — 25 metai). kuris turi bati reguliariai prizitrimas, aptarnaujamas tik atestuoty

Susumavus visas ,dujinio” Sildymo bute sgnaudas gautume,  jmoniy ir prizidrimas inspektoriy, o jy patekimas j butg daznai sukelia
kad jos yra didesnés negu vidutiné centralizuotai tiekiamos Silumos  nepatogumy vartotojui.
kaina (su PVM) Lietuvoje (Zr. 1 lentelé). 9. Individualus katilas, vamzdynai, kolektoriai, siurbliai ir kiti
SkaiCiavimai rodo, kad teisingai ir saZiningai jgyvendinta atskiro  bute atsirade prietaisai uzima erdve, paprastai darko interjero archi-
buto atjungimo nuo centralizuoto Silumos tiekimo sistemos re-  tektdra.

konstrukcija nera tikslinga, nes individualiai gaminama Siluma bty 10. Labai tikétinas gamtiniy dujy brangimas tolimoje perspekty-
brangesné, negu tiekiama is CST sistemos. Vadinasi, net ir pigiausia  voje dél Siy priezasciy:
vienkartiné rekonstrukcija (iSlaidos apie 10 000 Lt) neatsipirkty. a) pagal Europos Sajungos direktyvg jvedamas akcizas gamti-

Atskiro buto atjungimg nuo pastato centralizuotos Silumos tie- néms dujoms véliausiai nuo 2014 mety;
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1 lentelé. Vidutinés Lietuvoje centralizuotai tiekiamos Silumos kainos ir individualaus ,,dujinio” $ildymo sanaudy palyginimas

Rodiklis

1 Kuras 14,6 21,0

2  Abonentinis mokestis - 1,6
Buto patalpy ir jrangos

3 rekonstrukcija pritaikant (3.9)
Ldujiniam* Sildymui ir karsto ’
vandens ruoSimui

4  Elektra 0,9 1,1

5 Avm.omzacua (katilo jsigijimo 1.6 24
iSlaidos)

6 Eksploatacinés islaidos 1,4 1,0

7 Darbo uzmokescio 25 2
fondas + ,Sodra“

8 Remontas 0,5 ?

9 Kita (pelnas, mokesciai ir t. t.) 1.4 2
Galutiné Silumos kaina

10 22,9 (31,0)

(savikaina), ct/kWh

b) klimato kaitos mokesciy (atmosferos tarSos leidimy pavidalu)
taikymas bet kuriam iSkastiniam kurui;

c) dabar vykstantis intensyvus gamtiniy dujy keitimas biokuru
reiSkia, kad ateityje liks maziau Sio kuro vartotojy, vadinasi, didesné
porcija dujotiekiy iSlaikymo iSlaidy bus pridéta kiekvienam suvartotam
kubiniam metrui gamtiniy dujy ir jas brangins;

kuro kaing pasaulinése rinkose;

e) gamtiniy dujy paklausg ir pasaulines jy kainas sparciai didina
augantys didziyjy valstybiy (Kinija, Indija ir t. t.) poreikiai;

f) visa Europos Sajungos, taip pat ir Lietuvos, politika kreipiama
j finansinés paramos taikyma atsinaujinanciai energijai ir gamtiniy
dujy apmokestinima.

11. Yra daugybé bady ir techniniy sprendimuy, kaip pagerinti viso
pastato energetines charakteristikas, o jvairtis paramos mechanizmai
ir makroekonominis veiksnys (renovuoti visg pastatg pigiau negu
atskirus jo butus) atpigina tokius darbus.

12. CST sektoriui vis dazniau dujas keiciant vietiniu ir atsinauji-
nanciu kuru bei atnaujinant sistemas, jo konkurencingumas ir
patrauklumas didés.

KITOS ATSKIRO BUTO DAUGIABUTYJE ,,ATJUNGIMO*
APLINKYBES IR PASEKMES

Daugiabutis gyvenamasis namas yra vienas inzinerinis objektas
su atitvarinémis konstrukcijomis, stogu, pamatais, inZinerinémis sis-
temomis. Nejmanoma jo padalyti j autonomiSkus vienetus — atskirus
butus. Nors pirmo auksto gyventojams stogas atrodo labai aukstai ir
nelabai jdomu, ar jis kiauras, jis yra bendras namo elementas ir be
jo negali apsieiti ir pirmo auk$to gyventojas. Ir atvirkS¢iai — penkto
auksto gyventojui nelabai jdomu, ar uZsikiSo kanalizacijos stovas

Pastabos

Sunaudotas kuras 60 m2 buto Sildymui ir kar$to vandens ruosi-
mui — 10 320 kWh, esant 80 % metiniam efektyvumui. Metinis dujy
suvartojimas 1 387 m?, o islaidos dujoms — 2 164 Lt per metus

14,05 Lt per mén., 168,6 Lt per metus

(Vienkartinés 10 000 Lt iSlaidos, iSdalytos 25-eriy mety tarnavimo
laikotarpiui)

Elektros sgnaudos, kai siurbliy elektrine galia 60 W, o metinis
panaudojimo laipsnis 50 %, esant 45 ct uz kWh elektros kainai.
ISlaidos 118 Lt per metus

Naujo 10 KW duijinio katilo uz 2 500 Lt pirkimo ir sumontavimo
iSlaidos padalytos 10 mety eksploatacijos laikotarpiui

Numatomos vidutinés 100 Lt per metus islaidos katilo aptarnavimui

Nejvertintas savininko darbas, sugaistas laikas, transporto iSlaidos
ir pan.

Reikeéty pridéti skolinimosi iSlaidas arba prarastas nuosavy pinigy
paltikanas bankuose, kai investuojama j ,atsijungima®

rasyje. Pirmiausia tai pajunta pirmo auk$to gyventojai. TaCiau tvarkyti,
prizidréti ir apmokeéti bendrgsias iSlaidas yra visy namo gyventojy
bendras reikalas. Tas pat yra ir su Sildymo sistema.

Moderniy mazos galios dujiniy katily iSmetamuose dimuose
yra panasi koncentracija terSaly (azoto oksidy ir anglies monoksi-
do) kaip ir elektriniy ar katiliniy katiluose, kurie prijungti prie aukSty
kaminy. Sumontavus individualius dujinius katilus butuose padidéja
atmosferos Zzemutiniy sluoksniy tar3a. Jei véjas pucia nuo iSmetimo
angos puses, degimo produktai tarytum ,spaudziami“ prie sienos,
per nesandarius langus ar védinant butg gali patekti ir j kity gyventojy
butus. Prie automobiliy terSaly prisidés ir dujiniy katily damai. Ar tai
nepaZeidZia kity gyventojy interesy?

Sildant daugiabutj centralizuotai ir Silumg paskirstant pagal dis-
ponuojamg plotg, kiekvienam butui mokesciai uz ploto vienetg yra
vienodi. IS tikryjy kampiniai ir kraStiniai butai sunaudoja iki dviejy
karty daugiau Silumos ploto vienetui uZ vidinius, bet jie ,,uzstoja Saltj*
kitiems butams. Atsijunges butas isvengty ,,solidarumo* mokesciy,
bet tai neteisinga kaimyny atzvilgiu.

Atsijungdamas nuo CST sistemos butas ar kita patalpa tampa du-
jotiekiy naudotoju. Vadinasi, jam reikia sukurti papildomg infrastruktirg
(dujine atSaka, apskaitg ir t. .), o uZ visa tai moka visi dujy vartotojai
(tarp juy ir centralizuotai tiekiamos Silumos Klientai, apmokedami uz
dujas). Be to, dujy vartotojams, kurie skirtingai nei CST sistemos
neturi alternatyvaus kuro, reikia uztikrinti dujy tiekimo patikimumg
ir alternatyvas. Tam tikslui planuojamas suskystinty gamtiniy dujy
terminalas, jungtys su kaimyniniais tinklais, poZzeminés saugyklos
ir t. t. Kiekvienas naujas duijinis vartotojas didina Sios infrastrukttros
poreikius ir jos galig, todel papildomai kainuoja Lietuvos valstybei.
Tuo tarpu esama CST sistema, praradusi vartotoja, vis tiek turés bati
iSlaikoma likusiyju... Ar tai teisinga bendrapilieCiy atZvilgiu?
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TAI KA GI DARYTI?

Pateikti skai¢iavimai ir aplinkybés rodo, kad atskiro buto ,.atjungi-
mas“ nuo pastato konstrukcijy ir komunikacijy yra labai probleminis
ir neatsiperkantis. To pasekmés beveik visais atvejais Zalingos
kaimynams, ir jas net sunku jvertinti skaiciais. Labai mazai tikétina,
kad bus sukurta korektiSka metodika, suskai¢iuotos ,atsijungimo*
pasekmés kaimynams ir ,atsijunges” savininkas visg likusj gyvenima
mokés kompensacinius mokescius pastato bendrasavininkams. Dau-
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giabutis pastatas yra vientisas konstrukcinis-inZinerinis kompleksas

1 pav. Centralizuotas Sildymas — Vilniaus senamiestis be kaminy

ir visi esminiai jo rekonstrukcijos pakeitimai turi bati daromi kartu ir
suderintai, kad nepazeisty atskiry jo gyventojy interesy. Realiausias
ir teisingiausias kelias iSlaidoms Silumai sumazinti yra viso pastato
iSoriniy sieny apsiltinimas ir individualus Silumos reguliavimas
kiekviename bute. Tokia rekonstrukcija remiama valstybés ir naudinga
kiekvienam Silumos vartotojui, pastato bendrasavininkiams, visiems
CST sistemos vartotojams ir valstybei.

ES PARAMA SILUMOS UKIUI MODERNIZUOTI

Daiva Paulauskiené,
AB ,PanevéZio energija“ atstové spaudai

=)

Lietuvos verslo paramos agentira ir Ukio
ministerija pasirasé tris Europos Sajungos
paramos sutartis su AB ,PanevéZio energi-
ja“, jgyvendinancia energetinius projektus.
Projektams jgyvendinti skirta iki 5,3 min. lity
Europos regioninés plétros fondo parama,

etuvos atéiﬁ

10

0 tai sudarys apie 50 proc. visy projektams
jgyvendinti batiny 1éSy. Silumos trasy
rekonstrukcijoms Panevézyje ir Pasvalio
Silumos tiekimo sistemai modernizuoti skirta
Europos Sajungos parama pagal Ukio minis-
terijos administruojama Ekonomikos augimo
veiksmy programos priemone , Silumos tieki-
mo sistemos modernizavimas ir plétra“.

Bendra trijy projekty verté sudarys apie
10,5 min. lity. Likusig projektams jgyvendinti

reikiamg sumg investuos AB ,PanevéZio
energija“.

Dviejy Silumos trasy rekonstrukcijy
Panevézyje projekty pagrindinis tikslas —
modernizuoti senus susidévéjusius centra-
lizuoto Silumos tiekimo trasos vamzdynus,
pakeiCiant juos naujais, pramoniniu budu
izoliuotais vamzdZiais. Siuo metu rekons-
trukcijos jau baigtos, naujai pakloty trasy
ilgis sudaro 1 300 metry.

2010 m. N, 4 (N1, 49)
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2010 m. AB ,PanevéZio energija“ pradéjo
Pasvalio miesto Silumos tiekimo sistemos
modernizavimo projekta, jj planuojamabaigti
2011 metais. Pasvalio Silumos tiekimo
sistema bus modernizuojama atsisakant
keturvamzdés Silumos ir karSto vandens
tiekimo sistemos nuo Géliy g. grupinés kars-
to vandens ruoSimo boilerinés iki vartotojy
Silumos punkty. Modernizuojant Silumos
trasas komplekse su vartotojy Silumos
punktais bus pakeisti 899 metrai Silumos
vamzdyny, modernizuoti 99 vartotojy Silu-
mos punktai — jrengti automatizuoti Silumos
punktai Sildymui ir karSto vandens ruoSimui,

labiausiai susidévéjusius senus Silumos tie-
kimo vamzdzius pakeisti j naujus, pramoniniu
bidu izoliuotus vamzdZius.

AB ,Panevezio energija“ generalinis
direktorius Vytautas Sidlauskas teigia: ,Siy
rekonstrukcijy projekty jgyvendinimas leis
sumazinti Silumos nuostolius Silumos traso-
se — sutaupymai sudarys iki 40 proc. Siose
trasy atkarpose patiriamy Silumos nuostoliy,
Silumos gamybai bus sunaudota maziau
kuro — bus taupomi energetiniai iStekliai,
sumazés j aplinkg iSmetamy terSaly kiekis.
Patikima tiekimo sistema uZtikrins Silumos

ir i5 dalies modernizuota 15 karSto vandens  tiekima vartotojams.*

nenaudojanciy Silumos punkty, jie bus

pritaikyti Silumos tiekimui aukStais parame- AB ,PanevéZio energija“ — regioniné Silu-
trais. Silumos tiekimas aukstais parametrais  mos gamybos ir tiekimo jmoné Lietuvoje. Jos
vietoje Zemy didina seniai eksploatuojamy  veiklos zona— PanevéZio, Kédainiy, Rokiskio,
Silumos trasy trikimo galimybe, todél bitina  Zarasy, Kupiskio, Pasvalio miestai ir rajonai.

SEKMINGOS PARTNERYSTES PAVYZDYS
SILUMOS UKY]JE

UAB ,,E energija“

2010 m. rugséjo 10 dieng Akmenéje buvo paminéta 8,3 milijony lity vertés investicinio projekto pradZia, kurj jgyvendinus, Akmenés rajonui
centralizuotai Siluma tiekianti UAB ,, Akmenes energija* gales panaudoti vietinj biokura net iki 70 % Naujosios Akmenés miestui tiekiamos Silumos
ir karsto vandens gamybai. Siandien biokuras kainuoja 2 kartus pigiau nei $ilumos ir karsto vandens gamybai naudojamos gamtinés dujos.

Renginio metu kalbéjes Akmenés rajono meras Vitalijus Mitrofa-
novas pasidziaugé, kad UAB ,,Akmenés energija“ sidlo ir investuoja j
Silumos dkio modernizavimo alternatyvas, ateityje Akmenés gyven-
tojams leisianCias moketi uz Silumg ir karsta vandenj maziau. Meras
palinkéjo, kad projektas kuo greiiau baty jgyvendintas ir Naujosios
Akmenés centralizuotai tiekiamos Silumos ir karsto vandens vartotojai
pajusty investicijos j biokuro katiling privalumus.

PrivaCios bendrovés gebéjima puikiai organizuoti bene seniausiy
Lietuvoje centralizuoto Silumos tikio modernizacijos ir pertvarkos darbus
patvirtina Zenkliai sumazéje nuostoliai nuo 35 % bendrovés veiklos

pradZioje 2001 metais iki 10 % jgyvendinus investicinius projektus.

Projektui finansuoti LR Gkio misterija skyré iki 4,5 min. lity ES
paramos |éSy pagal priemone ,AtsinaujinanCiy energijos iStekliy
panaudojimas energijos gamybai“, kitg dalj projekto 16y bendrovei
skolina Europos plétros ir rekonstrukcijos bankas, finansuojantis
UAB ,E energija“ grupés investicinius projektus, skirtus energijos
gamyhbos ir tiekimo efektyvumui didinti.

,Si investicija yra svarbi masy jmonés darbuotojams tiek kaip

specialistams, nuosekliai dirbantiems siekiant modernizuoti Akmenés
rajono Silumos 0kj, tiek kaip Akmenés rajono gyventojams, nes Siuo
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projektu mes tapsime maziau priklausomi nuo dujy kainy Suoliy ir ilgai-
niui galésime naudoti vietinj biokura, taip maziau terSdami aplinkg bei
sutaupydami. Minédami 10 mety veiklos jubiliejy galime pasidZiaugti,
kad biokuro katilinés projektu masy bendrové prisidés kuriant aplinkg
tausojancios nepriklausomos energetikos ateitj Lietuvoje®, — teigia
UAB ,Akmenés energija“ direktorius Albertas Valancius.

UAB ,E energija“ grupei priklausanti UAB ,Akmenés energija“
nuo 2000 m. rugsejo 1 d. per deSimt mety veiklos Akmenés rajone
investavo uz 24 min. lity. Pernai, pasinaudojusi ES paramos galimy-
bémis, bendrové jgyvendino 12 milijony lity centralizuoto Silumos
tiekimo trasy modernizacijos projekta.
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' SILUMOS APSKAITOS YPATYBES
“k IR GALIMYBES DAUGIABUCIUOSE
L GYVENAMUOSIUOSE NAMUOSE

Mantas Paulauskas,

Lietuvos Silumos tiekéjy asociacijos specialistas

Lietuvoje daugelis Zmoniy gyvena nuosa- Vidutiniai per ménesj 2009/2010 m. Sildymo sezonui suvartoti $ilumos kiekiai Sildymui 60 m? bute
vuose bastuose. Vieni i$ jy — individualiuose ir mokéjimai uz Siluma, esant vidutinei Silumos kainai 22 ct/kWh
namuose, kiti — daugiabuciuose gyvenamuo-

siuose namuose. Individualiy namy $eimi- Védinimas 235 k

ninkai patys prizidri savo nama, rapinasi jo (52 L1)

bikle ir aplinka. O daugiabuCiy savininkai 3607';\’{:'
dazniausiai rapinasi tik aplinka prie savo buto Langai 200 kWh ( )
dury ir paciu butu, apribotu sienomis, ir net (44 L)

nesusimasto, kad daugiabutis gyvenamasis

namas yra vientisas inzinerinis objektas su Sienos 635 kWh

kompleksiniu visy busto klausimy sprendi- (140Ly)

mu, atitvarinémis konstrukcijomis, stogu,

pamatais, inZinerinémis sistemomis. Nega- A .

lima jo isdalyti  butus ir rapintis tik tuo, kas i e oo
yrabute. Tiek konstrukcines, tiek inzinerines (356 Lt)

namo sistemas eksploatuoti ir priZiiréti yra
visy buty gyventojy bendras reikalas.

-
Nuo daugiabuCiy gyvenamujy namy Védinim 2N
priezitiros priklauso ir Silumos suvartojimas (52 L)

StogasS 50 kWh

1 pav. Nerenovuoto namo buto suvartoto Silumos kiekio Sildymui, Silumos Sklaidos ir mokéjimy Struktdra

gyventojy butuose. Daugelis daugiabuciy e $ (11 Lt
namy Lietuvoje yra 1959-1992 m. statybos. Langai 75 kWh )

Siy namy iSoriniy sieny Silumos perdavimo (17 Ly ! “Fan

koeficientai buvo apie 1,0 W/(m2K) (dabar . gy . (& I!
reikalaujama 0,2 W/(m2K)). Senstant pa- Sienos 120 kWh = : 4

statams minétas koeficientas dar dideja, oLy -

taigi atitvaros praranda savo Silumines savy- M e Y _

bes, pastatas naudoja daugiau Silumos. Sa- Grindys 60 kW
vaime suprantama, tokiy Siluminiy savybiy 540 kWh (13 L)
iSorinés pastaty sienos galéjo biti tik esant (119 Lt)

labai mazoms kuro kainoms arba kai tos
kainos neatitiko rinkos kainy, gamtos istekliy
tausojimo pazitry. Visais atvejais j pastatg
patiekta ir jame suvartota Siluma apskaitoma  Todél piktnaudziaujantis kaimynas, savo bute ir jy Silumos nuostoliai taip pat skirtingi.
jvadiniu Silumos apskaitos prietaisu. pazemings temperatirg, Siluma vartosiS kity ~ SkaiCiavimais jrodyta, kad dviem identiSky
aplink jj esanciy buty. IS to aiSku, kad galima  ploty trijy kambariy butams (vienam butui

Net ir sandariausiame name Silumos i§-  labai patikimai jvadiniu skaitikliu nustatyti, esant pastato viduryje, o kitam — virSutiniame
saugoti negalima. Ji per sienas, langus, duris, ~ kiek Silumos pateko j pastatg, bet tiksliai pastato aukSte, pastato gale), Silumos kiekis
stoga, risio perdangg ir védinimo sistema  kiek ir kaip ja pastato viduje pasinaudojo Sildymui skiriasi apie 1,7 karto. Taip yra
judés link tos vietos, kurioje temperatira bus  gyventojai — uZdavinys labai sudétingas ir  todél, kad butai, kuriy atitvary didZioji dalis
Zemesné (1 ir 2 pav. pateikiami vidutiniai  brangus, nes gyvenamieji namai tapty kone  ribojasi su iSorine siena, stogu bei grindimis

2 pav. Renovuoto namo buto suvartoto Silumos kiekio Sildymui, Silumos sklaidos ir mokeéjimy Struktira

per ménesj 2009/2010 m. Sildymo sezonui  mokslinémis laboratorijomis. ant grunto, sulaiko Silumos sklidimg j aplinka
suvartoti Silumos kiekiai Sildymui 60 m? i viso pastato, uzstoja Saltj ir véja viduriniy
bute ir mokéjimai uZ Siluma, esant vidutinei Imanoma iSmatuoti, kiek j buta pateko aukSty butams. Dél Sios priezasties viduriniy

Silumos kainai 22 ct/kWh). Sis fizikos désnis ~ Silumos Sildymui, bet sudétinga nuolatos  buty gyventojai suvartoja maziau Silumos
patvirtina, kad butg daugiabutyje jmanoma  sekti, kiek per kurig sieng Silumos buvo  Sildymui, nes dél aplink esanCiy kaimyny
Sildyti aplinkiniy aukStesnés arba praktiSkai  apsikeista su kaimynais — gauta ar atiduota.  jie patiria mazesnius Silumos nuostolius |
tos pacios oro temperattiros patalpy saskaita.  Be to, skirtingy buty sglygos yra skirtingos, — aplinka.
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Siluma, kaip energija, naudojama nuo ne-
atmenamy laiky. Tai seniausia energijos rasis
pasaulyje. PradZioje buvo saulés Siluma,
véliau Zmogus iSmoko naudotis ugnimi, Siuo
metu pagrindinis Silumos energijos Saltinis
yra organinio kuro deginimas.

Dar ne taip seniai basto Sildymui buvo
naudojami pastatuose jrengti vietiniai Silumos
gamybos jrenginiai. DaZniausiai tai budavo
krosnys. Nuo jy Siluma oru konvekcijos ir
spinduliavimo badais sklisdavo j patalpg ir
pasiskirstydavo visame jos tiryje. Naudojant
vietinj Sildymo jrenginj Silumos apskaita neat-
liekama, 0 atsiskaitoma tik su kuro tiekéju. Siuo
metu naujuose daugiaauk$ciuose namuose
krosnys jau nejrenginéjamos, nebent mazuose
iki 2 aukSty gyvenamuosiuose namuose dar
galima jy aptikti (ypac kaimo vietovése).

Modernesnis uz krosnj Silumos aprapini-
mo bddas gyvenamuosiuose namuose yra
vandeniné Sildymo sistema, tiekiant karsta
vandenj j Sildymo prietaisus. Sis vanduo
paruoSiamas specialiomis priemonémis ir
vadinamas ,SilumneSiu®. Jis transportuoja
Silumg j pastatus i$ Silumos Saltinio visg
Sildymo sezong nuolatos, be pertrauky, o jg
atidaves graZinamas atgal j Silumos Saltinj
(tam reikalingi du nepriklausomi vamzdynai —
tiekimo ir graZinimo). Kai patalpose jrengta
natiralios cirkuliacijos vandeniné Sildymo
sistema (Zr. 3 pav.), Silumnesj sistemoje
priverCia judéti vandens savybé keisti savo
tankj esant skirtingoms temperatiroms: at-
vésusj vandenj radiatoriuose pakeicia naujas
karstesnis termofikacinis vanduo, paSildytas
Silumos gamybos Saltinyje deginant kurg,
kadangi aukStesnés temperatiros vanduo
kyla j virSy, o Zemesnés leidZiasi, — sistemoje
vyksta cirkuliacija. Pirmg kartg natdralios
cirkuliacijos Sildymo sistema panaudota ir
aprasSyta pranclizy inZinieriaus 1777 metais.
TaCiau §i sistema turi nemazai trikumy: veiki-
mo spindulys yra tik iki 30 metry, vamzdyny
skersmenys turi bati didesni ir batina iSlaikyti
nuolydzZius. Todél natiiralios cirkuliacijos Sildy-
mo sistema daugiabuciuose, apripinamuose
Siluma centralizuotai, nenaudojama.

Priverstinés cirkuliacijos Sildymo siste-
ma (Zr. 4 pav.) pasaulyje, o kartu ir Lietuvoje
pradéta naudoti, kai didéjant gyventojy skai-
Ciui, vystantis okiui ir technologijoms pradéti
statyti vis aukStesni pastatai, kuriy aprapinti
Siluma nei naudojant krosnj, nei jdiegus na-
taralios cirkuliacijos Sildymo sistema nebuvo
galimybés. Be to, dél efektyvaus energijos
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3 pav. Natiralios cirkuliacijos dvivamzdeé virSutinio
paskirstymo Sildymo sistema: 1 — Sildymo katilas
(generatorius); 2 — sildymo prietaisai (radiatoriai);
3 — atviras iSsiplétimo indas; 4 — pagrindinis Stovas;
5 — tiekimo magistralé; 6 — graZinimo magistralé;

7 — tiekimo stovas; 8 — graZinimo stovas

vartojimo ir nuolat brangstancio bei senkan-
Cio iSkastinio kuro iStekliy atsirado batinybé
apskaityti suvartotos Silumos kiek] pastatuose
ir uZ jj atsiskaityti. Silumos apskaitos prietaisai
daugiabuciy namy jvaduose yra daug sudé-
tingesni ir, savaime suprantama, brangesni,
palyginti su elektros, dujy ar vandens apskai-
tos prietaisais. Silumos skaitiklis turi jvertinti
ir apdoroti ne tik per juos pratekancio Silum-
nesio debitg, bet ir temperatdry skirtuma tarp
jtekancio ir grjztanCio termofikacinio vandens.
Skaitikliui siysti signalai patenka j elektroninj
bloka, kuriame perskaiCiuojami j debita.
Pratekéjusio Silumnesio taris skaiCiuojamas
integruojant momentines debito reikSmes.
Tuo pat metu tiekiamo ir grazinamo Silumne-
§io temperatiiros matuojamos temperatiros
jutikliais, i$ jy informacija patenka j elektronin;
bloka. Siame bloke pagal debitg ir tempera-
toras apskaiCiuojamas sunaudotos Silumos
kiekis. Dél Siy sudétingy duomeny kaupimo
ir apdorojimo veiksmy Silumos apskaitos
prietaisai yra labai brangus.

Centralizuotu badu apripinant Lietuvos
daugiabuc€iy vartotojus Siluma, pastatuose
naudojama tik vandeniné priverstinés
cirkuliacijos Sildymo sistema. Siuolaikiniai
vandens siurbliai privercia cirkuliuoti Silumne-
§j bet kokio aukstingumo pastaty sistemoje ir
uztikrina, kad Sildymo prietaisai Sils tolygiai.
Cirkuliacinis siurblys turi uZtikrinti tokj slégj
sistemoje, kad nugaléty visus pasiprieSini-
mus ir vietines kliatis. Dél to, kad Siluma rei-
kalinga Zmonéms nepertraukiamai visg parg
Sildymo sezono metu, Silumos vartojimo ne-
galima sustabdyti arba ,,iSjungti kaip elekiros
energijos, dujy ar vandens. Suvartojamas
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4 pav. Priverstinés cirkuliacijos dvivamzdé apatinio
paskirstymo Sildymo sistema: 1 — Sildymo katilas
(generatorius); 2 — Sildymo prietaisai (radiatoriai);
3 — uZdaras issiplétimo indas; 4 — siurblys; 5 — tie-
kimo magistralé; 6 — graZinimo magistralé; 7 — tiekimo
stovas; 8 — graZinimo Stovas

Silumos kiekis reguliuojamas tik pazeminant
arba padidinant temperattrg patalpoje, nau-
dojant termostatinius ventilius.

Galima neparasti né 1a3o SilumneSio, bet
viso Saltinyje pagaminto Silumos kiekio per-
duoti vartotojams be nuostoliy nejmanoma.
Silumos mainus tarp ilumnesio ir aplinkos
galima tik pristabdyti ir sumazinti kokybiSkai
izoliuojant vamzdynus.

Centralizuotai tiekiama Siluma dau-
giabuéiams gyvenamiesiems namams ir
kitiems pastatams yra apskaitoma jvadiniais
Silumos apskaitos prietaisais, jrengtais
pastaty jvaduose, kuriuos Silumos tiekimo
jmonés jrengé vykdydamos 1997 m. gruo-
dzio 31 d. LRV nutarimg Nr. 1507 (2010 m.
LSTA duomenimis centralizuotai tiekiama
Siluma apripina apie 30 000 pastaty, i$ kuriy
apie 17 000 — daugiabuciai gyvenamieji namai
ir kuriy jvaduose Siandien yra jrengti jvadiniai
Silumos apskaitos prietaisai).

Jvadinis Silumos apskaitos prietaisas
parodo, kiek ataskaitiniu laikotarpiu visas
namas suvartojo Silumos Sildymui, karStam
vandeniui ruoti ir karsto vandens temperatii-
ros palaikymui (cirkuliacijai). Pastate suvar-
totas Silumos kiekis patalpy Sildymui (kWh)
dalinamas i$ pastato bendro naudingojo
ploto (m?) ir nustatomas suvartotos Silumos
kiekis 1 m? ploto Sildymui (KWh/m?).

Daugiabuciuose gyvenamuosiuose na-
muose, statytuose iki 1997 m., buvo supro-
jektuotos ir sumontuotos paprastos vien-
vamzdés arba dvivamzdés vidaus Sildymo
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sistemos be galimybés jrengti Silumos
apskaitos prietaisus kiekvienam butui ats-
kirai (tuo metu dar i$ viso nebuvo naudojami
Silumos apskaitos prietaisai butams). Siy
gyvenamyjy namy buto savininkui Silumos
kiekis nustatomas pagal to namo jvadinio ap-
skaitos prietaiso rodmenis priklausomai nuo
jo buto ploto. Tokiy gyvenamuyjy daugiabuciy
namy, kai Siluma butams paskirstoma pagal
Sig sistema, yra apie 16 000. Analogiskas
Silumos apskaitos mechanizmas tokio tipo
namuose paplites visose Europos Sajungos
valstybése.

Naujai statomuose daugiabuciuose
gyvenamuosiuose namuose montuojamos
kolektorinés vidaus Sildymo sistemos,
kurios suteikia galimybe kiekvienam daugia-
bucio gyvenamojo namo butui jrengti Silumos
apskaitos prietaisus, reguliuoti Silumos kiekj
butui, taip pat leidZia iStikus avarijai ar per
remontg iSjungti bet kurio vieno buto Sildymo
sistema. Silumos apskaitos prietaisy keitimas
ir Silumos reguliavimas bute neturi jtakos
kaimyniniy buty Sildymo kokybei, j visus
radiatorius tiekiamo vandens temperatira yra

vienoda, o patiektas Silumos kiekis Silumos
skaitikliu apskaitomas kiekviename bute. Todeél
buto Seimininkas gali reguliuoti ir atsiskaityti tik
uz Siluma, suvartota jo bute. Taciau bendroms
Sio daugiabuCio namo patalpoms (risiai,
laiptinés, palépés ir kitos pagalbinés patalpos)
Sildyti suvartota Siluma apskaitoma pagal
jvadinj namo skaitiklj, ir bendras kiekvieno
buto suvartotas Silumos kiekis Sildymui
susideda s jo buto ir bendry patalpy Silumos
kiekiy sumos. Naujai pastatyty gyvenamujy
daugiabuciy namy skaicius (2010 m. LSTA
duomenimis), kuriems Siluma paskirstoma
pagal Sig sistema, yra apie 800, iS jy apie
300 pagal butuose jrengtus daliklius ir 500
pagal butuose jrengtus Silumos apskaitos
prietaisus.

Yra nejmanoma Silumos apskaitos
prietaisus jrengti seny, iki 1997 m. statyty
daugiabuciy gyvenamuyjy namy butuose, ne-
atliekant viso namo renovavimo ir inZineriniy
sistemy modernizavimo darby (nepakeiciant
vienvamzdés arba dvivamzdés Sildymo sis-
temos | Siuolaikiskg kolektoring). Néra ne
tik techniniu, bet ir teoriniy galimybiy prie
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senos Sildymo sistemos prijungti apskaitos
prietaisy, kurie apskaityty kiekviename tokio
daugiabucio gyvenamojo namo bute suvar-
totg Silumos kiekj. Siekiant Siy namy butuose
jrengti Silumos apskaitos prietaisus, reikéty
Lietuvos mastu investuoti apie 3,5 mird. lity
(apie 6 tokst. lity butui), o tai ekonomiskai
buty savininkams niekada neatsipirks.

Butina pabrézti, kad jrengiant Silumos
apskaitos prietaisus kiekvienam butui, pastato
vidaus Sildymo sistemos jrengimo sgnaudos
padidéja apie 6 kartus, palyginti su paprasty
pastato Sildymo sistemy jrengimu be apskai-
tos prietaisy. Taip atsitinka dél sudétingesnés
tokios sistemos technologijos, jos gamybos,
montavimo sudétingumo ir brangiy Silumos
apskaitos skaitikliy bei kt. veiksniy.

Silumos apskaita daugiabuéiy butams
ekonomiskai pasiteisina naujai statomuose
arba kompleksiSkai renovuojamuose (mo-
dernizuojamuose) namuose, tik jokiu budu
ne senuose nerenovuotuose (nemoderni-
zuotuose), nes Silumos apskaita butams ne-
tenka prasmés dél didelio jy Silumos poreikio
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Sildymui. Seny daugiabu€iy buty savininkai
praranda galimybe taupyti Siluma, nes norint
uztikrinti komforto saglygas butuose jiems
visada reikia patiekti maksimaly Silumos
kiekj. Todél tikslingiausia pirmiausia inves-
tuoti j seno daugiabucio atitvary Siluminiy
savybiy gerinima, o tik tada (arba tuo pat
metu kompleksiSkai renovuojant pastatg) |
Silumos apskaitos prietaisy jrengima kiek-
viename bute.

Siuo metu senuose nerenovuotuose
daugiabuciuose vartotojams finansiskai
pats naudingiausias ir socialiai teisingiausias
sgnaudy iSdalinimo metodas yra mokéti pro-
porcingai Sildomam plotui, nes kitu atveju
kraStinio buto savininkas visuomet mokés
gerokai daugiau negu vidurinio, kad ir kaip
jis taupyty.

Kalbéti apie autonoming Silumos apskaitg
atskirame daugiabucio namo bute, kai kitiems
§io namo Silumos vartotojams apskaita atlie-
kama tik pagal namo jvadinj Silumos skaitiklj,
yra absoliuciai nepriimtina. Tai tolygu norui
turéti atskira jéjima i$ lauko j buta, nejver-
tinant, kuriame aukste tas butas yra.

Daugiabutis gyvenamasis namas yra
vientisas inZinerinis objektas. Vienam butui
atsijungus nuo bendros pastato Sildymo sis-
temos, ji i$ dalies pazeidziama ir iSderinama.
Buty nepriklausomumo pobdis pasirenkamas
nama projektuojant ir véliau sunkiai pakeicia-
mas. Todél pasirenkant gyvenima daugiabuty-
je arindividualiame name, jgyjamos skirtingos
teisés, laisvés ir pareigos. Daznai to, kg gali
sau leisti individualaus namo savininkas (ne-
varzomai pasirinkti Sildymo blida, apskaitos
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mechanizma ir kt.), daugiabucio gyvenamojo
namo gyventojas sau leisti negali. |sigijes
bistg daugiabutyje, jis jgyja kitus privalumus,
kuriy neturi individualaus namo gyventojas
(pvz., nereikia savarankiSkai apsirtpinti ener-
gija, nertpi, i$ kur gauti geriamojo vandens ar
kur iSleisti nuotekas ir pan.).

Savo garbingai uzdirbtg nuosavybe
saugantis buto Seimininkas, gyvenantis dau-
giabutyje, kartu bidamas iSsiaukléjes kaimy-
nas, turi jausti pareigg priZidréti ne tik bista,
bet ir pastata, atsiZvelgti j kaimyny interesus
arnuomoneg, nes jo gyvenamoji aplinka néra
tokia pati kaip individualaus namo savininko.
VienaSaliSki neadekvatils sprendimai daugia-
buciuose padarys nepataisomos Zalos visam
pastatui ir materialiniy nuostoliy visiems
kitiems to namo gyventojams.

Lietuvos Silumos tiekéjy asociacija

SILUMA, PATIEKTA | DAUGIABUT| NAMA,
VARTOJAMA

« Sildymo sezono metu (spalio-balandzio mén.) didzioji dalis
Silumos, patiektos j nama ir apskaitytos jvadiniu Silumos skaitikliu,
suvartojama patalpoms Sildyti, kita dalis — Saltam geriamajam van-
deniui paSildyti ir karSto vandens temperatarai palaikyti bei vonios
patalpy sanitarinéms higienos sglygoms uZztikrinti (,gyvatukas®).

o Ne Sildymo sezonu metu (geguzés—rugsejo men.) visa j pastata

OBJEKTYVI INFORMACIJA APIE KARSTO
VANDENS TIEKIMA DAUGIABUCIUOSE

GYVENAMUOSIUOSE NAMUOSE

nesiveisty kenksmingos legioneliozés bakterijos, namo vidaus karsto

vandens vamzdynuose, prie kuriy prijungti voniose jrengti voniy Sil-
dytuvai (,gyvatukai“), turi nuolat cirkuliuoti reikiamos temperattiros

karStas vanduo.

patiekta Siluma suvartojama tik Salto geriamojo vandens pasildymui ir

karsto vandens temperatarai palaikyti bei vonios patalpy sanitarinéms

higienos salygoms uztikrinti (,gyvatukas®).

Karstas vanduo — geriamasis vanduo, pasSildytas iki higienos
normomis nustatytos temperatiros. Vienam kub. m paSildyti vidu-
tiniSkai sunaudojama 51 kWh Silumos, kuri pakelia Salto geriamojo

vandens temperatiirg 44 °C.

SILUMA KARSTO VANDENS TEMPERATUROS
PALAIKYMUI (CIRKULIACIJAI) DAUGIABUCIUOSE

GYVENAMUOSIUOSE NAMUOSE

Tam, kad i$ karSto vandens Ciaupo bet kuriuo metu tekéty karstas
vanduo, 0 voniy patalpose baty uZtikrintos sanitarinés sglygos bei

Valstybinés kainy ir energetikos kontrolés komisijos (VKEKK)
metodikoje' yra reglamentuojami keturi karsto vandens sistemy tipai
ir pagal juos nustatyti vidutiniai (remiantis atliktais tyrimai ir studi-
jomis) energijos sgnaudy normatyvai karsto vandens temperatiros
palaikymui (cirkuliacijai), kurie pateikiami 1 lenteléje.

Visuose daugiabuciuose gyvenamuosiuose namuose, kuriems kars-

tas vanduo tiekiamas centralizuotai, yra sumontuota ir naudojama viena
iS 1 pav. pateikty karSto vandens tiekimo schemy, taCiau dazniausiai

pasitaikanti (tipiné) karSto vandens schema yra su cirkuliacija ir vonios
Sildytuvu (,gyvatuku®) (Zr. 1 pav. 2 schema). Tokiu atveju butuose yra
tiekiamo ir cirkuliacinio vandens bendra stovy pora virtuvei ir voniai.

Ne Sildymo sezono metu (geguzés—rugséjo mén.) isaiSkéja realus
konkreCiame daugiabuciame name Silumos kiekis, suvartojamas karsto
vandens temperattrai palaikyti bei vonios patalpy sanitarinéms higienos

salygoms uztikrinti (,gyvatukas®). Sis kiekis apskaiciuojamas taip: i§
viso | daugiabutj gyvenamgjj namg patiektos Silumos kiekio atémus

Siluma, suvartotg Salto geriamojo vandens paSildymui pagal apskai-
tos prietaiso rodmenis pries$ karSto vandens ruoSimo jrenginj (visas

" Valstybinés kainy ir energetikos kontrolés komisijos 2010 m. liepos 27 d. nutarimas Nr. 03-133 ,Dé/ Nupirktos $ilumos ar kitos energijos kiekio nustatymo pagal normas,
kai pries karsto vandens ruosimo jrenginius Silumos apskaitos prietaiso néra arba jis sugedes, metodikos patvirtinimo® (Zin., 2010, Nr. 92-4901).

2010 m. NI, 4 (N1, 49)
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1 lentelé. Karsto vandens tiekimo sistemy tipai ir vidutiniai Silumos sanaudy cirkuliacijai normatyvai

Karsto vandens tiekimo sistemos tipas Vidutiniai Silumos sanaudy cirkuliacijai
normatyvai g, KWh/bustui per meén.

1 Kai karsto vandens sistemos tiekimo ir cirkuliacijos stovai jrengti virtuvése 240,

ir pagalbinése patalpose bei jrengtas vonios Sildytuvas i$ t. sk. vonios Sildytuvas — 80
2 Kai karsto vandens sistemos tiekimo ir cirkuliacijos stovai jrengti pagalbi- 160,

nése patalpose bei jrengtas vonios Sildytuvas i$ t. sk. vonios Sildytuvas — 80
3 Kai karsto vandens sistemos tiekimo ir cirkuliacijos stovai jrengti buto 80

pagalbinése patalpose, bet néra vonios Sildytuvo

4 Kai karsto vandens cirkuliacija yra tik namo rasyje 10

1. (240 kWh/butui/mén.) 2. (160 kWh/butui/mén.) 3. (80 kWh/butui/mén.) | 4. (10 kWh/butui/mén.)

|
]

A2 ¥

dommooeeooaog

1 pav. Tipinés vidaus karsto vandens tiekimo sistemy schemos, kurioms priskiriami komisijos nustatyti normatyvai: 1 — tiekimo stovas;
2 — cirkuliacinis stovas; 3 — vonios Sildytuvas; 4 — vandens skaitiklis; 5 — ventilis; 6 — vandens émimo Ciaupas; 7 — karSto vandens tiekimo
magistralé; 8 — karsto vandens cirkuliaciné magistralé

pasildyto Salto geriamojo vandens kiekis (kub. m) padaugintas i$  vandens srautas, subalansuoti hidrauliniai sistemos rezimaiirt. t.), Si-
51 kWh). Likusi Siluma — Silumos kiekis, suvartotas kar§to vandens  lumos suvartojimas karsto vandens temperatiiros palaikymui bei vonios
temperatirai palaikyti ir voniy patalpoms Sildyti, yra proporcingai  patalpy Sildymui ne Sildymo sezono metu nevirSija VKEKK nustatyty
padalijama kiekvienam $io daugiabucio gyvenamojo namo butui. normatyvy. Jy Siuolaikinése ekonomiSkose vidaus karsto vandens
sistemose su voniy Sildytuvais iSsiskiria optimalus Silumos kiekis.
Pavyzdys: 2010 m. liepos mén. renovuoto namo (Tulpiy g. 13,
PaneveéZys) jvadinis apskaitos prietaisas parode, kad 100 buty Senos statybos neatnauijinti (nemodernizuoti) daugiabuciai gy-
(4 440,62 7 ploto) daugiabutis suvartotojo 18 630 kWh Silumos  venamieji namai, pastatyti iki 1992 m., kuriy vidaus karsto vandens
(Salto geriamojo vandens pasildymui ir karSto vandens temperatiiros — tiekimo sistemos yra senos ir nusidévéjusios, t. y. néra pakankamai
palaikymui bei voniai Sildyti). Gyventojai deklaravo, kad jie i$ viso izoliuoti ar visai neizoliuoti karto vandens vamzdynai, blogai nustatyti
suvartojo 150,8 kub. m karsto vandens (150,8*51=7 690,8 kWh).  juose cirkuliuojan¢io vandens optimallis srautai, Silumos suvartojimas,
Pagal apskaitos prietaiso, jrengto prie$ karSto vandens ruoSimo  karSto vandens temperatiros palaikymui bei vonios patalpy sanitariniy
irenginj, rodmenis, karSto vandens ruoSimui gyventojai suvartojo higienos salygy uztikrinimui (,gyvatukas®), yra zymiai didesnis nei
139,0 kub. m karsto vandens (139,0*51=7 089,0 kWh). Atémus iS  VKEKK nustatyti normatyviniai dydziai. Ziema Si pertekliné Siluma dél
bendro 18 630,0 kWh kiekio 7 089,0 kWh, liko iSdalyti 11 541 kWh  nepakankamai izoliuoty vidaus karsto vandens sistemos vamzdyny ne-
(18 6307 089,0 = 11 541,0). Norédami suZinoti, kiek teks moketi  pradingsta — ji tampa papildoma Siluma namui Sildyti (maZziau Silumos
uz ,,gyvatukg®, turim 11 541,0 kilovatvalandes padalinti 100 buty.  reikia patiekti j radiatorius), o vasarg tampa nuostolinga.
Kiekvienam butui tenka po 115,41 kWh (normatyvas pagal Sio namo
vidaus karsto vandens sistemos schema (1 pav. 2 schema) yra Pavyzdys: 2010 m. liepos men. seno nerenovuoto namo (Afei-
160 kWh/butui/mén.). Silumos kilovatvalandés kaina 2010 m. liepos  ties g. 5, Vilnius) jvadinis apskaitos prietaisas parodé, kad 30 buty
meénesj buvo 22,56 ct (su 9 proc. PVM), vadinasi, kiekvienas minéto (1 601,38 m?ploto) daugiabutis suvartotojo 7 892 kWh Silumos (Salto
daugiabucio gyvenamojo namo gyventojas uZ ,,gyvatukg“ mokejo  geriamojo vandens pasildymui ir karsto vandens temperatiros palai-
p0 26,04 Lt (115,41*0,2256 = 26,04). kymui bei voniai Sildyti). Gyventojai deklaravo, kad fie is viso suvartojo
72 kub. m karsto vandens (72*51=3 672,0 kWh). Pagal apskaitos
Naujai pastatyty, atnaujinty (modernizuoty) bei senesniy daugia-  prietaiso, jrengto prie$ karSto vandens ruoSimo jrenginj, rodmenis,
buciy, kuriy vidaus karSto vandens tiekimo sistemos yra sutvarkytos  karSto vandens ruoSimui gyventojai suvartojo 47,0 kub. m karsto van-
(izoliuoti karSto vandens tiekimo vamzdynai, nustatytas projektinis  dens (41,0*57=2091,0 kWh). Atémus i$ bendro 7 892,0 kWh kiekio
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2091,0 kWh, liko iSaalyti 5801,0 kWh (7 892,0—2 091,0 = 5 801,0).
Norédami suZinoti, kiek teks mokéti uZ ,,gyvatukg®, turim 5 801,0 ki-
lovatvalandes padalyti 30 buty. Kiekvienam butui tenka po 193,4 kWh
(normatyvas pagal Sio namo vidaus karsto vandens sistemos schema
@r. 1 pav. 2 schema) yra 160 kWh/butui/mén.). Silumos kilovatva-
landés kaina 2010 m. liepos ménesj buvo 23,0 ct (su 9 proc. PVM),
vadinasi, kiekvienas minéto daugiabucio gyvenamojo namo gyventojas
uz ,,gyvatuka“ mokéjo po 36,8 Lt (160*0,23=236,8, nes nustatytas
VKEKK normatyvas160 kWh/butui/mén.), taCiau Silumos suvartojo
Uz 44,5 Lt (193,4*0,23=44,5 L1).

KARSTO VANDENS APSKAITA DAUGIABUCIUOSE
GYVENAMUOSIUOSE NAMUOSE

Daugiabuciy namy gyventojai duomenis apie jy butuose suvartotg
karstg vandenj tiekéjui pateikia kiekvieng ménesj pagal jy butuose jrengty
karsto vandens skaitikliy rodmenis. TaCiau to paties namo gyventojai
pateikia duomenis skirtingomis ménesio dienomis, karSo vandens
skaitikliy rodmenis suapvalina, o dalis gyventojy galimai nesaziningai
deklaruoja savo butuose suvartotg karsto vandens kiekj. Visi paminéti
atvejai iSkraipo tikslig karsto vandens ir Silumos, karsto vandens ruoSi-
mui, apskaita. Tikslus ir visy buty tuo pat metu karSto vandens skaitikliy
rodmeny deklaravimas yra labai svarbus tolimesniam name suvartotos
ir pagal jvadinj skaitiklj apskaitytos Silumos iSdalinimui Sildymui (Sildymo
sezono metu) ir karsto vandens temperattiros palaikymui.

Galimas ir vienintelis sprendimas tiksliai nustatyti daugiabutyje
suvartojamus Silumos kiekius karSto vandens ruoSimui bei karSto
vandens temperatiros palaikymui yra nuotolinés suvartoto karsto
vandens kiekio nuskaitymo sistemos jrengimas tame name. Ji leisty
vienu metu nuskaityti viso namo duomenis apie butuose suvartotg
karstg vandenj, o taip pat tiksliai nustatyti Silumos kiekj, tenkantj karsto

2010 m. NI, 4 (N1, 49)
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vandens palaikymui (cirkuliacijai) ir Sildymui.
Tokios nuotolinés duomeny nuskaitymo sis-
temos Siuo metu jrengtos ir veikia keliuose
Simtuose daugiabuciy gyvenamuyjy namy.
Sios sistemos pateisino gyventojy lakescius,
kadangi nuo jy jrengimo visiems vartotojams
tiksliai apskaitoma Siluma Sildymui, karsto
vandens ruoSimui ir karSto vandens tempe-
ratiros palaikymui.

ISVADOS IR PASIULYMAI

Kasmetiniai LSTA ne $ildymo sezono
metu surinkti duomenys apie Silumos
suvartojimus daugiabuciuose gyvenamuo-
Siuose namuose (geguzés—rugséjo meén.)
Salto geriamojo vandens paSildymui iki hi-
gienos normomis nustatytos ribos ir karsto
vandens temperatirai palaikyti bei vonios
patalpy sanitarinéms salygoms uZtikrinti
(,gyvatukui“), patvirtina, kad didzioji dalis
senos statybos daugiabucCiy namy suvar-
toja didesnius Silumos kiekius karsto van-
dens temperatiros palaikymui nei VKEKK
nustatyti normatyvai (zr. 1 lentelg).

Siy daugiabugiy problemos sprendi-
mas — daugiabu€io gyvenamojo namo
kompleksinis atnaujinimas (modernizavi-
mas) pagal Lietuvos Respublikos Vyriausybes patvirtinta Daugiabuciy
namy modernizavimo programa. Tai jrodo LSTA renkami ir nuolat
viesai skelbiami statistiniai duomenys apie karsto vandens suvarto-
jima ne Sildymo sezono metu (LSTA svetainéje www./sta.lt).

Tol, kol pastatas bus tinkamai modernizuotas ir sutvarkytos vi-
daus karsto vandens tiekimo sistemos, privalo bati taikomos dalinés
priemonés, leidzian¢ios sumazinti Silumos sgnaudas karsto vandens
temperatiros palaikymui, t. y. tinkamai izoliuoti kar§to vandens
vamzdynus, nustatyti juose cirkuliuojancio vandens optimaly srau-
ta, atskiru atveju (jeigu tam tikru metu daugiabutyje nevartojamas
karStas vanduo) bendru gyventojy sutarimu, galima nakties ar kitu
pasirinktu (sutartu) periodu sumazinti karsto vandens (ir ,gyvatuko®)
temperatirg iki norminés cirkuliavimo kontdro temperatiros.

Primename, kad centralizuotai tiekiamos Silumos tiekéjas yra
atsakingas uZ Silumos tiekimg ir jos paskirstyma tik iki daugiabuCiy
namy jvady. UZ namy vidaus Sildymo ir karSto vandens sistemy (kurios
yra buty savininky nuosavyhbé) prieZilrg atsako gyventojy pasirinktas
pastato Sildymo ir karSto vandens sistemy prizitirétojas. Jo veiklg kont-
roliuoja savivaldybés paskirtas pastato administratorius ar bendrijos
pirmininkas. Gyventojai uZ minétas paslaugas kiekvieng ménes;j atskiru
mokeéjimu atsiskaito su Siy sistemy priZidrétoju bei administratoriumi
ir turi teise reikalauti i$ jy kokybisko darby atlikimo.

Silumos tiekéjai visais atvejais pasiruode padéti gyventojams,
administratoriams, daugiabuciy gyvenamuyjy namy bendrijy pirmi-
ninkams, pastaty Sildymo ir karSto vandens sistemy prizidrétojams
diegti jvairias priemones, padedancias taupyti ir efektyviai vartoti
Silumg namuose.
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CENTRALIZUOTAS SILDYMAS UKRAINOJE

Prof. Vidmantas Jankauskas, ES finansuojamo SEMISE (Parama energetikos rinky integracijai ir tvariai

energetikai NVS Salyse) projekto vyriausiasis ekspertas, Kijevas

Praéjusj Sildymo sezong uz savo nuomo-
jamo dviejy kambariy buto (65 m?) Sildyma
Kijeve mokeéjau 300 griviny (apie 100 lity,
1 grivina lygi 0,31-0,32 lito) per ménesj. Skai-
tiklio néra (néra ir karsto vandens skaitiklio), tai
mokéjau tiek pat ir Saltg sausj, ir Siltg kova. Nuo
rugpjacio 1 dienos 50 proc. pabrango dujos,
Silumos tiekimo jmonéms dabar jos kainuos
1309 grivinas uZ tikst. m3, iki tol kainavo tik
873 grivinas uz tikst. m?,0 dujos sudaro apie
70 proc. Silumos gamybos ir tiekimo sgnaudy,
taigi planuojama, kad Sildymas pabrangs
20-25 procentais, 0 man teks jau mokeéti gal
360-380 griviny. Pasakysite, kad labai pigu
palyginti su tuo, kiek moka gyventojai Lietuvos
miestuose. Taiau palyginkite, kiek uzdirba
vidutinis ukrainietis, kokia vidutiné jo pensija:
vidutinis atlyginimas (neatskaicius mokesciy)
iki Siy mety pabaigos turéty pasiekti 2 200 gri-
viny (apie 730 lity), o viduting pensija spalio
ménesj sieké 1 100 griviny (apie 360 lity).
Tiesa, Ukrainoje galioja panasi kaip ir Lietu-
voje subsidijy mazas pajamas gaunantiems
gyventojams sistema: subsidijos skiriamos
gyventojams, jei mokéjimai uz Sildyma virSija
20 proc. pajamy, o pensininkams — 15 proc.
pajamy. Augant kainoms, Vyriausybé paza-
déjo sumazinti Siuos slenkscius atitinkamai
iki 15 proc. ir 10 proc. TaCiau biurokratiné
sistema, leidZianti gauti subsidijg, yra labai
sudétinga; ukrainieCiai skundziasi, kad labai
sunku ja praktiSkai pasinaudoti.

CENTRALIZUOTO SILUMOS

TIEKIMO PROBLEMOS

Centralizuotas Sildymas Ukrainoje iSpléto-
tas né kiek nemaziau negu Lietuvoje, tai yra
visuose bent kiek didesniuose miesteliuose
veikia centralizuoto Sildymo sistemos. Salyje
yra apie 250 termofikaciniy elektriniy (TE),
dauguma i$ jy — mazos Zinybinés ar pra-

moninés elektrinés. TE tiekia vartotojams
apie 27 proc. Silumos, likusi centralizuota
Siluma pagaminama katilinése. IS viso TE
ir katilinés 2005 metais pateiké vartoto-
jams 241 min. Gcal Silumos (2000 m. -
226 min. Geal). Pagrindinis kuras centralizuo-
to Sildymo sistemose —dujos (apie 60 proc.),
akmens anglis sudaro apie penktadalj kuro,
likusi dalis — skystas kuras (biokuro dalis labai
maza). Vien Kijeve 836 km Siluminiy trasy
nusidévejimas siekia net 70 proc.

Ukraina per metus sunaudoja apie
210 min. tony (anglies ekvivalentu) pirmi-
niy energijos istekliy, is jy apie trecdalis,
t.y. 63 min. t, tenka namy Sildymui. Bendras
gyvenamasis plotas sudaro vir§ 1 mird. md,
Sildymui sunaudojama 240 kWh energijos
vienam m?, t. y. netgi gerokai daugiau negu
Lietuvoje.

ISkraipytos, subsidijuojamos dujy kainos
iSkreipé visg rinka. Ukraina 2010 metais pirko
i$ Rusijos dujas ir mokéjo 250-300 JAV
dol. uZ tiokst. kubiniy metry (t. y. apie
2 000-2 500 griviny uz takst. m?), taCiau
centralizuoto Sildymo jmonés uZ jas iki
rugpjicio ménesio mokejo tik 873 grivinas
uz takst. m3, o gyventojai — tik 484 grivinas
uz takst. m3. KryZminés subsidijos dujy
vartotojams, t. y. kai uz gyventojus moka

komerciniai vartotojai, Ukrainoje buvo pacios
didZiausios Europoje (1 pav.).

Labai mazZos subsidijuojamos gamtiniy
dujy kainos gyventojams skatino juos atsijungti
nuo centralizuoto Silumos tiekimo tinkly. Nuo
1995 m. iki 2010 m. gamtiniy dujy suvartoji-
mas centralizuoto Silumos tiekimo sektoriuje
sumazéjo 810 mird. m?, panaSiai tiek pat
padidéjo decentralizuoto Sildymo sektoriuje.
Nors Ukrainoje priimta panaSi tvarka kaip ir
Lietuvoje, t. y. nuo centralizuotos Silumos tinkly
gali atsijungti tik visas namas, 0 ne vienas ar
keli butai, labai mazos dujy kainos skatino
ieSkoti leistiny ar neleistiny bady atsijungti nuo
sistemos. Zinant, kad Ukrainoje korupcija gero-
kai labiau paplitusi negu Lietuvoje (palyginkite,
kad ir pagal , Transparency International“ duo-
menis), atsijungti daznai pavyksta.

Kita vertus, iSkraipytos kuro ir energijos
kainos neskatino centralizuoto Silumos tieki-
mo jmones naudoti vietinj kurg (zr. 1 lentele).
Kai malkos dvigubai brangesnés negu gam-
tinés dujos, niekam nekyla ir minties karenti
malkas, jei tik galima korenti dujas. Netgi
anglys dvigubai brangesnés uz dujas.

Centralizuotos Silumos tiekimo jmoniy
savininkai — vietiné valdZia, t. y. municipalitetai,
nors dauguma TE priklauso energetikos siste-

20

Gyventojai

Pramoné

Ukraina Rusija

Lenkija

Lietuva

1 pav. Gamtiniy dujy kainos gyventojams ir pramonei 2009 m. pabaigoje (JAV dol. uZ GJ, ERRA duomenys)

1 lentelé. vairiy energijos risiy kaina gyventojams (duomenys pagal ,, Sakine energijos efektyvumo didinimo statyboje 2010-2014 metais programa")

Kuras, energija Vnt. Vieneto kaina, | Kaloringumas, n.v.k., Energijos kaina, griviny
UAH MJ proc. uz kWh (UAH/kWh)
Dujos m? 0,73 34 92 31,3 8,7 0,08
Dyzelis L 57 40 89 35,6 919 0,58
Suskyst. dujos L 2,3 46 92 423 11,8 0,2
Mediena kg 0,3 10 70 7 1,8 0,15
Anglys kg 0,7 20 80 16 4,4 0,16
Elektra kWh 0,24 3,6 100 3,6 1 0,24
18 2010 m. N 4 (NI, 49)




mai arba pramonés jmonéms, ir municipalinés
jmonés Siluma iS ju perka. Centralizuotos Silu-
mos tarifus iki 2010 mety rudens nustatydavo
vietinés valdZios organai, taigi kainos bidavo
labai politizuotos. Pavyzdziui, artéjant vietinés
valdzios rinkimams 2010 m. spalio mén. né
vienas miestas nesiryZo didinti Silumos tarify.
Nuo 2010 mety rudens centralizuotos Silumos
tarifus turéty pradéti tvirtinti Nacionaliné ener-
getikos reguliavimo komisija, iki tol priZiaréjusi
tik elektros ir gamtiniy dujy sektorius. Taciau ji
tvirtins tarifus tik toms jmonéms, kurioms li-
cencijas iSduoda Komunalinio tikio ministerija,
visoms kitoms jmonéms licencijas iSdavinés
bei tarifus ir toliau tvirtins savivaldybés.

Kita didelé problema — skaitikliai, tei-
singiau, jy trokumas. Dar 1996 m. Ukrainos
ministry taryba priémé nutarima, kuriuo
numaté palaipsniui diegti Silumos ir vandens
skaitiklius. 1999 metais buvo priimtos ,Silu-
minés energijos naudojimo taisyklés®, jos irgi
numaté diegti apskaitg. Pagaliau 2007 m. Sios
Taisyklés buvo pataisytos, jose aiSkiai sufor-
muluotas reikalavimas, kad ,visos Silumos tie-
kimo ir vartojimo sistemos turi bati aprapintos
apskaitos prietaisais”. Nepaisant to, Silumos

skaitikliais aprapinta tik nedidelé dalis pastaty,
pavyzdZiui, Kijeve, kur padétis turéty biti kiek
geresné, tik 30 proc. gyvenamujy namy turi
jvadinius Silumos apskaitos prietaisus.

Siek tiek geresné padétis gamtiniy dujy
sektoriuje — skaitiklius turi apie 60 proc. var-
totojy. Neseniai parlamentas pirmu skaitymu
pritaré jstatymo projektui, kuriuo nustatoma,
kad komerciniai vartotojai, naudojantys
dujas Sildymui, apskaitos prietaisus turéty
jsirengti jau iki kity mety pradZios, o gyven-
tojai — iki 2011 mety spalio. Gyventojams,
naudojantiems dujas karStam vandeniui
ruosti, skaitikliai turi bati jrengti iki 2016 mety
pradzios, o valgiui gaminti — iki 2018 mety.

CENTRALIZUOTO SILDYMO ATEITIS

Spaudziant Tarptautiniam valiutos fon-
dui, gamtiniy dujy kainos gyventojams nuo
2010 m. rugpjucio mén. padidéjo 50 proc.,
numatytas kitas 50 proc. padidinimas
2011 m. balandj. Sie pabrangimai atsilieps
ir centralizuoto Sildymo kainoms — jos augs.
Tolesnis gamtiniy dujy kainy augimas gali
sukelti tikrg centralizuoto Silumos tiekimo
krizg, kai pramoné ir komerciniai varto-
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tojai ims atsijunginéti nuo Silumos tinkly,
0 likusiems vartotojams kainos dél to tik
augs. Aiku, Vyriausybé stengsis apsaugoti
neturtingus vartotojus, taikydama subsidijy
sistema, bet Silumos jmonés atsidurs dar
blogesnéje padetyje, dar labiau traks pinigy
investicijoms ir modernizacijai.

Kartu turéty atsirasti ir teigiamos tenden-
cijos: vietinio kuro platesnis panaudojimas
bei pastaty apSiltinimas. 2006 m. priimtoje
Nacionalinéje energetikos strategijoje numatyta,
kad vietiniy ir atsinaujinanciy energijos iStekliy
panaudojimas nuo 2005 iki 2020 mety turi
iSaugti dvigubai, nuo 15,5 min. t iki 30,6 min. t
(anglies ekvivalentu). 2008 m. pradéta ruosti
Nacionaliné Silumos tiekimo strategija, taciau
per dvejus metus po daugybés susitikimy ir
diskusijy teparuoStas nedidelis dokumentas
,Nacionalinés apsiripinimo Siluma strategijos
pagrindinés nuostatos”. Numatoma Silumos
suvartojimg pastatuose sumazinti tris kar-
tus ir priartéti prie europietiSky standarty,
t.y. 50-70 KWh/m2. Kitas tikslas — pakeisti
iki 80 proc. dujy, naudojamy Sildymui, vietiniu
kuru, 0 gamtinés dujos turi uzimti dabarting ma-
zuto vieta, t. y. tapti rezerviniu ir pikiniu kuru.

V§| Lietuvos savivaldybiy asociacijos
mokymo ir konsultavimo centras nuo Siy mety
birZelio vykdé Europos ekonominés erdveés ir
Norvegijos finansinio mechanizmo remiama
projekta , Atsakingo uz vietinj tikj savivaldybiy
personalo mokymai bei gebgjimy stiprinimas
efektyviam Silumos tiekimui ir vartojimui orga-
nizuoti“. Kaip pagrindiné projekto veikla buvo
organizuoti ir pravesti mokymai aktualiomis
Silumos dkio temomis atitinkamas funkcijas
atliekantiems savivaldybiy specialistams.
IS viso pravesti 9 dviejy dieny mokymai ir
trys vienos dienos probleminiai seminarai.
Du seminarai buvo organizuoti Vilniuje, o kiti
mokymai — Druskininkuose. Visos mokymy
iSlaidos buvo apmokétos projekto 1éSomis,
iSskyrus transporto iSlaidas.
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Mokymuose dalyvavo uz Silumos akj
atsakingi specialistai iS daugelio savivaldybiy.
Aktyviai dalyvavo Akmenés, Alytaus, BirStono,
Druskininky, Kauno miesto ir rajono, Kedainiy,
Pasvalio, Radviliskio, Silalés, Silutés, Traky,
Vilkaviskio, Vilniaus, Visagino savivaldybiy
personalo darbuotojai.

Mokymuose buvo nagrinéjamos tokios
aktualios temos:

« susiklosciusios padéties Silumos akyje
aptarimas ir jvertinimas;

* Silumos kainodara. Paskutiniai pasikei-
timai metodikose;

* Silumos dkio nuomos privatiam ope-
ratoriui privalumai ir trikumai. Nuomos
sutarciy analizé;

SAVIVALDYBIU SILUMOS UKIO
SPECIALISTU MOKYMAI

Lietuvos savivaldybiy asociacija

e svarbiausi Silumos dkj reglamentuo-
jantys teisés aktai;

e Silumos wkio planavimas ir plétros
strategija;

« Silumos vartojimas daugiabuciuose
namuose. Efektyvumo rezervai;

* §ilumos iSdalijimas daugiabuciuose
namuose. ISdalijimo metodai;

e daugiabuciy namy renovavimas. Vy-
riausybés parama;

* atsinaujinantys energijos Saltiniai ir jy
panaudojimas.

Mokymai buvo orientuoti ne tiek j paskaity
forma, kiek j kirybinga Siandieniy Silumos
Ukio problemy nagrinéjima ir sprendimy paies-
kas, aktyviai dalyvaujant mokymy dalyviams.
Mokymy dalyviai galéjo i$ pirmy ldpy suZinoti
Silumos kio aktualijas kitose savivaldybése,
pasidalyti problemomis ir teigiama patirtimi.

Programoje buvo numatyta, kad mokymy
pabaigoje bus parengtas pasitlymy paketas,
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jskaitant ir sitilomus svarbiausiy teisés akty
pakeitimus, kurie po mokymy baty jteikti
Vyriausybei ir Seimui.

Skaitytojui gali biti jdomu, kokius pasily-
mus mokymy dalyviai nusprendé teikti valdZios
institucijoms. Pateikiame keletg svarbesniu:

e uzdrausti atskiry buty atjungimg nuo
daugiabu€iy namy Sildymo sistemos;

e jteisinti galimybe pastatui jsirengti
alternatyvy (papildoma) Sildymo bida, jo
neatjungiant nuo centralizuoto Silumos tiekimo
sistemos;

e nuosekliai mazinti kompensacijas
uz Sildymg mazas pajamas gaunantiems

gyventojams, siekiant jas panaikinti per
3-5 metus;

e parengti smarkiai supaprastintg Silu-
mos kainodaros metodika, taikomg maziems
Silumos tiekéjams (iki 10 GWh patiektos
Silumos per metus);

» kompiuterizuoti Silumos kainodaros
metodika, paskelbiant jg Valstybinés kainy ir
energetikos kontrolés komisijos tinklalapyje;

* iSlaikyti lengvatinj PVM (9 %) centrali-
zuotai tiekiamai Silumai.

Kaip matome, kai kurie pasitlymai nepri-
skirtini prie populiariy.

Pazymétina, kad mokymuose buvo sie-
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kiama ne tik naujausiy Ziniy jtvirtinimo, bet ir
ieSkoma sprendimy opiausioms problemoms
spresti. Manome, kad valdzios institucijos,
gavusios mokymuose parengtus pasitlymus,
turéty ripestingai juos iSnagrinéti ir daugelj
jy jgyvendinti. Tada mokymy rezultatai turéty
ilgalaikj efekta.

Dauguma mokymy dalyviy liko patenkinti
mokymais. Buvo nutarta, kad Mokymao ir
konsultavimo centras kas pusmetj ar metus
atliks savivaldybiy apklausg — ar yra panasiy
mokymy aktualiais Silumos 0kio klausimais
poreikis ir, esant pakankamam poreikiui, ieSkos
galimybiy organizuoti naujg mokymy cikla.

SKELBIMAS

Lietuvos Siluminés technikos inzinieriy asociacija (LISTIA) rengia specialisty, siekianCiy teisés jgyti projekto dalies vadovo,
specialiyjy statybos darby vadovy kvalifikacija, profesinio parengimo atestavimui kursus. Projekto dalys ir darbo sritys: Sildymas,
védinimas ir oro kondicionavimas, Silumos gamyba ir tiekimas, Saldymo ir suslégto oro sistemos.

2011 m. pirmajj pusmetj kursai vyks: 1) sausio 24-28 d.

2) balandzio 11-15 d.
3) birzelio 6-10 d.

Po kursy bus tikrinamos specialisty profesinés Zinios. Kursy vieta: K. Donelai¢io g. 20-221.

_ PraSyma lankyti kursus ir pasitikrinti profesines Zinias teikti adresu:
LISTIA, direktoriui R. Montvilui, K. Donelai¢io g. 20-232, LT-44239 Kaunas.

Reikalavimai pateikiamiems dokumentams nurodyti www.spsc./t

KPapiIdoma informacija tel.: (8~37) 32 38 28, 30 04 43

Lietuvos Silumines technikos
inZinieriy asociacija_)/

KONFERENCIJOS, PARODOS, MUGES

PLANUODAMI SAVO ISVYKAS, PERZVELKITE SIA INFORMACIJA

SAUSIS

4-0ji metiné konferencija ,,Gas Transport and Storage Summit*,

kuri vyks sausio 19-20 dienomis.
Berlynas, Vokietija.
Informacijai: http://www.gtsevent.com/

Forumas ,,7th Waste Management Finance Forum®,

kuris vyks sausio 19-20 dienomis.
Londonas, Jungtiné Karalysteé.

KOVAS

Velsas, Austrija.

Darnios energetikos dienos vyks kovo 2—4 dienomis.

linformacijai: http://www.wsed.at

Forumas ,,European Smart Grid Cyber Security Forum®,

kuris vyks kovo 14—15 dienomis.

Londonas, Jungtiné Karalysteé.
Informacijai: http://www.smi-online.co.uk/smartgridcybersecurity13.asp

Informacijai: http://www.euromoneyenergy.com/waste

Metiné konferencija “Investing for Sustainability”,

kuri vyks sausio 27 diena.
Londonas, Jungtiné Karalysteé.

Informacijai: http://www.investingforsustainability.com

VASARIS

Tarptautiné konferencija ,,International Conference on Energy Sys-
tems and Technologies®, kuri vyks vasario 14—16 dienomis.

Kairas, Egiptas.

Informacijai: http://www.afagscientific.com/icest2011
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BALANDIS

Nacionaliné konferencija ,,Micro Perspectives for Decentralized

Energy Supply“, kuri vyks balandzio 7-8 dienomis.

Berlynas, Vokietija.
Informacijai:

http://www.microenergysystems.tu-berlin.de/conference2011

GEGUZE

8-0ji tarptauting konferencija ,,Aplinkos inZinerija“, kuri vyks

geguzés 19-20 dienomis Vilniuje.

Informacijai: http://enviro.vgtu.lt/
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» THERMAFLEX® — INOVACINIAI
SPRENDIMAI ENERGIJOS TAUPYMUI

Gytis Juskénas, ,Thermaflex“ regiono pardavimy vadovas

Q)

ﬁ:h ermaflex®

taking eare of enengy and environment

TRUMPAI APIE ,THERMAFLEX“

Jgyvendindami kompleksinius sprendi-
mus turime Zidréti j ateitj, atsizvelgti j nauda
vartotojui ir savo aplinkai.

Tai moto, kuriuo vadovaujasi kompanija
,Thermaflex“, gaminanti izoliuotas vamzdyny
sistemas ,Flexalen“ bei techning izoliacija
i§ aplinkai nekenksmingy poliolefino puty ir
esanti viena i$ Sios srities lyderiy.

Kompanijos istorija prasidéjo nuo minties
techninei izoliacijai naudoti termoplastines
putas. Neilgai trukus ,Thermaflex” iSaugo
j tarptauting jmoniy grupe, tiekiancCig rinkai
aukstos kokybés gaminius ir nuolat diegiancia
inovacijas. Siandien jmoné valdo gamyklas
Olandijoje, Lenkijoje, Turkijoje, Rusijoje ir Tai-
lande, 0 , Thermaflex* gaminama produkcija
pasiekia daugiau nei 40 Saliy pasaulyje.

Musy kompanija sidlo, kaip taupyti ener-
gija: tiekia labai efektyvius techningés izoliacijos
gaminius, naudojamus Sildymo, santechni-

. 7,
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kos, Salto vandens, védinimo ir
kondicionavimo sistemose. O
izoliuoty polibuteno vamzdziy
sistema ,Flexalen® puikiai iSlaiko pastovig
tekancio srauto temperatiirg centrinio Sildymo,
Salto ir karSto vandens, pastaty centrinio vési-
nimo sistemy vamzdynuose. Nuolatiné koky-
bés kontrolé gaminant ir standarty laikymasis
uZtikrina auksta produkcijos kokybe.

»~THERMAFLEX FLEXALEN“
1ZOLIUOTY POLIBUTENO
VAMZDZIY SISTEMA

Jau daugiau nei 30 mety ,Flexalen izo-
liuoty polibuteno vamzdziy sistema sékmingai
montuojama visame pasaulyje. Dél sistemos
ilgaamziskumo (numatomas naudojimo laiko-
tarpis iki 50 mety, esant iki +70 °C temperatii-
raiir 10 bar slégiui), ,Flexalen jau uZsitarnavo
Silumos tiekéjy pasitikéjima. Sistema susideda
i HDPE apsauginio kevalo, uzdary kamery
polietileno puty izoliacijos ir vidinio vamzdzio,
pagaminto i$ polibuteno (PB). Si medziaga
pasizymi atsparumu slégiui bei temperatiiros
apkrovoms (iki 95 °C/ 6 bar), be to, ,Flexalen®
sistema iSsiskiria Silumos laidumo koeficientu
(0,031 W/ mk esant 50 °C, PB vamzdis net
0,22 W/mkK). ltin didelis lankstumas leidZia
montuoti vamzdynus net ir sunkiai prieina-
mose vietose, iSvengti papildomy alkdniy ir
sujungimy. Taip taupomas montavimo laikas
ir 1830s, nes ,Flexalen® pristatomas j objekta
ritiniuose, supjaustytas j reikiamus ilgius pagal
projekto reikalavimus. Jungtys, alkiinés, triSa-
kiai taip pat pagaminti iS PB medZziagos, todél
suvirinus sistema tampa vientisa, tiek pleciasi,
tiek ir traukiasi vienu metu. Visa ,Flexalen®
sistema visiSkai atitinka EN 15632 normos
1-0s ir 3-ios dalies keliamus reikalavimus.
»Thermaflex“ garantuoja parama
nuo projekto rengimo iki galutinio
sistemos montavimo, paleidimo bei
eksploatavimo.

PAGRINDINIAI ,,FLEXALEN®
SISTEMOS PRIVALUMAL:

e Darbiné temperatiira nuo —15 °C iki
+95 °C;

* Atspari vandeniui sidlé tarp iSorinio
kevalo ir poliolefino izoliacijos;

* Galimybé virinti sistema uztikrina linijos
vientisuma;

* AuksCiausios kokybés polietileno puty
izoliacija 2 0,031 W/mK, esant 50 °C;

* Didelis atsparumas vandens gary
difuzijai u>3,500 (PUR u 30-100);

e Sistema yra lengva (1,6 kg/m -
2 x 32 mm su 125 mm iSoriniu apvalkalu);

* Didelis lankstumas net esant Zzemai
temperatiirai, < 0 °C;

* Didelis lankstumas — lengvai lenkiama
montuojant aplink kampus;

* Nesusidaro kalkiy ir nuosédy sluoksnis;

* Vlamzdis pagamintas i$ PB-1 (sékmingai
eksploatuojamas daugiau nei 40 mety);

* Lengvai montuojama;

* Didelis cheminis atsparumas (tinkama
ir geoterminiam vandeniui);

* VisiSkai sertifikuota sistema, tinkama
geriamam vandeniui;

* Sistema turi plétimosi kompensacija;

* Labai maza trintis dél glotniy vidiniy
sieneliy uztikrina didelj srauto greitj ir ma-
Zesnius slégio nuostolius;

* Sistema visiSkai sertifikuota.

Gytis JuSkénas, ,Thermaflex” regiono
pardavimy vadovas

Mob. tel. +370 659 40 590

El. p. g.juskenas@thermaflex.com.pl

www.thermaflex.com
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ATNAUJINTAS ,,GRUNDFOS*
INTERNETO TINKLALAPIS

Saulius Zulonas, SIA ,Grundfos Pumps Baltic“ Lietuvos filialas inZinierius konsultantas

Kompanija ,Grundfos* iy mety lapkricio mén. atnaujino interneto
tinklalapj www.grundfos.com. Naujas dizainas palengvina informaci-
jos apie ,Grundfos® gaminiy paieska. Interneto tinklalapyje atsirado
nauja skiltis, skirta pristatyti kompanijos naujienas.

KUO SIS TINKLALAPIS ISSKIRTINIS?

« Naujas, aiSkus ir SiuolaikiSkas dizainas pasizymi vartotojams
patogesne valdymo programa.

» Daug démesio skiriama nuolatiniam mokymui, pritaikymui ir
tobulinimui.

 Nuo vienos krypties komunikacijos pereita prie dvipusio kei-
timosi informacija.

* (Gautas rezultatas pasiektas nuosekliu ir konstruktyviu kompa-
nijos ,Grundfos* ir informaciniy technologijy specialisty darbu.

Produkty grupés (Product families)

Yra naujas produkty suskirstymas pagal pritaikyma, t. y. pasirinke
dominancig pramonés Saka ar panaudojimo vietg (pvz., centralizuotas
energijos tiekimas — ,district energy*) gausite visg informacijg apie
,Grundfos® siurblius ir kitus gaminius, naudojamus centralizuotam
energijos tiekimui.

Kaip nusipirkti (How to buy)
Si nauja nuoroda padés lengvai susisiekti su vietine ,,Grundfos*
atstovybe. Naudodamiesi Sia nuoroda galite atsiysti Jums ripima

CRUNDEOS" #

Libarmbs e aroin

1 pav. Pradinis tinklalapio www.grundfos.com vaizdas
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klausima, o ,Extranet” programos naudotojai gali prisijungti ir su-
formuoti uzsakyma.

Gaminiy paieSka (Product finder)

Nuo Siol gaminiy paieSka tapo daug paprastesné ir aiSkesné.
NurodZius panaudojimo sritj (pvz., individualis namai — ,7&2
family houses*), paieSkos rezultatuose matysite produkty pasirin-
kimo galimybes. Nurodzius konkrety pritaikyma (pvz., Sildymas),
gaminiy pasirinkimas dar labiau susiaurés. Pasirinkus gaminj Jums
bus pateikta informacija: trumpas gaminio apraSymas, literataros ir
pritaikymo pavyzdziy sarasas. Jei reikia iSsamesniy Ziniy, paspaude
nuorodg ,WebCAPS* prisijungsite prie internetinés siurbliy parinkimo
programos.

»Grundfos“ sprendimai (Grundfos business cases)

Nauja paieSkos sistema pagal vietove, pagal pramonés Sakg ir
panaudojimo sritj leis daug lengviau rasti ,Grundfos“ sprendimy ir
gaminiy pritaikymo pavyzdZius Siame interneto tinklalapyje.

Aptarnavimas ir pagalba (Service and support)

,Grundfos* visada daug démesio skyré savo gaminiy aptarna-
vimui ir pagalbai, todél interneto tinklalapyje galite surasti daugybe
svarbios informacijos apie siurbliy jrengima, aptarnavima, remontg
ar keitima. Be to, nuo Siol dar galésite naudotis Zinynu, kuriame yra
siurbliy pramonés terminologijos paaiskinimai.

Mokymai (Training)

,Grundfos* nori pasidalyti savo Ziniomis bei sukaupta patirtimi,
todél sukaré mokymy skiltj, kurioje galésite pasitikrinti savo Zinias
apie siurblius, o galblt suZinosite ir kazkg naujo. Jeigu norésite
iSsamesnés informacijos ar mokymy, visada galésite susisiekti su
,Grundfos® kompanijos darbuotojais.

Skiltyje Apie mus (About us) pateikta iSsami informacija apie
,Grundfos“ kompanijg. Cia galésite susipazinti su kompanijos
tikslais, vertybémis, struktiira, naujienomis ir t. t. Atnaujintame
tinklalapyije atsirado nauja nuorodg j ,Grundfos YouTube“ tinklalapj,
kuriame pateikti reklaminiai filmukai, serviso vaizdo jrasai ir kita
vizualiné informacija apie bendrove.

Tarptautiniai naujienlaiSkiai (/nfernational newsletter)

Nurodykite Jus dominancias temas, uzsiregistruokite ir gausite
dominancia informacijg elektroniniu bidu. Leidiniuose skaitykite
apie naujausias siurbliy technologijas, gaminiy savybes ir techning
informacijg, ,Grundfos* sprendimy ir gaminiy pritaikymo pavyzdzius
i$ viso pasaulio.

UzZeikite j mOsy atnaujinta tinklalapj www.grundfos.com ir patys
jsitikinkite jo privalumais.
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DEGUONIES RISIKLIAI

Gintautas Eitmantis, UAB ,Hydro-X LT“ direktorius

Garo katile vykstancig korozijg galima sumazinti prie$ garo ge-
neravimo sistemos katilg pridedant ,deguonies risiklio“. Dazniausiai
j tiekiamg vanden;j jo kaip vandeninio tirpalo jpilama kartu su kitais
vandens paruoSimo chemikalais. Tai atliekama prie$ pat deaeratoriy
arba, dar geriau, tuojau pat uZ jo, nors kartais jo jpilama grjztamosiose
linijose, kad sugerty kondensate esantj deguonj.

Siuo tikslu dazniausia naudojamos medziagos yra natrio sulfi-
tas (Na,SO,) ir hidrazinas (N,H,). Jie dazniausiai parduodami kaip
katalizuotos sistemos, skirtos pagerinti reakcijg su deguonimi esant
Zemesnei temperatirai ir slégiui. Kaip katalizatoriai dazniausiai
naudojami 1,4-bezchinonas ir kobalto druskos. Zemo ir vidutinio
slégio katiluose [iki 600 psig (42 bar abs.)] sulfitas yra pigiausias
ir aktyviausias. Natrio sulfitui reaguojant su deguonimi, susidaro
natrio sulfatas, dél kurio katilo cirkuliacinéje sistemoje padaugéja

kietyjy daleliy: yra hidrazinas ir katalizuotas hidrazinas. Esant aukstai temperatdrai
ir slégiui, hidrazinas nesukuria korozijg sukelian¢iy dujy ir, jam rea-

2N,S0O,+ 0, — 2Na,S0, (1)  guojant su deguonimi, susidaro azotas ir vanduo.
Todél auksto slégio ir superkritinio slégio katiluose, kur bet kokios NH,+0,—2H,0+N, (4)

kietosios dalelés sukelia rimty bédy, sulfito naudoti negalima.
SkaiCiuojant teorinj hidrazino poreikj deguoniui suristi, gaunama,
TeoriSkai natrio sulfito doze arba Na,SO, daliy, kuriy reikia 1 daliai ~ kad vienai daliai deguonies reikia 1 dalies hidrazino.
0, sunaudoti, skaiciy galima nustatyti remiantis auksciau aprasyta
jo reakcija su deguonimi. 32 g/mol hidrazino _ 1
32g/mol0, ©)
2:(126 g/mol Na,SO,) _ .
R gmol0, /00 teoriskal ) [rangoje naudojamas 100 proc. hidrazino perteklius. Katiluose
tipinis hidrazino likutinis lygis yra 1 ppm.

Taigi kiekvienai deguonies daliai sunaudoti | katilg jdedamos
mazdaug 8 dalys Na,S0,. Tipiniu atveju katile palaikoma iki 20 ppm Hidrazinas nepadidina kietyjy daleliy kiekio sistemoje, todél i$
siekianti likutiné sulfito koncentracija. katilo reikia iSleisti maZiau vandens arba i$ esancio uZ katilo skyriaus
mechaniSkai paSalinti maZiau kietyjy daleliy. Jis taip pat skatina
Esant iki 600 psig (41 bar abs.) slégiui, sulfitas taip pat suyra  apsauginés magnetito plévelés formavimasi ant katilo vamzdziy ar
ir vienu i$ dvejy bady susidaro sieros dioksidas bei vandenilio  bgno ir raudonas gelezies dulkes (hematitg) pavercia magnetitu.
sulfidas: Norint, kad katilo sistemoje esantis nepasyvinantis riSiklis tapty
pasyvinanciuoju, reikia perteklinio deguonies riSiklio.
Na,SO, + H,0 — SO,*+ 2 NaOH
4 Na,SO, + 2H,0 — H,S + 2 NaOH + 3 Na,SO, (3) Hidrazinas nepasizymi beribémis galimybémis. Jis nelaikomas
lakiu, neiSeina i$ katilo su garais, nesuri$a deguonies ir nepasyvina me-
Abejos dujos sukelia korozijg. Jos i$ katilo iSeina su garais ir  talo visoje sistemoje. Jeigu katilas veikia esant aukStesnei kaip 400 °F
dél jy susidaro Zemg pH turintys garai bei kondensatas, kurie yra (205 °C) temperatiirai, jis gali suskilti j amoniakg ir iSeiti su garais. Jei

potencialiai kenksmingi sistemai. yra deguonies, hidrazinas veiks metalus, kuriuose yra vario:

Sulfitas yra efektyvus deguonies riSiklis, bet jis néra lakus ir 2N,H, — 2 NH,+ N+ H, (6)
neiSeina i$ katilo su garais, todél nesaugo kondensato sistemos.
Sulfitas taip pat neredukuoja hematito j magnetitg ir yra neefektyvus, Galiausiai, ir tai yra labai svarbu, hidrazinas yra jtrauktas | OSHA
kai reikia apsaugoti ridziy turin€ius katilus. bei NIOSH saraSus kaip galimas kancerogenas. Dokumentuose ir

reklaminéje medziagoje, kur pateikiami laboratoriniai ir eksploa-
Aukstesnio slégio katiluose naudojamais deguonies riSikliais ir ~ taciniai duomenys, yra nurodyta daug ,hidrazino alternatyvy®,
tais, kuriy artimiausiu konkurentu yra dietilhidroksilaminas (DEHA),  jskaitant pateiktgsias 1 ir 2 lentelése. Visos jos laikomos saugiomis
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bei efektyviomis medZiagomis, jos apsaugo garo katilg suriSdamos
deguonj, bet skiriasi reikiami jy lygiai ir naudojimo salygos.

Karbohidrazidas yra lakus deguonies riSiklis, kuris j sistemg
nejveda kietyjy daleliy, su deguonimi gerai reaguoja esant Zemai
temperatdrai bei slégiui ir pasyvina garo katilo sistemos metala.

Kad suriSty deguonj, esant aukStesnei kaip 350 °F (180 °C)
temperatdrai, karbohidrazidas gal suskilti j hidrazing (ir tai vyksta),
bet Sio skilimo deguonies suriSimui nereikia, nes jis su deguonimi
reaguoja tiesiogiai.

HNN,CO + 20, — CO, + 2N, + 3H,0 @)

Teoring dozé, kurios reikia vienai daliai O, suristi, yra 1,4 dalies
karbohidrazido. Taciau reikia turéti omenyije, kad karbohidrazidui
reaguojant su deguonimi susidaro anglies dioksidas — dujos, kurios

1 lentelé. Deguonies risikliai
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istirpusios kondensate virsta anglies riigstimi H,CO,, o Si grjiztamojoje
linijoje sukelia korozijg. Karbohidrazido negalima naudoti sistemose,
kuriose garai kontaktuoja su maisto produktais.

Saugiu (GRAS pagal FDA) daZniausiai laikomas eritorbatas ir jj
galima naudoti maisto apdorojimo sistemose. Jis taip pat yra metalo
pasyvintojas ir j sistema nejnesa kietujy daleliy. Jo teorinis dozavimo
lygis yra 11 daliy vienai deguonies (kaip O,) daliai. Eritorbiné rigs-
tis yra nelaki. Ji lieka katile ir nekeliauja su garais, tad neapsaugo
kondensato linijos.

Metiletilketoksimas, arba MEKO, yra lakus deguonies riSiklis,
turintis metalo pasyvintojo savybiy. Jam reaguojant su deguonimi,
susidaro metilo etilo ketonas, azoto oksidas ir vanduo:

2 H,C(C=N-OH) CH,CH, + 0, —

2 H,C (C=0) CH, CH, + N,0 + H,0 (8)

Karbohidrazidas

II
HoNHNCNHNH,

Eritorbatas OH 0
HOH,C-CH-{ /=0
HO OH
Metiletilketoksimas HC
_C=N-OH
H3CH,C
Hidroksinonas HO_@_OH
Dietilhidroksilaminas H3CH,C
N
N-OH
HaCH,C”
Taninas OH
H0-©-0H
oo
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Prisideda prie kietyjy | ToksiSkumas

daleliy susidarymo

Eliminox® Nalco
SurGard® Nalco
Mekor® Drew
Magni-Form® Betz
HYDRO-TAN 10® HYDRO-X
HYDRO-TAN 10® HYDRO-X

Teoriné dozé
(vienai O, daliai)

Pavadinimas Lakumas Metalo pa-

kaip VLDR syvintojas
Katalizuotas sulfitas nelakus Ne
Katalizuotas hidrazinas 0,08 Taip
Karbohidrazidas lakus Taip
Eritorbatas nelakus Taip
Metiletil-ketoksimas lakus Taip
Hidroksinonas lakus Taip
DEHA 1,26 Taip
Taninas nelakus Taip
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Taip 7,9
Ne jtariama, kad kancerogeniskas 1
Ne 1,4
Ne GRAS 11
Ne 5,4
Ne 6,9
Ne palyginti netoksiSkas 1,2
Ne GRAS 5,4
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Jo teoriné dozé yra 5,4 dalies vienai deguonies daliai.

Hidrochinonas, kuris naudotas kai kuriy i§ minéty deguonies
risikliy reakcijai su 0, katalizuoti, buvo istirtas. Nustatyta, kad jis O,
lygj efektyviai sumazina iki 1-2 ppm. Jam reaguojant su deguonimi,
susidaro benzchinonas:

HO CH, OH +1/2 0, —
H,0 + O = (dvigubas rysys) CH, (db) = O 9)

Joteoriné dozeé yra lygi 6,9 dalies vienai O, daliai. Esant zemesnei
katilo temperatirai ir slégiui, jis labai stipriai reaguoja su deguonimi, o
aukstesnio slégio sistemose yra lakus. Jis neskyla j amoniaka, todél
ji saugu naudoti su vario turinciais lydiniais.

Dietilhidroksilaminas, arba DEHA, yra lakus metalg pasyvinantis
deguonies riSiklis, kuriam reaguojant su deguonimi susidaro acetatas,
azotas ir vanduo:

4 (CH,CH,), NOH +9 0, —
8 CH,COOH + 2 N,+ 14 H,, (10)

TeoriSkai su 1 dalimi deguonies reaguoja 1,24 dalies DEHA,
taCiau patartina, kad DEHA ir O, santykis bity 3:1. Bendra taisyklé
yra tokia, kad deguonies riiklio eksploatacinis poreikis yra didesnis
(iki 10 karty), nei gaunama skaiciuojant.

A

10+

[o=]
Il

Itirpgs deguonis , ppm 0,

Laikas, min.

Apatiné kiekvieno produkto linija atitinka katalizuotg varianta

N~/ Karbohidrazidas

Hidrazinas
T Eritorbiné rigstis

H6—6—6 Taninas

1 pav. Deguonies riSikliy reakcijos greiCiai, esant 21 °C ir 8,5 pH
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Palyginti su kitais anksciau minétais O, riSikliais, DEHA turi kity
pranaSumy. Jis yra lakesnis ir geriau pasyvina metalg nei sulfitas,
hidrazinas ir eritorbatas, taip pat jj saugiau naudoti nei hidrazina.
TeoriSkai DEHA reikia maziau nei eritorbato ir metiletilketoksimo.
Toksiniu pozidriu jis yra geriau uZ karbohidroksidg, nes naudojamas
neisskiria hidrazino.

Palyginti su kitais riSikliais (katalizuotais ir nekatalizuotais), DEHA
pasizymi puikia (. y. greita) reakcija su deguonimi. Reaktyviausiu
pramonéje naudojamu deguonies riSikliu, tinkamu naudoti Zemo
slégio sistemose, yra laikomas katalizuotas natrio sulfitas. Tarp
aukstesnio slégio sistemoms rekomenduotiny riSikliy didziausiu
reakcijos su deguonimi greiCiu (1 ir 2 pav.) pasizymi DEHA. Esant
70 °F (21 °C) ir 8,5 pH, iStirpusio deguonies lygj nuo 9 iki 4 ppm
DEHA sumatina per 10 minuciy, o naudojant karbohidrazida, kata-
lizuotg hidrazing ir eritorbata, iStirpusio deguonies lygis yra daugiau
kaip 7 ppm. Per 30 minuciy O, lygj DEHA sumazina iki 1 ppm, o kiti
riSikliai —iki 6 ppm. Kai pH lygus 11, katalizuotg DEHA pagal reakcijos
greitj galima lyginti su katalizuotu sulfitu. Abiem atvejais DEHA yra
katalizuotas hidrochinonu.

Turint omenyje Siluminio ir oksidacinio skilimo produktus, DEHA
iSskiria dialkilo aminus, acetaldehidg, acetaldehido oksimg ir acto
ragst]. Pastaroji sistemoje gali sukelti Zemo pH korozijg ir prisidéti
prie tokiy nuosédy kaip natrio ir kalcio acetatai susidarymo katile.
Kai kurie kiti riSikliai, jskaitant eritorbata, MEKO ir hidrochinona, taip

104

» [o=]
[l Il
T T

S
Il
T

Istirpes deguonis , ppm 0,

—O.
o)

0 l l f
0 10 20 30
Laikas, min.

v

Apatiné kiekvieno produkto linija atitinka katalizuotg variantg

N~/ Karbohidrazidas

Hidrazinas
[HHF Eritorbiné ragstis
DEHA
O—0—0 sufitas

©6—6—6 Taninas

2 pav. Deguonies riSikliy reakcijos greiCiai, esant 21 °C ir 11 pH
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pat suskyla j organines ragstis, neigiamai veikia katilg ir uz katilo
vykstancius procesus. Be to, karbohidrazidui reaguojant su O, su-
sidaro CO,, tada reikia imtis papildomy priemoniy, kad kondensato
grjizimo linijose baty iSvengta korozijos dél Zemo pH lygio (dél anglies
rugsties H,GO,).

DEHA daugiausia galima naudoti kaip hidrazino pakaitalg vidu-
tinio ir aukStesnio slégio garo katiluose. Pereinant nuo vienos garo
generavimo sistemos prie kitos, i$ pradZiy, kad baty pasyvintos uz
katilo esancios sistemos ir grjiztamosios linijos dalys, reikés auks-
tesnio DEHA lygio. Kai tai bus atlikta, vienai daliai deguonies reikés
naudoti 3 dalis DEHA, t. y. hidrazino pakeitimo j DEHA santykis bus
lygus 1,5.

Daugelyje pramonés Saky, pradedant farmacija ir baigiant gérimy
gamyba, populiartis tapo taninai, kuriy molekuliné struktara yra
C,H,,0,.- Paskutiniais desimtmeciais taninai taip pat uzéme tokias
rinkos niSas kaip komunalinis ir pramoninis vandens paruoSimas,
nes uzsirekomendavo kaip puiki priemoné, kuri suria deguonj ir

taip pat pasyvina metalg. Taniny reakcijos laikas labai priklauso nuo

I 11 UMINE TECHNTH A

Sarmo kiekio tirpale bei nuo aukStesnés temperatiiros — tada reak-
cija vyksta greiCiau. Tai viena i$ priezasciy, dél kuriy taninai daznai
naudojami tiekiamam garo katily vandeniui paruosti bei placiai pa-
plite Sildymo sistemose. Teoriné taniny dozé yra 5,4 dalies 1 daliai
deguonies:

(11)

Dél dvigubo poveikio — deguonies suriSimo ir metalo pasyvini-
mo — ir rySio su kitomis Sarminguma reguliuojanCiomis priemonémis
taninai tapo tinkama tiekiamojo vandens priemone, nes nedaro jtakos
katilo vandenyje esanCiam bendram iStirpusiy kietyjy medziagy lygiui.
Be to, tikimasi, kad taniny naudojimas plésis, nes atliekant tyrimus
su garams gaminti skirto vandens, kurio reikia maisto ir vaisty pra-
monéje, paruoSimu gauti teigiami rezultatai.

2 C76H52046 + OZ - 2 C76H50046 + 2 HZO

Aplinkos apsaugos poZzidriu taninai pasizymi optimaliu poveikiu
vartotojui ir jy plitima riboja tik aukSta Zaliavy kaina ir didéjantis
poreikis kitose pramonés Sakose, kuriose taninai naudojami kitais
tikslais.

l".

Katily maitinimo vandens paruoSimo produktai

Pavadinimas Deguonies suri§imo Paskirtis
veiklioji medziaga

Hydro-X Taninai

Hydro-X E-10 SUPER Taninai

Hydromin Aminai - Morfolinas

Hydro-Tan 10 DEHA ir Taninai

Uranin =

HydroFill -

armatara)

Pasiteiravimui:

Danijos jmoné gamintoja ,,Hydro-X A/S“ praplété cheminiy preparatu, skirty vandens Sildymo ir garo-kondensato sistemoms
asortimenta, taip pat pastatyta nauja gamykla Lenkijoje, gaminanti chemikalus ausinimo sistemy vandeniui apdirbti.
Nuo 2009 m. sausio Lietuvoje jkurta bendra jmoné ,,Hydro-X LT“. J/monés buveiné Kaune, Europos pr. 91.

Katily maitinimo vandens paruoSimo chemikalas

Katily maitinimo vandens paruoSimo chemikalas (padidintas taniny kiekis)

Garo katily maitinimo vandens paruoSimo chemikalas

Garo katily (30-50 bar) maitinimo vandens paruoSimo chemikalas

Termofikacinio vandens fluorescenciniai dazai

Trasy filtravimas (maiSiniai filtrai su magnetais, | komplektg taip pat jeina siurblys, uzdaromoji
Filtravimo maisai (1, 10, 25, 50, 100 mikronu)

Chemikaly dozavimo jranga (dozavimo siurblys, chemikaly talpa, impulsinis skaitiklis)
Vandens filtravimo jranga (minkstinimas, gelezies Salinimas ir t. t.)

UAB ,Hydro-X LT, tel. 8 678 77 177, faks. (8 37) 39 12 55, el. pastas gintautas@hydro-x.com, http://www.hydro-x.It/
Adresas: Europos pr. 91-101, Kaunas LT-46334, direktorius Gintautas Eitmantis
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