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Studijos

BIOENERGETIKOS PLETROS PERSPEKTYVU ANALIZE IR
BUTINOS PRIEMONES, SIEKIANT UZTIKRINTI MOKSLINIY
TYRIMU IR TECHNOLOGINES PLETROS BIOENERGETIKOJE
KOORDINAVIMA

Anotacija

Studijoje pateikiama ES Saliy ir Lietuvos Respublikos bioenergetikos vystimosi
perspektyvy analizé ir rekomendacijos esamy problemy sprendimui.

Istirtos bioenergetikos plétros perspektyvos Lietuvoje analizuojant pirmosios ir antrosios
kartos biodegaly gamybos Zzaliavas, ju gamybos augimo ir biodegaly sunaudojimo
prognozeg Lietuvoje. [vertinti galiojantys teisés aktai, susije su pirmosios kartos biodegaly
sunaudojimu bei galimybés padidinti biodegaly sunaudojimo apimtis. Parengtas
,Prekybos naftos produktais, biokuru, bioalyva ir kitais degiaisiais skystais produktais
Lietuvos Respublikoje taisykliy“ bei ,,Lietuvos Respublikoje vartojamy naftos produkty,
biodegaly ir skystojo kuro privalomyju kokybés rodikliy“ keitinio projektas, numatantis
padidinti biodyzelino kiekj degaluose iki 30 %. ISanalizuoti naujausiy ES tesés aktuy,
susijusiy su antrosios kartos biodegaly gamybos i$ lignoceliuliozés turin¢ios biomasés
plétros perspektyvomis, reikalavimai, jvertintos antrosios kartos biodegaly gamybos
galimybés (zaliavy ir pramonés potencialas) ir perspektyvos Lietuvoje. Atsizvelgiant i tai,
kad antrosios kartos biodegaly pramoniné gamyba dar nejdiegta nei ES Salyse nei
pasaulyje, rekomenduota inicijuoti nacionalinius mokslinius tyrimus ir eksperimentinés
plétros darbus pirmosios ir antrosios kartos biodegaly gamybos ir naudojimo srityje.
ISanalizuotas Salies mokslinis potencialas bioenergetikos srityje. Nustatyta, kad atskiros
mokslo institucijos mokslinius tyrimus vykdo palyginti skirtingose, taciau labai
aktualiose, su bioenergetika susijusiose, srityse, dar nepakankamas mokslo instituciju
bendradarbiavimas su verslu, todél biitinas mokslininky ir verslininky tarpusavio
integravimasis, bendradarbiavimas ir darby koordinavimas. Tam bitina ikurti
koordinuojanéia struktiira, vienijandia mokslo, studiju ir verslo atstovus. Sia struktiira
galéty buti nacionalinis ,,Bioenergetikos moksliniy tyrimy, technologinés plétros ir
kompetencijos centras®, kurios steigimui pritaré Lietuvos moksly akademijos
prezidiumas, Svietimo ir mokslo, Zemés ikio, Ukio, Susisickimo ministeriju vadovai ir
komisija Biodegaly gamybos ir naudojimo problemoms spresti prie LR Ukio ministerijos.
Pasitilyta §i centra steigti prie Lietuvos zemés tikio universiteto, jau ikurto universitetinio
centro pagrindu.

ISnagrinétas biomasés potencialas, problemos susijusios su jos tiekimu ir perdirbimu.
Atsizvelgiant i tai, kad pleciantis biokuro gamybai ir naudojimui, biokuro logistikos ir
tiekimo procesas tampa vis labiau specializuotas pagal veiklos sritis, parengtas ,,Lietuvos
Respublikos apripinimo biokuru logistikos schemos® projektas. Atsizvelgiant i tai, kad
biokuro gamintojai negauna pakankamos paramos ruoSiant biokuro Zzaliava i§ miSko
medienos atlieky, kurios dél to nepanaudojamos efektyviai, parengtas ,,Valstybés pagalbos
schemos ir pagrindimo ES paramai ir valstybés subsidijoms gauti, i§ miSko medienos
atlieky ruoSiant zaliava, skirta biokurui gaminti‘“ projektas.
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1. [VADAS

Aplinkosauga yra vienas svarbiausiy strateginiu Europos Sajungos politikos tiksly. ES
Sutartis numato, kad Saliy ekonominés plétros politika turi biiti grindZziama aplinkosauginiais
kriterijais. Pastaruoju metu ypac¢ didelis démesys skiriamas Siltnamio efekta sukelianciy terSaly
emisijy mazinimui. Jos pradétos reglamentuoti jau 1992 m. remiantis Jungtiniy tauty klimato
konvencija. 1997 m. pasiraSytas Kioto protokolas, skatinantis mazinti Siltnamio efekta
sukelian¢iy dujy emisijas. Pagrindiniai atmosferos tarSos Saltiniai yra transportas ir energetika,
naudojantys iskastini kura, tod¢l ES skatina mineralinio kuro iSteklius pakeisti atsinaujinanciais
ir nuolat plésti ju naudojima ivairiose tkio srityse. Europos Komisija dar 1997 m. parengé¢ ir
patvirtino Baltaja knyga “Energija ateiciai, atsinaujinantys energijos Saltiniai”, kurioje numatoma
padidinti atsinaujinancios energijos dali nuo 6 % iki 12 % nuo bendrojo ES energijos poreikio.
Siame plane ES 3alyse numatyta panaudoti 10 min. ha Zemés energetiniy augaly auginimui. 2010
metais numatyta i§ biomases iSgauti 90 Mt naftos energetini ekvivalenta.

Atsizvelgiant | tai, kad nemaza Siltnamio efekta sukelianc¢iu duju emisijy dali sudaro
autotransporto terSalai, Europos Komisija skiria i$skirtini démesi mineraliniy degaly pakeitimui
biodegalais. Europos Taryba 2001 m. Geteborgo susitikime patvirtino bendrijos tvariosios
plétros strategija, kurioje numaté biodegaly gamybos ir naudojimo plétros priemones. Biodegaly
gamybos ir naudojimo plétrai skatinti buvo patvirtinta Europos Parlamento ir Tarybos direktyva
2003/30/EB dé¢l skatinimo naudoti biokura ir kita atsinaujinanti kura transporte [1], kurioje
nurodytas minimalus biodegaly sunaudojimo kiekis, kurj butina pasiekti visose ES Salyse. 2005
m. turi buti sunaudojama ne maziau kaip 2 % biodegaly bendrajame degaly kiekyje, o iki 2010
m. Sis kiekis turi padidéti iki 5,75 %. Be minéty norminiy ir teisés dokumenty, skatinanciy
biodegaly gamyba, yra patvirtinta eilé reglamenty, susijusiy su parama zaliavy augintojams ir
perdirbéjams | biodegalus. Europos Tarybos Reglamentas 2003/1782/EB [2] nustato bendrasias
tiesioginés paramos schemas tikininkams, auginantiems energetinius augalus, o Europos Tarybos
Direktyva 2003/96 EB [3] leidzia taikyti mokes¢iy lengvatas biodegalams ar juos visiSkai
atleisti nuo mokesciy.

Visos minétos teisinés, norminés ir finansinés priemonés sudare prielaidas biodegaly
gamybos plétrai ES Salyse. Lietuva, kaip ir kitos ES Salys narés, prisiémé isipareigojimus,
susijusius su biodegaly gamybos ir naudojimo plétra, bei nacionaliniais teisés aktais jteisino ES
direktyvu bei reglamenty nuostatas. Lietuvos Respublikos biokuro, biodegaly ir bioalyvy
istatyme, Biokuro gamybos ir naudojimo skatinimo 2004-2010 metais programoje numatyta
plesti biodegaly sunaudojima Lietuvoje ir pasiekti, kad iki 2010 m. biodegalai sudaryty ne
maziau kaip 5,75% bendrojo sunaudojamy degaly kiekio. Taciau biodegaly gamybos ir
naudojimo plétra susijusi ir su tam tikrais sunkumais, nes néra biodegaly gamybos ir naudojimo
patirties, nesusiformavusi biodegaly rinka, nepakankama parama zaliavy augintojams ir
perdirb¢jams.

Biodegaly gamybos plétra Lietuvoje vyksta vangiai. Nors kylant mineraliniy degaly
kainai didé¢ja vietiniy gamintoju suinteresuotumas biodegaly gamyba, taciau biodegaly gamybos
plétra musy Salyje iki Siol buvo nepakankama ne tik {vykdyti iki 2010 m. numatytiems
Isipareigojimams, bet ir jgyvendinti siekius, numatytus naujausiuose ES dokumentuose,
susijusiuose su biodegaly gamybos ir naudojimo plétra tolesniam laikotarpiui — iki 2030 mety:
2006 m. paskelbtame EK Komunikate ,,ES biodegaly strategija® [4] ir EK Biodegaly moksliniy
tyrimy konsultacinés tarybos 2006 m. paskelbtoje ataskaitoje ,,Biodegalai Europos Sajungoje.
Vizija iki 2030 m. ir véliau® [5]. Tarp pagrindiniy priezasciy, stabdanciy biodegaly gamybos
plétra Lietuvoje, yra aukSta zaliavy savikaina, nepakankama valstybés parama biodegaly
gamintojams, mazas suinteresuotumas steigti naujas biodegaly gamybos jmones, menka parama
moksliniams tyrimams ir eksperimentinei plétrai biodegaly gamybos ir naudojimo srityje.
S¢ékmingai biodegaly gamybos ir naudojimo plétrai uZztikrinti Lietuvoje biitina iSnagrinéti
bioenergetikos vystymosi perspektyvas ir numatyti priemones esamy problemy sprendimui.



2. DARBO ATLIKIMO KONCEPCIJA

Bendrosios nuostatos

Efektyvus energijos iStekliy vartojimas, gamintojy ir vartotoju skatinimas yra
pagrindiniai energijos politikos tikslai, apibrézti Lietuvos Nacionalinéje energetikos strategijoje
ir Nacionalin¢je energijos vartojimo efektyvumo didinimo 2006-2010 programoje ir jos
igyvendinimo priemonése, atspindin¢iose ES norminiy dokumenty, Energijos chartijos sutarties,
Jungtiniy tauty bendrosios klimato kaitos konvencijos, Kioto protokolo nuostatas. Priimtas
Lietuvos Respublikos Biokuro, biodegaly ir bioalyvy istatymas, reglamentuojantis biokuro
naudojimo teisines salygas. [statymas skirtas skatinti biokuro, biodegaly ir bioalyvy gamyba ir
naudojima, atsizvelgiant | ES teisés akty reikalavimus ir LR tarptautinius isipareigojimus.

Bioenergetikos plétra akcentuojama visoje eiléje ES ir nacionaliniy dokumenty. Tarp
aktualiausiy temy Sioje srityje pabréziama biokuro ir skystyju biodegaly, skirty transportui
gamybos ir naudojimo plétra. Iki 2020 mety siekiama iki 20 proc. sunaudojamos energijos
pakeisti atsinaujinancia energija, o biodegaly, sunaudojamy transporte lygi padidinti iki 10 proc.
Siuo metu galiojanti ES direktyva 2003/30/EB, kurios nuostatos perimtos ,,Lietuvos Respublikos
biokuro, biodegaly ir bioalyvy istatymu® [6] bei ,,Vietiniy, atsinaujinanciy ir atliekiniy energijos
iStekliy sektoriaus plétros strategija®.

Vietiniy, atsinaujinanciy ir atliekiniy energijos istekliy (toliau — vietiniy energijos
iStekliy) dalis (neskaitant vietinés naftos) bendrame pirminés energijos balanse 2004 metais
sudar¢ beveik 10 % (0,9 mln. tne). Siektina, kad $iu energijos istekliy 2025 m. bty sunaudojama
apie 2 min. tne (i§ ju biodegaly — apie 350 tiikstanciy tne), o tai sudaryty pirminés energijos
balanse apie 20 %.

Siekiant maksimaliai panaudoti vietinius energijos iSteklius ir taip sumaZinti kuro
importa, ikurti naujas darbo vietas bei sumazinti CO, emisija, bus parengta ir jgyvendinama
biokuro spartesnio panaudojimo Silumai ir elektros energijai gaminti programa, numatanti:

1) panaudojant modernias technologijas, isisavinti visa ekonomiskai pateisinama misko
kirtimo atlieky potenciala, kuris 2025 metais sudarys apie 130 tiikstanciy tne;

2) sukurti ir igyvendinti Siauduy surinkimo, sandéliavimo, transportavimo ir ju
panaudojimo centralizuoto Silumos tiekimo sistemy imonése logistikos sistema. Eksperty
vertinimu, Lietuvos Zemes tkyje lieka nepanaudoty Siaudy, kuriy energetiné verté 2025 m. gali
sudaryti apie 120 tiikstanciy tne;

3) iveisti energetiniy Zeldiniy plantacijas ir nuolat plésti ju plotus, 2015 m. energetinéms
reikméms patiekiant apie 45 tukstanciy tne, o 2025 m. — apie 70 tiikstanciy tne;

4) organizuoti komunaliniy atlieky riiSiavima ir pastatyti Siy atliecky deginimo irenginius
— bandomaji Vilniuje iki 2013 m., véliau Kaune, Klaipédoje, Siauliuose ir Panevézyje, pakei¢iant
apie 90 tiikstanciy tne organinio kuro;

5) 2025 m. biodegalais pakeisti 330 tiikstanciy tne naftos produkty, atitinkamai iSpleciant
rapsy ir kity aliejiniy augaly plotus bei biodyzelino gamybos apimtis, taip pat visapusiSkai remti
bioetanolio gamyba, taikant naujausias technologijas ir panaudojant kuo jvairesnes Zzaliavas.

Siekiant jgyvendinti biokuro ir kity vietiniy energijos iStekliy spartesnio isisavinimo
programas, bus:

1) laiku parengti reikalingi teisés aktai, reguliuojantys visy rasiy atsinaujinanc¢iy energijos
iStekliy panaudojima energetikoje ir transporte. Valstybé rems Siam tikslui skirtus projektus ir
sudarys salygas panaudoti ES struktiiriniy ir kity paramos fondy lésas;

2) teisinémis ir ekonominémis priemonémis skatinama daugiau naudoti vietiniy energijos
iStekliy, teikiama pagalba imonéms, auginanciomis zeldinius ir energetinéms reikmeéms skirtus
augalus bei gaminanc¢ioms biokura;



3) iki 2015 m. jvertinta dabar igyvendinama bendros 200 MW galios v¢jo jégainiy
statybos programa ir parengta nauja ve¢jo energijos panaudojimo Lietuvoje ilgalaiké programa;

4) siekiama, kad atsinaujinanciy energijos istekliy dalis pirminés energijos balanse 2010
metais sudaryty 12 %, o0 2025 m. — apie 20 %.

Europos Komisija, akcentuodama biodegaly gamybos ir naudojimo plétra, svarsto naujos
direktyvos projekta, kuriame numatyta patvirtinti naujus ipareigojimus ES Salims biodegaly
gamybos ir naudojimo srityje. Kol kas nepriimtas vieningas sprendimas, dar diskutuojamas
privalomas sunaudoti biodegaly kiekis, kuris svyruoja tarp 20 proc. (ambicingi ES tikslai) ir 10
proc. (pesimistiskesnis sitilymas). Tikimasi, kad bus patvirtintas 10 proc. privalomai sunaudoti
biodegaly kiekis.

Dar ambicingesni planai biodegaly gamybos ir naudojimo srityje numatyti naujojoje ES
biodegaly strategijoje, paskelbtoje Europos Komisijos komunikate 2006 metais bei tais paciais
metais paskelbtoje vizijoje ,Biodegalai ES, vizija iki 2030 ir véliau“. Siuose dokumentuose
numatytos pagrindinés strateginés kryptys tolimesniajam laikotarpiui — iki 2030 mety. Biodegaly
srityje numatytos trys pagrindinés strateginés kryptys: esamy biodegaly gamybos technologiju
tobulinimas; varikliy, naudojan¢iy maziau degaly, tobulinimas; taip vadinamy antrosios kartos
biodegaly technologiju kiirimas, ju gamybos ir naudojimo plétra. Tarp biiduy esamoms biodegaly
gamybos technologijoms tobulinti biitina paminéti naujy Zaliavy (aliejaus i§ “naujy” sekly;
vienalasciy aliejaus; genetiSkai modifikuoty sékly aliejaus; gyvuliniy riebaly ir jy atlieky; muily,
laisvyjy riebaly riig§¢iy) panaudojima biodyzelino gamyboje ir kukuriizy panaudojima
bioetanolio degalams gaminti. Siuo metu akcentuojamas ir cheminiy metody pakeitimas maZiau
aplinka terSianciais biotechnologiniais metodais pirmos kartos biodegaly gamyboje. Taciau
svarbiausias akcentas Europos Komisijos strategijoje ir vizijoje skiriamas antrosios kartos
biodegaly (Fisher-Tropsh, Koch biodyzelino, biodimetileterio, biometanolio, bioetanolio)
gamybos 1§ celiuliozés, turinCios biomasés, gamybos diegimas ir plétra. Antrosios kartos
biodegaly gamyba ypac¢ skatinama, nes jie pasizymi beveik dvigubai geresniu aplinkosauginiu
efektu, vertinant Siltnamio efekta sukelian¢iy duju iSmetimus i atmosfera. Taciau tokiy biodegaly
gamyba nors ir perspektyvi Lietuvoje vertinant biomasés iStekliy potenciala, taciau kol kas
pramoniniu biidy nepradéta nei vienoje ES Salyje. Kol kas vykdomi i§samiis moksliniai tyrimai,
prie kuriy turéty prisidéti ir miisy Salies mokslininkai.

Nacionalingje biomasés ir biokuro gamybos ir naudojimo technologijy platformos
suformuotoje biomasés ir biokuro gamybos ir naudojimo sektoriaus vizijoje biokuro gamyba ir
naudojimas — tai darnus ukio sektorius, vykdantis draugiS$ka aplinkai veikla, besiremiantis
moderniomis technologijomis, patikimai, pagristomis kainomis vartotojams tiekiantis
konkurencingus biokuro produktus i§ ivairiy biomasés resursy, uZztikrinant sauguy ir
nepertraukiama galutiniy vartotoju apriipinima Silumos ir elektros energija i vietiniy ir
atsinaujinanciy iStekliy.

Siekiant iSlaikyti ir toliau plétoti Lietuvos biokuro gamybos ir naudojimo sektoriy, reikia:
tobulinti biokuro pirminiy produkty gavyba, pradéti naujy biomasés rusiy naudojima, didinti
dabar naudojamo biokuro konversijos i energija efektyvumo budus. Siy tiksly jgyvendinimui
biitina plétoti 4 pagrindines biokuro gamybos ir naudojimo prioritetines kryptis:

1. Biomasés istekliy, naudotiny biokurui, didinimas.

2. Biomasés produkty (biokuro) gamybos ir naudojimo technologijy paieska bei

isisavinimas.

3. Biokuro tiekimo grandiniy tobulinimas.

4. Biokuro konversijos | energijq procesy tobulinimas ir efektyvumo didinimas.

Kaip jau minéta, bioenergijos gamybos ir naudojimo plétra misy Salyje vyksta
nepakankamai aktyviai, palyginus su turimomis galimybémis. Tai salygoja daug priezasCiu.
Biodegaly gamyba vis dar nekonkurentabili su mineraliniy degaly gamyba net ir tuo atveju, kai
valstybé¢ skiria parama uz biodegalams auginamas zaliavas (grudus ir rapsy séklas).
Konkurentabiluma galéty padidinti efektyvus gamybos atlieky ir Salutiniy produkty (spirito



zlaugty, glicerolio fazés, iSspaudy ar rupiniy, laisvyjuy riebaly riig§¢iu) panaudojimas. Degaly
vartotojai vis dar abejoja biodegaly nekenksmingumu varikliams, néra patvirtinti nacionaliniai
standartai, leidziantys i mineralinius degalus imaiSyti didesni biodegaly kieki. Biodegaly
gamintojai neieSko naujy inovaciniy sprendimy, nesidomi moksliniy tyrimy rezultatais ir ju
diegimu savo imonése. Dar didesnes problemas sukels antrosios kartos biodegalu gamybos
diegimas ir plétra, nes miisy Salies biodegaly gamintojai kol kas nesusipazing su ja ir néra
suinteresuoti jos diegimu.

Energijos gamyba naudojant kieta biokura — tai greiciausia ir kol kas labiausiai socialiai
orientuota veiklos sritis, ta¢iau dabartinémis salygomis biomasés (ypac atliekinés) panaudojimas
apribotas sudétingu atliekinés biomasés paémimu i§ iskirsty misko birziy bei nepakankamu Sios
veiklos ekonominiu skatinimu, todél kasmet po kirtimy miskuose lieka iki 1 min. kubiniy metry
biomases, tinkamos biokurui gaminti.

Gerai organizuotos biokuro tiekimo sistemos nebuvimas stabdo jo gamybos ir naudojimo
plétra. Siekiant uztikrinti savalaiki ir patikima biokuro tiekima, biitina sukurti logistikos sistema,
apimanc¢ia biomasés ir biokuro tarpinius bei regioninius sandélius, apskaitos, pakrovimo bei
iSkrovimo sistemas. Taip pat reikia pasiriipinti kaip uztikrinti sauguy biokuro laikyma, bei
transportavima.

Siekiant jgyvendinti bioenergijos gamybos ir naudojimo plétra, kuri atitikty ES nuostatas
bioenergijos srityje, imtasi iniciatyvos apvienyti verslo ir mokslo institucijas, dirbancias
bioenergetikos srityje. Tam ikurtos nacionalinés technologinés platformos: ,,Biodegaly NTP*,
Biomasés ir biokuro NTP“. Nemazai problemuy, susijusiy su nauju technologijy diegimu
biodegaly gamyboje, numato spresti ir ,,.Biotechnologiju NTP*, t.y. biotechnologiniy metody
taikyma biodyzelino gamyboje bei jo gamybos atlieky utilizavime. Platformy veikloje dalyvauja
didesné dalis Lietuvos mokslo ir studijy institucijy, dirbanciy bioenergijos srityje. Taciau Siuo
metu platformy veikla néra aktyvi, laukiama naujuy valstybés nutarimy dél platformy numatytos
veiklos prioritety, ju funkcijy ir tolesnés paramos platformy veiklai.

Taciau valstybés wuzsibréztiems tikslams pasiekti bei tolimesniems veiksmams
koordinuoti (bioenergetikos prioritetams iSskirti ir vystyti) jau Siuo metu biitina atlikti esamos
padéties analizg, apimant zaliavy potenciala, ju paruoSimo ir pristatymo perdirbimui galimybes
(ypa¢ pradedant antros kartos biodegaly gamyba, kurios diegimas mazomis apimtimis
nejmanomas), esamus ir biisimus gamybinius pajégumus, numatyti esamy problemy sprendimo
budus. Taip pat biitina iSanalizuoti teising baz¢ Lietuvoje ir numatyti reikiamus pakeitimus ar
papildymus tam, kad bioenergijos gamybos ir naudojimo plétra vykty greiciau ir efektyviau.

Sektoriaus stipriosios pusés

» ES ir LR reikalavimai diegti ir plétoti biokuro ir biodegaly gamyba, grieztéjantys
aplinkosauginiai reikalavimai, susij¢ su Siltnamio efekta sukelian¢iu emisiju, salygoty
mineraliniy degaly naudojimu, mazinimu, vercia bioenergijos gamybai kuo placiau
panaudoti vietinius atsinaujinanc¢ios energijos isteklius.

» Galimybé sumazinti pertekling maisto produkty gamyba, iSsaugant darbo vietas Zemés
tikyje ir perdirbimo pramonéje.

» Galimybé padidinti Lietuvoje pagaminty produkty konkurencinguma ES rinkoje,
mazinant neatsinaujinan¢ios energijos dali ju gamyboje (pagal Gyvavimo ciklo
vertinima).

» lgyvendinama suderinta ekonominiy, administraciniy ir teisiniy aplinkosaugos priemoniy
sistema, apimanti aplinkosaugos normatyvinius aktus, vadybos ir audito sistemas, akcizy
ir mokesCiy uz aplinkos tar$a sistemas.

» Galimybé sumazinti valstybés ir tikio subjekty priklausomybg nuo mineraliniy istekliy
tiekejy ir iSvengti pasekmiy, susijusiy su apriipinimo nafta ir jos produktais sutrikimais.
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Galimybé sukurti vieninga sistema, leidziancia apriipinti biodegaly ir biokuro pramong
zaliavomis bei koordinuoti verslo ir mokslo pajégas, uztikrinant bioenergetikos plétra
Lietuvoje.

Sektoriaus silpnosios pusés
Biodegaly ir biokuro gamybai ir naudojimui reikiamomis apimtimis §iuo metu dar néra
susiformavusi rinka.
Salies transporto ir kitos maginy jmonés nepasirengusios naudoti biodegalus, o $iluma ir
elektros energija tiekiancios imonés nevisiskai pasiruoSusios biokuro naudojimui.
ES Salyse ir Lietuvoje néra pakankamos patirties gaminant ir naudojant antrosios kartos
biodegalus i§ biomasés.
Mokslo tiriamieji darbai ir prioritetinés Vyriausybés remiamos kryptys neorientuotos
Isisavinti naujy rusiy biodegaly ir biokuro gamyba.
Didelés imoniy investicijos, igyvendinant biokuro ir biodegaly gamybos ir ju Salutiniy
produkty perdirbimo projektus, stabdo ju plétra.
Lietuvos degaly (naftos perdirbimo) pramoné¢ néra suinteresuota naudoti vietines zaliavas
ir biodegalus.
Auksta biodegaly gamybos savikaina, todél bitina remti zaliavy biodegaly gamybai
augintojus Valstybés biudzeto ir ES 1éSomis.
Sunkumai realizuojant Salutinius produktus.

3. DARBO TIKSLAI IR UZDAVINIAI

Darbo tikslai

ISnagrinéti ES Saliy ir Lietuvos Respublikos bioenergetikos vystymosi perspektyvas,
atlikti vystymosi analizg ir pateikti rekomendacijas esamy problemy sprendimui.

Siekiant jgyvendinti ES direktyvy ir Lietuvos Respublikos teisés akty reikalavimus,
parengti Lietuvos Respublikos energetinio ukio apriipinimo biokuro Zaliava
rekomendacijas bei apripinimo biokuru logistikos schema.

Parengti rekomendacijas dé¢l Lietuvos Respublikos 2004 m. rugpjii¢io 26 d. nutarimu Nr.
1056 ,.Dél biokuro gamybos ir naudojimo skatinimo 2004-2010 mety programos
patvirtinimo* patvirtintos programos papildymo.

Tikslui pasiekti buvo sprendZiami Sie uZdaviniai:

Istirti bioenergetikos plétros perspektyvas Lietuvoje, naudojant vietinés zaliavos resursus,
tvertinant ju auginimo Lietuvoje galimybes ir apimtis, ivertinant iprastines biodegaly
gamybos ir ju platesnio naudojimo transporte galimybes ir problemas, biokuro
panaudojimo technologijas energetikoje galimybes ir ivertinant augimo tendencijas iki
2020 m.

Parengti Lietuvos Respublikos apriipinimo biokuru logistikos schema.

Parengti valstybés pagalbos schema ir pagrindima ES paramai ir valstybés subsidijoms
gauti, i§ miSko medienos atlieky ruosSiant Zaliava, skirta biokurui gaminti.

[vertinti bioenergetikos plétros perspektyvas pradéjus antrosios kartos biodegaly gamyba
ir tobulinant bei pleciant jprastiniy biodegaly gamybos apimtis transporte, zemés iikyje,
energetikoje.

Ivertinti atlikto mokslinio darbo rekomendacijas ir tuo pagrindu tikslinti Lietuvos
Respublikos 2004 m. rugpjucio 26 d. nutarimu Nr. 1056 ,,Dél biokuro gamybos ir



naudojimo skatinimo 2004-2010 mety programos patvirtinimo* patvirtintos programos
nuostatas.

e [Sanalizuoti Dbioenergetikos plétros problemos aktualuma ir pagristi priemones,
uztikrinan¢ias moksliniy tyrimy, igalinanciy plétoti biokuro auginimo ir panaudojimo
galimybes bei plétros koordinavima tarp tkio subjekty, moksliniy tyrimy institucijy,
vyriausybés institucijy.

e Parengti rekomendacijas ir teisés akty projektus, numatancius priemoniy, kurios
uztikrinty bioenergetikos moksliniy tyrimy ir praktiniy tiriamyjy darby bei technologinés
plétros koordinavima.

4. BIOENERGETIKOS PLETROS PERSPEKTYVOS LIETUVOJE

4.1. Biodegaly gamyba
4.1.1. Teiseés aktai, skatinantys biodegaly gamybq

Biodegaly gamyba ir naudojima Lietuvoje skatina Lietuvos Respublikos biokuro,
biodegaly ir bioalyvy istatymas (toliau Biokuro istatymas). Istatymo tikslas:

v’ skatinti biokuro, biodegaly ir bioalyvy gamyba ir naudojima atsizvelgiant { Europos Sajungos
teisés akty reikalavimus ir Lietuvos Respublikos tarptautinius isipareigojimus;

v/ mazinti alies energetikos tkio priklausomybe nuo kuro ir degaly, pagaminty i§ mineraliniy
ir importuojamy zaliavy;

v' didinti vietiniy, atsinaujinanéiyjy bei alternatyviyju energijos iStekliy efektyvy naudojima ir
energijos iStekliy tiekimo sauguma;

v/ mazinti iSmetamy  atmosfera Siltnamio efekta skatinan¢iy dujuy ir terSaly kieki;

v" igyvendinti Europos Parlamento ir Tarybos Direktyvos 2003/30/EB nuostatas.

I[statyme nurodoma tam tikry institucijy kompetencija skatinant biodegaly gamyba ir
naudojima, Vyriausybé ar jos igaliotos institucijos ipareigojamos parengti priemones,
uztikrinancias, kad iki 2005 m. gruodzio 31 d. biodegalai sudaryty ne maziau kaip 2 %,
skai¢iuojamus nuo bendro Salies rinkoje esanc¢io benzino ir dyzelino, skirto transportui, energijos
kiekio, o iki 2010 m. gruodzio 31 d. — 5,75 %. Be to, numatyta ir instituciju kompetencija
rengiant informacing medziaga (ataskaitas Europos Komisijai) apie biodegaly naudojimo plétra
Lietuvoje.

Istatymui jgyvendinti Lietuvos Respublikos Vyriausybé 2004 m. patvirtino Biokuro
gamybos ir naudojimo skatinimo 2004—2010 metais programa [7], kurioje numatomos priemonés
ir atskiry institucijy atsakomybé¢ pleciant biodegaly gamyba ir naudojima iki istatyme numatyty
biodegaly naudojimo apiméiy.

LR teisés aktuose numatyta biodegaly sunaudojimo plétra pateikta 4.1 lenteléje. Nors
Europos Parlamento ir Tarybos Direktyva 2003/30/EB ir LR Biokuro jstatymas numaté¢ 2005 m.
2 % sunaudojamy degaly pakeisti biodegalais (t.y. transporte sunaudoti 13,8 tiikst. t biodyzelino
ir 7,2 tikst. t bioetanolio), musy $aliai iki 2005 m nepavyko ivykdyti numatyty isipareigojimu.
Taciau pastaruoju metu susidoméjimas biodegaly gamyba didéja, instaliuojami nauji biodyzelino
gamybos pajégumai, jau 2007 m. numatoma pagaminti apie 50 tiikst.t biodyzelino, o 2008 m.
numatomas didelis biodyzelino gamybos apimciy augimas iki 192 tukst.t per metus, t.y.
respublikoje bus pagaminama beveik SeSis kartus daugiau biodyzelinio negu isipareigota jo
sunaudoti.



4.1 lentelé. Teisés aktais numatytos biodegaly sunaudojimo apimtys 2005 — 2010 m.
Metai 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010

Reikalavimai biodegaly kiekiui, % 2 2,75 3,5 4,25 5,0 5,75
Bioetanolio gamybos apimtys, tiikst. t/m 7,2 9,9 12,6 15,3 18,0 20,0
Biodyzelino gamybos apimtys, tikst. t/m 13,8 19,0 | 24,15 | 29,32 | 34,5 40,0

Biodegaly gamybos ir naudojimo plétra stabdé keletas priezasCiy, tarp kuriy svarbesnés
yra aukSta zaliavy kaina, didelé¢ biodegaly gamybos savikaina dél nepakankamai naSiy ir
pazangiy gamybos technologijy, nepakankama parama biodegaly zaliavy augintojams ir
perdirbéjams, nors ji kasmet vis didéja. Siuo metu biodegaly gamintojai skatinami pagal
Lietuvos Respublikos Zzemés tikio ministro patvirtintas Biodegaly gamybos plétros finansavimo
taisykles [8], kuriose numatyta kompensuoti biodegaly gamintoju nuostolius, susidariusius
perkant zaliava biodegalams. Kompensavimo suma kasmet tvirtinama zemes tikio ministro pagal
esama situacija grudy rinkoje. Kompensuojama suma siekia 160 Lt/t rapsu s¢kly ir 114 Lt/t javy
griidy. Biodegaly zaliavy augintojai skatinami LR zemés tikio ministro patvirtintomis Paramos
uz energetinius augalus, skirtus biokuro gamybai, administravimo ir kontrolés taisyklémis [9],
kuriy nuostatomis uz kiekviena hektara, kuriame auginamos Zzaliavos biodegaly gamybai,
augintojams skiriama 45 EUR parama.

Pagrindinés fiskalinés priemonés, skatinan€ios atsinaujinanciyjy energijos iStekliy
naudojima yra pridétinés vertés mokestis, akcizai kurui, pajamy mokesciai, gamtiniy iStekliu
mokestis, naftos ir duju iStekliy mokestis bei tarSos mokesciai. Fiskalinés priemonés miisy Salyje
numatytos $iais teisiniais aktais:

v' Lietuvos Respublikos akcizy jstatymas numato, kad akcizy mokeséio lengvatos taikomos
energetiniams produktams, pagamintiems 1§ biomasés, tarp ju ir bioetanoliui bei riebaly
rugséiy metilesteriams. MiSiniams su mineraliniais degalais taikomas akcizo tarifas,
sumazintas dalimi, proporcingai atitinkancia biologinés kilmés komponento dali (%)
produkto tonoje [10].

v" Lietuvos Respublikos mokes¢io uz aplinkos terSima jstatymas atleidZzia nuo mokes¢io uz
aplinkos terSima i§ mobiliyjy tarSos Saltiniy fizinius ir juridinius asmenis, terSiancius i§
transporto priemoniy, naudojan¢iy nustatytus standartus atitinkancius biodegalus, ir
pateikusius biodegaly sunaudojima patvirtinan¢ius dokumentus [11].

4.1.2. Naujieji ES dokumentai, nurodantys strategines kryptis tolimesniam laikotarpiui (2020-
2030 m.)

2006 m. Europos Komisija paskelbé komunikata ,,ES biodegaly strategija®, kuriame
nurodé¢ strategines kryptis biodegaly gamybos ir naudojimo srityje tolimesniam laikotarpiui.

Atsizvelgiant { tai, kad ES Salyse gaminamy pirmosios kartos biodegaly savikaina yra
palyginti auksta ir be Valstybés paramos jie negali konkuruoti su mineraliniais degalais, ir { tai,
kad Zaliavy pirmosios kartos biodegaly gamybai potencialas yra ribotas ir neimanoma plésti
pirmosios kartos biodegaly gamyba iki ES strateginiuose dokumentuose numatyty
atsinaujinancios energijos panaudojimo apim¢iy (2020 m. biodegaly sunaudojimo apimtys turi
pasiekti 15 %, o 2025 — 20 %), Europos Komisija paskelbtame komunikate numato skatinti
antrosios kartos biodegaly gamyba 1S celiuliozés turinciy zaliavy. Nurodoma, kad
lignoceliuliozés perdirbimas | degalus jau yra gerokai pazenggs i prieki. ES ikurtos bandomosios
gamyklos Svedijoje, Ispanijoje, Danijoje ir Vokietijoje.

Kad buty pasirengta pladiam ir konkurencingam biodegaly naudojimui, o naujas
technologijas lydéty sékmé, numatoma testi mokslinius tyrimus $ioje srityje ir plésti biodegaly



pramong. Prognozuojama, kad $ioje srityje didele reikSme turés naujai jkurta Europos biokuro ir
technologiju platforma ir kitos susijusios platformos. Nemaza vaidmeni turés ir atitinkamos
nacionalinés platformos.

Biodegaly pramonés plétra numatoma kontroliuoti ES lygmeniu. Sios kontrolés tikslas —
tinkamu laiku teikti parama siekiant, kad parodomieji projektai tapty komercinémis jmonémis.
Nemazas démesys skiriamas atsinaujinancio vandenilio, kuri naudojant atsirasty netarSiy
transporto priemoniy perspektyva, gamyba. [vertinant tai, kad vandenilio kuro elementams reikia
naujy varikliy technologijy ir dideliy investiciju i vandenilio gamyklas bei naujos degaly
platinimo sistemos, jvertinti vandenilio tvaruma, numatoma vandenilio panaudojimo transporte
problemy sprendima suformuluoti plataus masto ilgalaikéje strategijoje.

Biodegaly strategijoje nurodomi septyni pagrindiniai uzdaviniai, kurie skatinty biodegaly
gamyba ir naudojima:

1. Biodegaly paklausos skatinimas:

v numatoma siekti Biokuro direktyvos persvarstymo, jvertinant nacionalinius pasiekimus ir
tikslus, susijusius su biodegaly rinkos dalimi, itraukiant su biodegalais susijusius
isipareigojimus ir uztikrinant tausia gamyba;

v' numatoma paskatinti valstybes nares taikyti palankias salygas antrosios Kkartos
biodegalams laikantis su biodegalais susijusiy isipareigojimu;

v' numatoma paraginti Taryba ir Europos parlamenta patvirtinti teisés akto sitilyma dél
Svariy ir energetiSkai veiksmingy transporto priemoniy, iskaitant miSinius su dideliu
biodegaly kiekiu naudojancias transporto priemones, vieSyjy pirkimy skatinimo.

2. Teigiamo poveikio aplinkai iSnaudojimas:

Komisija:

v' nagrinés kaip biodegaly naudojimas gali padéti automobiliy parkams igyvendinti CO,
mazinimo uzdavinius;

v' nagrinés ir siiilys priemones, kuriomis buty uztikrintas optimalus teigiamas biodegaly
poveikis Siltnamio efekta sukelianc¢iy dujy atzvilgiu;

v’ sieks, kad buty uztikrintas biodegaly Zaliavy auginimo ES ir treciose Salyse schemos
tvarumas;

v’ svarstys etanolio, etiltretbutileterio ir kity deguoniniy junginiy kiekio ribines vertes
benzine, gary kiekio ribines vertes benzine ir biodyzelino kiekio ribines vertes.

3. Biodegaly gamybos ir platinimo plétra:

Komisija:

v’ skatins valstybes nares ir regionus atsizvelgti | biodegaly ir kitos bioenergijos nauda
rengiant nacionalines orientacinés struktliros sistemas ir operatyvinius planus pagal
sanglaudos politika ir kaimo plétros politika;

v’ pasitalys ikurti specialia grupeg, skirta apsvarstyti biomasés, iskaitant biodegalus,
galimybes nacionalinése kaimo plétros programose;

v’ pradys atitinkamos pramonés Saky atstovy pateikti biodegalams patekti trukdancios
veiklos technini pagrindima ir kontroliuos S§iy pramonés Sakuy atstovy veiksmus, kad
biodegalai nebiity diskriminuojami.

4. Zaliavy tiekimo plétra:

Komisija:

v’ sieks, kad uz bioetanoliui skirto cukraus gamyba buty galima mokéti iSmokas uz ne
maisto reikméms skirty produkty auginima atidétoje zemeje ir iSmokas uz energetinius
augalus;

v' vertins griidy esamy intervenciniy atsargy papildomo perdirbimo i biodegalus galimybes,
sickdama padéti sumazinti grudy, uz kuriuos mokamos eksporto ir grazinamosios
1Smokos kieki;

v’ vertins energetiniy augaly schemos jgyvendinima.



S.

Prekybos galimybiy didinimas:

Komisija:

v

tvertins pasiiilymo, kuriuo biodegalams suteikiami atskiri nomenklatiros kodai,
pateikimo privalumus, triikumus ir teisines pasekmes;

v’ toliau taikys ne maziau palankias salygas importuoto bioetanolio patekimui i rinka ir
iSlaikys panaSy Siy produkty lengvatinio patekimo i rinka lygi bei atsizvelgs i muity
lengvaty panaikinimo problema;

v" laikysis subalansuoto pozZitirio $iuo metu vykstanciose ir vyksian¢iose prekybos derybose
su etanoli gaminan¢iomis Salimis ir regionais — gerbs vietos gamintojuy ir ES prekybos
partneriy interesus;

v’ pasialys i§ dalies pakeisti ,,biodegaly standarta“, kad biity lengviau naudoti platesnj
augalinio aliejaus asortimenta biodyzelinui gaminti, o gaminant biodyzelina biity leista
pakeisti metanolj bioetanoliu.

6. Parama besivystancioms Salims:

Komisija:

v' uztikrins, kad Cukraus protokola pasirasiusioms $alims, kurioms taikoma ES cukraus
reforma, skirtos papildomos priemonés galéty biiti naudojamos bioetanolio gamybai
vystyti;

v’ parengs suderinta biodegaly rémimo priemoniy paketa, kuriuo gali naudotis biodegaly
potenciala turincios besivystancios Salys;

v’ nagrinés, kaip ES geriausiai gali padéti plétoti nacionalines biodegaly programas ir
regioninius biodegaly veiksmy planus, kurie pasizymi aplinkos tausojimu.

7. Moksliniy tyrimy ir plétros rémimas:

Komisija:

v 7-0ji Bendroji programa toliau rems biodegaly plétojima ir stiprins biokuro pramonés
konkurencinguma;

v' dideli démesi skirs ,biologinio perdirbimo* principui (visy augaly daliy naudingo
pritaikymo biidams) ir antrosios kartos biodegaly tyrimams;

v" toliau skatins pramonés poreikiais grindZiama ,,Biokuro technologiju platformos® kiirima
ir rengs kitas atitinkamy technologijy platformas;

v

rems strateginiy moksliniy tyrimy darbotvarkiy, apibrézty tose technologijy platformose,
1gyvendinima.
ES biodegaly strategijoje pateikiama antrosios kartos biodegaly riiSiy klasifikacija,

nurodomos $iy biodegaly gamybos zaliavos ir gamybos procesai (4.2 lentelé).

4.2 lentelé. Antrosios kartos biodegaly riiSys, gaminimui reikalingos Zaliavos ir procesai

(pirmos-antros
kartos)

Biodegaly tipas Tikslus pavadinimas Pramoninés Zaliavos | Gamybos procesas
Bioetanolis Bioetanolis i$ celiuliozés Medziagos, turincios | Progresyvi hidrolizé
lignoceliuliozés ir fermentacija

Sintetiniai BTL Medziagos, turinios | Dujinimas ir sinteze
biodegalai Fisher-Tropsh (FT) dyzelinas | lignoceliuliozés

Sintetiniai biodegalai

Biometanolis

Sunkiis (maisyti) alkoholiai

Biodimetileteris (Bio-DME)
Biodyzelinas NexBTL Augalinis aliejus ir Hidrogenizavimas

Biodujos SNG (sintetinés nattiralios Medziagos, turinCios | Dujinimas ir sintezé
dujos) lignoceliuliozés
Biovandenilis Medziagos, turinios | Dujinimas ir sintezé
lignoceliuliozés arba biologiniai

procesai




Numatoma skatinti bioetanolio gamyba i§ medziagy, turin¢iy lignoceliuliozés (medienos
ir pan.), sintetiniy biodegaly gamyba, tarp kuriy svarbiausi yra Fisher-Tropsh biodyzelinas,
biometanolis, alkoholiai, biodimetileteris, biodujos ir biovandenilis. Gaminant dauguma
antrosios kartos biodegaly rusiy, taikomas lignoceliuliozes turiniy zaliavy dujinimo procesas, o
véliau i$ gauty sintezés dujy sintetinami degalai, kurie savo savybémis beveik atitinka jprastiniy
degaly, gaunamy 18 iSkastiniy istekliy, savybes.

Strateginés kryptys biodegalu gamybos ir naudojimo srityje nurodomos ir 2006 m.
Biodegaly moksliniy tyrimy prieziiiros tarybos paskelbtame dokumente ,.Biodegalai Europos
sajungoje. Vizija iki 2030 ir véliau® (toliau Vizija). Siame dokumente taip pat nurodoma, kad
biitina didinti biodegaly sunaudojima ES Salyse ir tuo pafiu mazinti priklausomybg nuo
importuojamos iskastinés energijos iStekliy. Siuo metu sunaudojama tik 2 Mtoe skystuju
biodegaly ir tai sudaro tik apie 1 % rinkoje. Nors stebima biodegaly gamybos ir naudojimo
plétra, taCiau ji dar nepakankama pasiekti 2010 m. numatytus tikslus (18 Mtoe skystyju
biodegaly sunaudoti transporte). Tuo tarpu 2030 m. iSkeltas tikslas transporte 25 % degaly
pakeisti biodegalais. Numatoma, kad degaluy rinkoje dominuos skystieji angliavandeniliai, o
dyzelino sunaudojimas padidés palyginti su benzinu.

Vizijoje nurodomos pagrindinés strateginés moksliniy tyrimy ir technologinés plétros
kryptys iki 2030 m. ir véliau:

1. Esamy technologijy tobulinimas. Turi buiti siekiama pagerinti esamy technologiju
energijos ir anglies balansa, taikant inovatyvius biomasés konversijos ir produkty
frakcionavimo procesus (naudojant naujus absorbentus, katalizatorius, joninius skyscius,
taikant superkrizines salygas). Etanolio gamybos srityje tikslinga naudoti naujus enzimus,
didinti bioetanolio iSeiga ir gerinti Salutiniy produkty kokybg. Biodyzelino gamybos
srityje tikslinga naudoti homogeninius katalizatorius, naujas alternatyvias riebalingasias
zaliavas ir gerinti Salutiniy produkty kokybg. Bet to, svarbu rasti biidus optimaliai
panaudoti gamybos metu susidarancias atliekas ir tarpinius produktus. Biodujy gamybos
atveju tikslinga didinti biodujy iSeiga ir ieskoti efektyviy biodujy gryninimo buduy.

2. Etanolio ir jo dariniy gamyba i§ celiuliozés turincios biomasés. Etanolio gamyba 1§
celiuliozés turinCios biomasés yra sudétingesné nei iprastiné bioetanolio gamyba i§
krakmolingyjy Zaliavy. Taciau miSkininkystéje, medienos ir popieriaus pramongje ir
zemés tkyje susidaro didelis kiekis lignoceliuliozés turinciy atlieky (Siaudai, kukuriizy
stiebai, melasa ir pan.), kurios galéty biiti panaudotos bioetanolio gamybai. Celiulioze ir
hemiceliuliozé pirmiausia gali buti paversta cukrais, i§ kuriy bioetanolis gaunamas
Iprastiniu budu, taCiau Sis procesas kol kas nejdiegtas pramon¢je. Biomaséje esantis
ligninas negali biti konvertuojamas i bioetanolj taikant biocheminius procesus, tai galima
atlikti tik termochemiskai. Dél Siy priezas¢iu Siuo metu veikia tik keletas etanolio
gamybos 1§ lignoceliuliozés turincios biomasés jmoniy, taCiau vyksta intensyviis
moksliniai tyrimai Sioje srityje. Tolesniame laikotarpyje biitina rasti minéty problemu
sprendima ir idiegti bioetanolio gamyba i§ lignoceliuliozés pramoniniu mastu. Tam
bitina ieskoti efektyvesniy enzimuy, mieliu preparaty, sukurti naujas frakcionavimo ir
gryninimo bei efektyvaus atlieky panaudojimo technologijas.

3. Sintetiniy degaly gamyba taikant dujinimo procesg. [vairiy risiy biomasé gali biti
panaudota sintetiniy degaly (Fisher-Tropsh dyzelino ar benzino, dimetileterio, metanolio)
gamybai. Siuo metu pramoniné tokiy degaly gamyba dar nejdiegta, tadiau vyksta
moksliniai tyrimai. Siekiant industrializuoti sintetiniy degaly gamyba, bitina sumazinti
gamybos savikaing ir sukurti pramonines biomasés perdirbimo i sintetinius degalus
technologijas. Tam reikia optimizuoti biomasés paruoSimo perdirbimui ir sintezés dujy
gryninimo procesus bei efektyviai spresti susidaranciy Salutiniu produkty ir atlieky
panaudojimo problemas. Numatoma taikyti kombinuotas technologijas cheminiu biidu
gaunant sintezeés dujas ir véliau biotechnologiniais metodais 1§ gauto anglies dvideginio ir
vandenilio sintetinti skystuosius degalus.
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4. Integruoto ,,biologinio perdirbimo* principo vystymas. Vystantis biodegaly gamybai
ir naudojimui, plétojant naujas skystyjy biodegaly sintezés technologijas, bitina kurti ir
plétoti integruotas technologijas, kuriose visos augalinés zaliavos dalys perdirbamos i
naudingus produktus. Siose technologijose apjungiami jau veikiantys gamybos procesai
su naujai instaliuojamais gamybos procesais, leidzianciais naudingai iSnaudoti gamybos
metu susidarancius Salutinius produktus ir atliekas. ,,Biologinio perdirbimo* principo
diegimas leis gaminti jvairiy riiSiy degalus ir Salutinius produktus i§ celiuliozés turinéiy
zaliavy, kai tuo tarpu dabar egzistuojanciose technologijose apsiribojama vieno kurio
nors produkto gamyba. Be to, integruotose imonése bus galima taikyti tiek cheminio, tiek
biocheminio perdirbimo procesus. Salutiniy produkty ir atlieky panaudojimas yra
pagrindinis integruoto ,,biologinio perdirbimo* principo tikslas.

5. Automobiliy varikliai. Optimaliausias ir maziausiai problemy keliantis biidas biomasei
panaudoti keliy transporte yra jos perdirbimas i skystuosius degalus. Nors dujiniy degaly
panaudojimas pastoviai auga, taCiau jo apimtys artimiausiu metu dél logistikos
apribojimy i$liks apie 10 %. Numatoma, kad iki 2030 m. i§ esmés nesikeis varikliy tipai
ir degimo technologijos, tod¢l butina gaminti naujy rusiy degalus, pritaikytus biitent
Siems varikiams.

6. Biomasés resursai ir logistika. Diegiant antrosios kartos biodegaly gamyba bus
naudojami jvairiy raSiy biomasés istekliai. Butina ieskoti biidu sumazinti Siy istekliy
surinkimo ir transportavimo i perdirbimo imones iSlaidas. Tai bus sprendziama diegiant
logistikos sistemas, uztikrinancias zaliavy tiekima ir valdyma priklausomai nuo ju
perdirbimo imoniy apim¢iy. Moksliniai tyrimai Sioje srityje yra susij¢ su zaliavy kokybés
optimizavimu bei ju saugojimu ir laikymu iki perdirbimo stadijos.

7. Aplinkosauginis tvarumas. Skatinama kurti tvarigsias Zemés ukio strategijas
atitinkancias konkretaus regiono klimatines, aplinkos ir socialines-ekonomines salygas.
Numatoma energetikos tikslams optimaliai iSnaudoti pirminius ir atliekinius Zemeés tikio
ir miskininkystés iSteklius. Pabréziama, kad energetiniy augaly auginimas turi atitikti
galiojanc¢ius reglamentus. Akcentuojama, kad biitina kurti kompleksines atskiry regiony
zemes ukio ir miskininkystés vadybos schemas.

Vizijoje numatoma, kad biodegaly gamybos tempai ypac¢ padidés 2020-2030 metais. Nurodomos
trys pagrindinés biodegaly gamybos plétros fazes:

1 fazé. Artimasis laikotarpis (iki 2010 m.).
v Esamy technologijy tobulinimas.
v" Moksliniai tyrimai antrosios kartos biodegaly gamybos (i§ lignoceliuliozés turinéios
biomasés) ir ,,biologinio perdirbimo* koncepcijos srityse. Pirmosios-antrosios kartos
biodegaly gamybos demonstracinés imongés.

2 fazé. Vidutinis laikotarpis (2010-2020 m.).
v' Antrosios kartos biodegaly gamybos plétra.
v',Biologinio perdirbimo* koncepcijos demonstravimas. Moksliniy tyrimy lignoceliuliozés
turin¢ios biomasés perditbimo efektyvumo didinimo ir integruoto ,biologinio
perdirbimo* srityse.
v" Energetiniy iStekliy riSingumo plétra ir tvariojo zemés tikio vystymas.

3 fazé. Tolimasis laikotarpis (po 2020 m.)

v Didelés apimties antrosios kartos biodegaly gamyba, integruoto ,,biologinio perdirbimo*
procesy sklaida.

% sk sk ok osk sk oskosk sk skosk sk sk sk ok osk sk ok sk sk skosk sk ks ok sk sk ok sk sk
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Apibendrinant naujausiuose ES dokumentuose pateiktus duomenis, galima teigti, kad
Europos Komisija nors ir ragindama tobulinti pirmosios kartos biodegaly gamybos technologijas
ir siekdama padidinti jy konkurencinguma rinkoje, vis délto didZiausia svarba teikia antrosios
kartos biodegaly gamybos tyrimams ir diegimui jau artimiausioje ateityje. Tai susije su dideliu
celiuliozés turin€iy zaliavy iskaitant atliekas potencialu bei geromis antrosios biodegaly
savybémis.

Siekiant uZtikrinti sékminga biodegaly ir biokuro gamybos plétra atitinkamai naujausiy
ES dokumenty reikalavimams, biitina atitinkamai pakeisti ir nacionalinius dokumentus biodegaly
gamybos ir naudojimo srityje. Biitina tikslinti Lietuvos Respublikos 2004 m. rugpjicio 26 d.
nutarimu Nr. 1056 ,,Dél biokuro gamybos ir naudojimo skatinimo 2004-2010 mety programos
patvirtinimo® patvirtintos programos nuostatas. Programos papildymo projektas pateiktas
ataskaitos prieduose.

4.1.3. Zaliavos jprastiniy biodegaly gamybai ir gamybos apimtys

Biodyzelinas

Lietuvoje, kaip ir daugelyje ES Saliy, biodyzelino gamybai Siuo metu naudojamos rapsy
s¢klos, kuriy pramoninis auginimas pradétas palyginti neseniai — apie 1992 metus. IS pradziy
rapsu séklos buvo auginamos paSarams, o nuo 1996 m. — maistinio aliejaus gamybai. Rapsu
s¢ékly derliaus ir derlingumo dinamika rodo (4.1 pav.), kad miisy Salyje gaunamas palyginti
mazas rapsy derlingumas, kuris priklauso nuo konkreciy klimatiniy salygu bei auginamy rusiy.
Didesniu derlingumu pasizymi Zzieminiai rapsai, tac¢iau jie dazniau kencia dél nepalankiy
ziemojimo salygu.

250
O Plotai, tikst.ha
| Derlius, tikst.t
200
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4.1 pav. Rapsy auginimo plotai ir derlius Lietuvoje [12]

Rapsy auginimo plotai ir derlius 2001-2004 m. sparciai did¢jo ir 2004 m. derlius pasieké
maksimuma - 204,7 tikst. t. Tai salygojo nuolatinis, nors ir netolygus, rapsy derlingumo
did¢jimas (4.3 lentel¢). Rapsy derlingumas padidéjo nuo 1,36 t/ha 1995 m. iki 2 t/ha 2004 m.,
taciau pastaraisiais metais rapsy derlingumas vél smarkiai sumazéjo ir 2006 m. sieke tik 1,1 t/ha,
nors bendrasis rapsy derlius dél padidéjusio ju auginimo ploty iSliko pakankamai didelis ir sieké
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169,6 tikst. t. Palyginti su ES Saliy duomenimis, rapsy derlingumas Lietuvoje islicka vis dar
menkas, nors kai kuriuose tikiuose pastoviai gaunamas europinio lygio rapsy derlius.

Nors $iuo metu rapsai auginami apie 150 tukst.ha plotuose, ju auginimo ploty potencialu,
atsizvelgiant | s¢jomaina, laikoma 290 tukst.ha.

4.3 lentelé. Rapsy derlingumo dinamika 1994-2006 m [12].
Metai 1994 1995(1996 1997 (1998|1999 (2000|2001 {2002 (2003|2004 (2005|2006
Derlingumas, t/ha| 1,10 | 1,36 [ 1,92 | 1,68 | 1,86 | 1,37 | 1,46 | 1,28 | 1,76 | 1,79 | 2,03 | 1,84 | 1,12

4.4 lenteléje pateiktas biodyzelino kiekis, kur; Lietuva turéty sunaudoti vykdydama
Europos Parlamento ir Tarybos Direktyva 2003/30/EB dél skatinimo naudoti biokurg ir kita
atsinaujinantj kura transporte [1].

Ivertinus esama rapsy sékly derliy ir jy auginimo plotus, galima daryti i§vada, kad esamo
potencialo i§ esmés pakanka uztikrinti Lietuvos isipareigojimams vykdyti artimuoju laikotarpiu
(iki 2010 m.), zr. 4.1 lentelg.

Lietuvoje biodyzelinas pradétas gaminti vos pries§ keleta mety, jo gamybos apimtys iki
2005 m. buvo nepakankamos jvykdyti musy Salies isipareigojimus Europos Komisijai, nors
prognozuojama, kad 2008 m. Lietuvoje jau bus pagaminta 192 tukst. t biodyzelino (4.4 lentelé).
Didelg itaka Sioje srityje turi UAB ,,Mestilla® naujai pastatyta ir leidziama biodyzelino gamykla,
kurios gamybiniai pajégumai yra apie 100 tikst. t biodyzelino per metus. Tokiu atveju pagal
gamybos apimtis Lietuvoje galima bty virSyti numatytus ES direktyvoje biodyzelino
sunaudojimo jsipareigojimus daugiau kaip 4 kartus, jei gamintojai pagaminta produkta realizuoty
misy Salyje (kas nelabai tikétina).

4.4 lentelé. Biodyzelino gamintojai ir jy gamybiniai pajégumai (tukst. t)

Eil. | Imonés pavadinimas 2007 m. | 2008 m. | 2009 m. | 2010 m.
Nr.
1 UAB ,,Rapsoila“ 30 30 30 30
2 UAB ,,Arvi cukrus® 12 12 12 12
3 KB ,,SV Obeliai* 8 20 20 20
4 UAB ,,Mestilla“ 100 100 100
5 UAB ,,Baltijos biodyzelino centras* 30 30 30
IS viso 50 192 192 192

Taciau tokia biodyzelino gamybos plétra neijmanoma be rapsy auginimo ploty ir
derlingumo didéjimo. 2008-2010 m. prognozuojamam biodegaly kiekiui pagaminti reikés apie
600 tokst. t rapsu séklu. Ivertinant maza derlinguma, ju auginimui tekty skirti apie 300 tukst.ha
dirbamos Zemes, o tai zymiai virSyty ne tik §iuo metu gaunama rapsy derliy ir auginimo plotus,
bet ir rapsy ploty auginimo potenciala. Todél gamintojai jau dabar susiduria su zaliavos stygiaus
problemomis ir numato naudoti atsivezting Zaliava (palmiy aliejy, gyviininius riebalus ir pan.).

Atsizvelgiant | tai, kad rapsuy plotai ir derlius Lietuvoje yra riboti, tolesnéje biodegaly
gamybos ir naudojimo perspektyvoje biitina pradéti diegti antrosios kartos biodegaly gamyba 18
biomasés (medienos, jos atlieky, greitai auganciy kriimy ir pan.), kurios iStekliai miisy Salyje yra
pakankamai dideli. Tai visiSkai atitikty ir ES strateginiy dokumenty nuostatas, susijusias su
bioenergetikos plétra.

Bioetanolis

Lietuvoje Siuo metu bioetanolis gaminamas tik i§ kvie€iy, kuriy derlingumo ir derliaus
dinamika pateikta 4.6 lenteléje ir 4.2 paveiksle. Javy auginimo plotai Lietuvoje su nezymiais
poky¢iais iSlieka beveik pastovis, derlius 2001-2005 metais turéjo tendencija didéti, taciau 2006

13



m. jis zenkliai sumaz¢jo dél mazo derlingumo, kuris sieké tik 1,9 t/ha, lyginant su 2005 m.
derlingumu — 2,8 t/ha. Taciau net ir esant mazesniam derlingumui, griidy, iSauginamy misy
Salyje, potencialas yra pakankamas plésti bioetanolio gamyba degalams.

4.5 lentelé. Javy derlingumo dinamika 1994-2006 m.
Metai 1994 1995|1996 (1997|1998 (1999|2000 (2001|2002 2003|2004 |2005 (2006

Derlingumas, t/hal 1,76 1,86 2,42 2,54 2,45( 2,02 | 2,71| 2,51 | 2,77 3,04| 3,25| 2,94 1,93
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4.2 pav. Javy griidy auginimo plotai ir derlius Lietuvoje [12]

4.6 lentel¢je pateiktas bioetanolio kiekis, kuri Lietuva turéty sunaudoti vykdydama
Europos Parlamento ir Tarybos Direktyva 2003/30/EB, 4.8 lenteléje pateikti duomenys apie
potencialius bioetanolio gamintojus ir gamybos pajégumy perspektyvas iki 2010 m.

4.6 lentelé. Bioetanolio ir biodyzelino sunaudojimo prognozé 2005-2010 m.

Metai 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Reikalavimai biodegaly kiekiui, % 2 2,75 3,5 425 5,0 5,75
Bioetanolio gamybos apimtys,

tikst. t/m 7,2 9,9 12,6 | 153 18,0 | 20,0

Galima pastebéti, kad Lietuvoje pastaraisiais metais bioetanolio gamybos pajégumai
nuolat didinami ir prognozuojama, kad bioetanolio gamyba biodegalams 2009 m. pasieks 204
tukst. t. Jau 2007 m. bioetanolio gamybos apimtys bus dvigubai didesnés nei bioetanolio
sunaudojimo degalams isipareigojimai. Nurodyti bioetanolio gamybos pajégumai nuo 2009 mety
gali dar daugiau padidéti, kadangi savo ketinimus gaminti bioetanolj pareiSk¢ UAB ,,Stiduvos
kuras* Marijampoléje (apie 100 tiikst. tony per metus) bei UAB ,,Bioetan LT* TelSiuose (apie 85
tikst. tony per metus).
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4.7 lentelé. Bioetanolio gamintojai ir jy gamybiniai pajégumai (tukst. t)

Eil. Imonés pavadinimas 2007 m. | 2008 m. | 2009 m. | 2010 m.
Nr
1 | UAB ,,Biofuture® 40 40 40 40
2 | UAB ,,Arvi cukrus® 16 16 16
3 | UAB ,Leo ir Co* 50 50
4 | UAB ,,Nordetanolis* 80 80
5 | UAB ,,Pasvalio agrochemija“ 18 18
IS viso 40 56 204 204

Bioetanolio gamintojai neturéty susidurti su Zaliavos stoka, nes griidy auginimo plotai ir
derlius yra pakankamai dideli. Didesnés problemos kyla dél nuolat auganciy griidu kainy,
salygojanciy bioetanolio savikainos did¢jima bei gamybos pelningumo maz¢jima.

4.1.4. [prastiniy biodegaly panaudojimas transporte ir sunaudojamy biodegaly kiekio
padidinimo galimybés

Daugelyje ES Saliy naudojami 5 % riebaly rugs¢iy metilesteriy misiniai su mineraliniu
dyzelinu. Jie atitinka mineralinio dyzelino standarto LST EN 590 reikalavimus, nesukelia jokiy
eksploataciniy problemy. Biodyzelinas tokiuose miSiniuose naudojamas kaip mineralinio
dyzelino priedas, tokie miSiniai neturi biiti specialiai zenklinami pardavimo vietose, o
parduodami kaip jprastinis dyzelinas.

Didesnés koncentracijos biodyzelino miSiniai su mineraliniu dyzelinu naudojami Italijoje
(25 % biodyzelino), Cekijos Respublikoje (30 % biodyzelino) ir Lenkijoje (20-30 %
biodyzelino). Nustatyta, kad 30 % biodyzelino miSinys su mineraliniu dyzelinu yra optimalus
atsizvelgiant | eksploatacines ir aplinkosaugines savybes. Naudojant tokj misini, nepadidéja kuro
sanaudos, nereikia specialiai paruosti varikliy (tai biitina naudojant gryna biodyzeling). Be to,
aplinka iSskiriama maziau azoto oksidy, kurie pasizymi Siltnamio efekta sukelianciomis
savybémis, o miSinio biologinis suirimas gamtoje atitinka biodegalams keliamus reikalavimus.

Prekybos naftos produktais, biokuru, bioalyva ir kitais degiaisiais skystais produktais
Lietuvos Respublikoje taisyklés [13] numato, kad gali biiti prekiaujama biodyzelino (riebaly
rigsciy metil- ar etilesteriy) miSiniais su mineraliniu dyzelinu, kuriuose biodyzelino dalis sudaro
nuo 3 % iki 5 % turio. Biodyzelino dalis gali vir§yti 5 %, taciau tokie miSiniai turi atitikti
mineraliniam dyzelinui keliamus privalomuosius reikalavimus [14]. Problemy biodyzelino
gamintojams kelia tai, kad Lietuvos Respublikoje vartojamu naftos produkty, biodegaly ir
skystojo kuro privalomuosiuose kokybés rodikliuose numatyta, kad ziemos laikotarpiu
arktiniame dyzeline gali nebiiti biodyzelino. Kaip minéta anksciau, biodyzelino gamybos
apimtys Lietuvoje numato augti grei¢iau nei jy sunaudojimas transporte dé¢l galiojanciy norminiy
ir teisés akty, tod¢l biitina ieSkoti galimybiu padidinti biodyzelino kieki miSiniuose su
mineraliniu dyzelinu. Tam butina parengti ir patvirtinti reikiamus norminius aktus (degaly
standarta skirta didesnés koncentracijos biodyzelino ir mineralinio dyzelino miSiniams (B10-
B30)) ir pakeisti galiojancius teisés aktus — ,,Prekybos naftos produktais, biokuru, bioalyva ir
kitais degiaisiais skystais produktais Lietuvos Respublikos taisykles bei ,,Lietuvos Respublikoje
vartojamy naftos produkty, biodegaly ir skystojo kuro privalomuosius kokybés rodiklius®, i juos
atitinkamai itraukiant didesnés koncentracijos biodyzelino misinius.

Pagrindiniai bioetanolio panaudojimo degalams budai pasaulyje yra Sie:

v' silpnos koncentracijos (nuo 5 % iki 10 %) bevandenio bioetanolio mi$iniai su benzinu. 10

% bioetanolio miSiniai su benzinu placiai naudojami JAV, 3 % ir 10 % miSiniai pradéti
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naudoti Japonijoje diegiant bandomaji projekta. 5 % bioetanolio mi$iniai su benzinu gali

biiti naudojami visose ES Salyse. Jie atitinka jprastinio benzino standarto reikalavimus,

todé¢l tokie miSiniai neturi buti zenklinami jy pardavimo vietose ir yra parduodami kaip
benzinas su organiniy deguoniniy junginiy (oksigenaty) priedu. Taciau tokie miSiniai ES

Salyse nepopuliariis (i3skyrus Svedija ir Ispanija), bioetanolis daZniausiai naudojamas

bio-ETBE gamybai.

v’ didelés koncentracijos (nuo 85 % - 95 %) miSiniai su benzinu ir kitais priedais lankstiems
(universaliems) varikliams. Sios risies degalams Pranciizijoje buvo skirtas tik vienas
bandymas. Svedijoje §iuo metu 3500 vienety Ford Focus automobiliy su universaliais
varikliais naudoja didelés koncentracijos bioetanolio degalus, numatoma naudojima plésti
iki 7000 FFV.

v perdirbimas | bio-ETBE. Prancizija yra bio-ETBE gamybos lyderé. Visas joje
pagamintas etanolis panaudojamas bio-ETBE gamybai. Nedaug pagal bio-ETBE gamyba
atsilieka ir Ispanija. Siuo metu joje veikia trys gamybos imonés, kuriy gamybos apimtys
— 230 takst.m’/m.

Europos Salyse didzioji dalis pagaminto bioetanolio sunaudojama bio-ETBE gamybai.
Juo pakeiciamas iki Siol naudotas sintetinis metiltretbutileteris (MTBE).

Lietuvoje bio-ETBE naudojimas yra ijteisintas norminiais ir teisés aktais, tac¢iau kol kas
Sis produktas negaminamas. AB ,,Mazeikiy nafta® zadéjo pakeisti §iuo metu gaminamo MTBE
gamybos procesa 1 ETBE gamyba, taciau tai kol kas neidiegta. Pagal galiojancias prekybos
taisykles ir privalomuosius reikalavimus degalams Salyje parduodamas benzinas savo sudétyje
turi turéti 5 % bioetanolio (turio). Tai atitinka beSvinio benzino standarto LST EN 228 kokybés
reikalavimus. Tuo tarpu jau 2007 m. Lietuvoje bus pagaminta dvigubai daugiau bioetanolio nei
galima sumaiSyti su benzinu, todél, kol Lietuvoje nebus idiegta ETBE gamyba, bioetanolio
gamintojai turés savo produkcija realizuoti uzsienyje. Idiegus bio-ETBE gamyba, bioetanolio
panaudojimas Siek tiek padidéty, nes beSviniame benzine gali biiti jterpta iki 15 % ETBE, kurio
sudétyje yra 47 % bioetanolio. Taciau ir Sis kiekis yra per mazas, palyginti su numatoma
bioetanolio gamybos plétra misy Salyje.

Kitas kelias padidinti Salies transporte sunaudojamo etanolio kiekj yra didesniy (nei 5 %)
koncentracijos miSiniy gamybos ir naudojimo jteisinimas paruoSiant atitinkamus jmonés
standartus ir keifiant jau minétas ,,Prekybos naftos produktais, biokuru, bioalyva ir kitais
degiaisiais skystais produktais Lietuvos Respublikoje taisykles® ir ,Lietuvos Respublikoje
vartojamy naftos produkty, biodegaly ir skystojo kuro privalomuosius kokybés rodiklius®.

Apibendrinant pateiktus duomenis, galima teigti, kad jprastiniu biodegaly sunaudojimo
apim¢iy padidinimui artimiausiu metu bitina atlikti galiojanciy teisés ir norminiy akty
pakeitimus. Siy pakeitimy projektai pateikti prieduose.

4.2. Biokuras

4.2.1. Biokuro gamyba ir naudojimas

Pagrindiniai biokuro iStekliai:
1. Mediena:
Kirtimo atliekos.
Malkiné mediena.
Mediena, neturinti paklausos.
Medienos pramoninés atliekos.
Energetinés plantacijos.
2. Zemés iikio produktai ir atliekos:
v Siaudai.
v Energetiniai augalai.

ANENENENAN
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3. Atliekos ir biodujos:
v" Komunalinés atliekos.
v Biodujos.

Medienos kuras yra viena i$ svarbiausiy biokuro daliy. Mediena kiirenamos jégainés
sudaro didziausia dali tarp visy jégainiy, kai energijos gamybai naudojami atsinaujinantieji
energijos iStekliai. Tai [émé nemazi Lietuvos misky plotai. Misko plotas Lietuvoje didéja nuo
XX amziaus vidurio. Maziausias miskingumas — 19,7 % uzfiksuotas 1948 m., o didziausias —
32,5 % — 2006 m. 2006 metais Lietuvoje buvo 2121 tiikst. ha misko zemés, per 5 metus padidéjo
101 tikst. ha. Lietuvos miskuose 2006.01.01 sukaupta 401,1 mln. m® stieby, i§ jy 83,3 mln. m’
brandziy stieby turis. Kasmet Lietuvoje savaime iSauga 4-5 tikst. ha, iveisiama 1-2 tukst. ha
naujy miSky apleistose Zemes tkio paskirties zemése, pievose, ganyklose. Artimiausioje ateityje
planuojama kasmet apzeldinti 3-5 tiikst. ha ne misko Zemiuy.

Lietuvos miskai funkciniu poziiiriu yra suskirstyti i 4 pagrindines grupes ir 18 pogrupiy.
Pagal §j, Lietuvos Respublikos Vyriausybés patvirtinta, suskirstyma 2006.01.01 datai
rezervatiniai miSkai uzima 1,2 % visy misko zemiy, ekosistemy apsaugos miSkai — 9,2 %,
rekreaciniai — 3,1 %, apsauginiai — 16,0 % ir tkiniai miskai — 70,5 %. Misko naudojimas
planuojamas ir vykdomas III-IV grupés miskuose.

Brandiis medynai III-IV grupés miSkuose sudaro 21,4 proc. Pagal dabartines pagrindinio
naudojimo apimtis — 17 tikst. ha, turimy brandziy medyny gali pakakti 22 metams. Brandziy
medyny riiSiné sudétis gerokai skiriasi nuo visy III-IV grupés miskuy risinés sudéties. Brandziu
medyny tarpe vyrauja berzynai (24 %), po to seka eglynai (19 %), drebulynai (18 %) ir
baltaksnynai (16 %).

Medienos naudojimas neturéty virSyti medienos prieaugio, sumazinto savaime
iskrentan¢iy medziy tariu. Kasmet Lietuvos ITI-IV grupés miskuose iskrenta 1,4 m’*/ha medziy.
Tokiu bidu potencialiai naudojamas tirio prieaugis neturéty vir§yti 6,0 m’/ha, atitinkamai
pusynuose — 6,2 m’/ha, eglynuose — 6,7 m3/ha, berzynuose — 5,3 m3/ha, drebulynuose — 7,3
m’/ha, juodalksnynuose — 6,7 m3/ha, baltalksnynuose — 5,7 m3/ha, azuolynuose — 4,5 m’/ha ir
uosynuose -3,0 m’/ha stieby tiirio. Pagal 2005 m. duomenis kasmet yra iskertama apie trecdali
sausuoliy, todél sausuoliy kirtimai galéty papildyti naudojima 0,4-0,5 m*/ha.

Svarbiausios miSko biokuro dalys yra malkiné mediena ir kirtimo atliekos. Medienos
atlieky iStekliai skirstomi i tris kategorijas [15]: potenciniai, realiis ir ekonomiSkai naudingi.
Potenciniai iStekliai rodo, kiek kasmet i§ viso susikaupia medienos atlieky. Realus atlieky kiekis
rodo visus potencinius ju iSteklius, iSskyrus ta dalj, kuri negali biti panaudota. Ekonomiskai
naudingy atlieky kategorijai priskiriama ta potenciniy iStekliy dalis, kuriy paruo$imo ir
transportavimo iSlaidos yra mazesnés uz jy realizavimo kaina.

Metinés misko kirtimy apimtys Lietuvoje dabar yra apie 6,3 mln. m®. Malkiné mediena

yra ta stieby dalis, kuri netinka perdirbimui (kreivumas, puvinio pazeidimai, kitos ydos). Ji dabar
sudaro apie 15 % nuo iSkertamo tiirio. Tai buty 0,9 — 1,0 mln. m® per metus.
Misky kirtimo atliekos. Sio biokuro resursy dydis yra vertinamas jvairiai. Skirtingi $altiniai
nurodo skirtingas kirtimy atlieky apimtis (dél taikyty normatyvy, nevienodos kirtimo atlieky
struktiiros). Dazniausia pateikiama ir labiausia pagristi 0,8 — 1,1 mIn. m? kasmetiniai potencialiai
galimy naudoti kirtimo atlieky iStekliai. Pavyzdziui, Valstybinio miSkotvarkos instituto
vertinimu: kirtimo atlieky kasmet susidaro apie 2,5 mln. m?. Realiai biokurui galima panaudoti
ne daugiau 1 mln. m?.

Kirtimo atlieky iSteklius daugiausia lems kirtimo apimtys. Prognozuojama, kad jos didés:

o 2001-2010 — 6,3 mln. m3;

o 2011-2020 — 7,5 mln. m3;
o] 2021-2030 — 8,3 mln. m>.
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Brangstant energetinéms zaliavoms, vis labiau domimasi energetiniy Zeldiniy veisimu.

Dar labiau tai daryti skatina Kioto protokolas, nes medienos panaudojimas kurui gali prisidéti
prie Siltnamio efekto mazinimo. Europos Sajungos Salyse yra didelis zemés wikio produkcijos
perteklius, todél energetiniy plantacijy veisimas yra alternatyva Zemes tikiui.
IS visy trumpos apyvartos Zeldiniams tinkamuy medziy rasiy tuopu gentis daugelyje pasaulio, o
taip pat ir Europos Saliy pripazinta perspektyviausia, kaip geriausiai atitinkanti visus trumpos
apyvartos zeldiniy kriterijus ir yra pagrindinis selekcijos objektas. To pasekoje buvo iSvesta daug
produktyviy, atspariy ligoms, didelés ekologinés amplitudés veisliniy klony.

Energetiniy zeldiniy pagrindiné paskirtis:
gauti energeting Zaliava, kuri nors dalinai pakeisty importuojama nafta ir angli;
iSauginti mediena jvairiai paskirciai (Zaliavai, popieriaus pramonei, ploks¢iy gamybai, medienos
asortimentams, cheminiam perdirbimui).

Energetiniy plantacijy auginimo ekonominis jvertinimas yra gana priestaringas. Kai kuriy
Saliy (Danija, Italija, Austrija) energetinio misko auginimo ekonominé patirtis rodo, kad
energetiniy plantacijy auginimas ne visada pelningas, daznai subsidijuojamas valstybés. LéSos
subsidijavimui gaunamos apmokestinant aplinka terSianciy kuro rusiuy (naftos, anglies, dujy)
naudotojus.

Reikalingas Lietuvos klimato ir dirvozeminéms salygoms geriausiy gluosniy klony
atrinkimas, kad parinktos energetinei plantacijai vietos salygomis jie buty maksimaliai
produktyvis. Lietuvos salygomis reikiama apimtimi néra iSbandytas nei vienas gluosniy klonas.
Reikéty sutvarkyti plantaciniy misSky, tarp ju ir energetiniy plantacijy veisimo ir auginimo
teisinius klausimus. Trumpos apyvartos zeldiniy auginimas Lietuvoje i§ dalies pradétas remti
pagal Kaimo plétros programa.

Prognozuojama, kad 2010 m. reikés 3,3 mln. m’ medienos kurui. Generaliné misky
urédija prognozuoja, kad 2010 m. bus gaminama iki 2,0 mln. m’ malky ir gali bati panaudota
apie 0,7-0,8 mIn. m® kirtimo atlieky. Medienos kuro trikumo uZpildymui galéty biiti panaudotos
gluosniy plantacijos. 2007 — 2013 m. reikéty iveisti iki 11,5 tokst. ha gluosniy energetiniy
plantacijy. Siekiant uztikrinti pastovy biomasés tiekima, panasius energetiniy plantacijy jveisimo
tempus reikety islaikyti ir laikotarpyje iki 2030 m.

Energetiniams tikslams galima panaudoti ir Zolinius augalus, ir trumpos rotacijos
energetinius miSkus. Tac¢iau Siuo metu jie energetinéms reikméms pramoniniu biidu neauginami.
Auginamos $iy augaly nedidelés plantacijos eksperimentiniams tyrimams atlikti.

Energetiniy augaly auginimas ir naudojimas energetinéms reikméms Lietuvoje turéty
pléstis, nes yra daug niekam nenaudojamos, dirvonuojancios zemés, kuria biity galima uzsodinti
energetiniy augaly plantacijomis. Tam tikslui buty galima panaudoti ir maziau derlingas,
rekultivuojamas, esancias prie keliy ir kity uzterSto oro objekty, zemes. Ariamos zemeés
Lietuvoje kasmet nenaudojama apie 300-500 tukst. ha, taip pat yra nederlingos Zzemés.
Atsizvelgiant 1 tai, energetiniams augalams auginti bity galima panaudoti 10-15 % Zz.4.
naudmeny ploto.

Energetinéms reikméms bty tikslinga naudoti tradicines, Lietuvoje gerai augancias
gyvuliy pasarui naudojamas zoles (geriausiai varpines) ir netradicinius Zolinius. Tam tikty
peraugusi, paSarui nesunaudojama zolé (ji sudaro apie 1 % pasarui auginamos Zolés) ir uzliejamy
pievy zolé. Tikty ir nendrés, taciau tiksliy duomenu apie ju plotus ir tikslinguma panaudoti kurui
kol kas néra.

Peraugusios, paSarui nesunaudotos ir uzliejamy pievy zolés, tinkancios energetinéms
reikméms, galima panaudoti tik nedidele dali. RuoSiant Sia zolg kurui, tikslinga naudoti Sieno
ruoSimo technologijas, ja efektyviausia iSdziovinti lauke iki 17-18 % drégnumo. Lietuvoje
esanios laisvos Zzemeés per ateinanCius 7-10 mety praktiSkai galima uzséti (uZsodinti)
energetiniais augalais apie 10 % ploto.

Siaudai. Tai yra griidy gamybos 3alutinis produktas, todél ju kieki lemia javy paséliy
plotai, derlingumas, taikomos agrotechnologijos. Siaudy potencialas yra apie 3 min. tony per
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metus. Manoma, kad 500 tuokst. t/metus buty galima panaudoti, neitakojant kity tkio Sakuy
(eliminavus nuostolius).

Atliekos ir biodujos. Lietuvoje kasmet susidaro apie 1 mln. t komunaliniy atlieky.
Apytiksliais vertinimais didZiuosiuose Lietuvos miestuose dabar vienam gyventojui per metus
susidaro apie 320 kg, mazesniuose miestuose — apie 220 kg ir kaimo vietovése apie 70 kg
komunaliniy atlieky. Biologiskai suyrancios atliekos (0,3—0,5 mln. t) galéty biiti panaudojamos
energijos gamybai, jas atskyrus nuo kity rasiy komunaliniy atlieky ir perdirbus biodujy
reaktoriuose, arba deginant tiesiogiai. Kitos degios atlickos gali biiti sudeginamos atlieky
deginimo imonése. Biodujos gali biiti gaunamos ir irengus rekultivuojamy savartyny bioduju
surinkimo sistemas.

Lietuvoje bioduju energetika plétojama nuo 1994 m. Veikia bioduju jégainés,

perdirbancios miesty nuoteky dumbla, maisto pramonés atliekas ir gyvuliy mésla. Pastarosiose
dviejose jégainése kartu su méslu perdirbamos maisto pramonés imoniy atlieckos. Bioduju
jégainés AB “Rokiskio siiris” ir UAB ,,Lekéciai* pastatytos ir pradéjo veikti 2003 m.
Pagrindiniu biodujy gamybos zaliavy $altiniu Lietuvoje (kaip ir visoje Europos Sajungoje) yra
gyvuliy méslas. Todél biodujy energetikos sektoriaus plétra yra susijusi su Salies gyvulininkystés
dabartine bukle ir perspektyvomis. Remiantis statistiniais duomenimis, pastaruoju metu Lietuvos
tvairiy rii$iy tkiuose auginamy gyvuliy skaiius stabilizavosi ir turi tendencijas didéti, nes
Lietuva turi didesnes pieno bei mésos gamybos kvotas, lyginant su dabartine gamyba. Be to,
pastebimos gyvulininkystés tikiy stambéjimo tendencijos, kas sudaro palankesnes salygas statyti
biodujy jégaines tikiuose.

Tikslinga plétoti biodujy gamyba arti atlieky susidarymo viety — skerdykly ir meésiniy.
Siuo atveju biity geriau panaudojama pagaminta §iluminé energija — ja galima naudoti jmoniy
reikméms bei atlieky terminiam apdorojimui.

Siuo metu yra apie 200 biokuru kiirenamy katiliniy, kuriy bendra instaliuota galia virsija
450 MW. Didziausios biokatilinés yra Vilniuje kur veikia 60 MW galios kogeneracinis
energoblokas (16 MW — el. energijos). Marijampoléje (16 MW Silumos bei 2,5 MW elektros
energijos galios) ir Tauragéje (12+8 MW instaliuotos galios). 2004 m. pradéjus gaminti
biodegalus, §iuo metu gaminama apie 16 tikstantius m’ biodyzelio (RME) ir tiek pat
bioetanolio. Bendras malky, medienos atlieky, zemés tkio atliecky ir bioduju sunaudojimas
Lietuvoje pateikiamas Zemiau esanciuose paveiksluose.
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4.3 pav. Malky ir medienos atlieky bendras sunaudojimas [12]
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4.4 pav. Zemés iikio atlieky ir biodujy bendras sunaudojimas [12]

Biokuro (medienos, Siaudy, energetiniy augaly ir kt.) vartojimas daug mazesnis uz teorinj
Salies potencialo vertinima. Biokuro naudojima Silumos ir elektros energijos gamybai galima
bty padidinti kuriant naujus biokuro produktus ar efektyvesnius deginimo jrenginius, diegiant
naujus procesus, sistemas ir paslaugas arba 1§ esmeés tobulinant jau sukurtus ar jdiegtus procesus.

4.2.2. Biokuro naudojimo plétros problemos

Energijos gamybos i§ vietiniy ir atsinaujinan¢iy energijos iStekliy plétra — vienas
pagrindiniy Europos Bendrijos energetikos politikos tiksly, apibrézty Bendrijos strategija ir
veiksmy plana numatancioje Baltojoje knygoje ,,Ateities energija. Atsinaujinantieji energijos
iStekliai“ [16]. Ypac skatinama kombinuotoji Silumos ir elektros energijos gamyba. Numatoma,
kad taip iki 2010 mety Europos Sajungoje bus sunaudotas tre¢dalis gaunamos biomasés.

Biokuro gamybos ir naudojimo vystymas yra aktualus ne tik atskiry imoniy (gamintojy ar
naudotoju) konkurencingumui, bet ir visai Lietuvos ekonomikai, siekiant sumazinti Salies
energetikos priklausomybg nuo importuojamo kuro bei importuojamo kuro naudojima elektros ir
Silumos gamyboje, neigiama poveiki aplinkai (pvz., CO, iSmetimas) ir t.t. Biokuro gamybos ir
naudojimo skatinimo 2004-2010 metais programoje (patvirtintoje Lietuvos Respublikos
Vyriausybés 2004 m. rugpjuc¢io 26 d. nutarimu Nr. 1056) numatyta, kad atsinaujinanciy
energijos iStekliy naudojimas — vienas pagrindiniy Lietuvos Respublikos energetikos politikos
tiksly.

Siekiama, kad:

2010 metais Lietuvoje energija i$ biokuro, pagaminto i§ Lietuvos Respublikos kilmés
zaliavy, sudaryty iki 10,5 % visy energijos sanauduy (i$ viso 1§ atsinaujinanciy istekliy — iki 12
%);

2010 metais Lietuvoje elektros energija i§ biokuro, pagaminto i§ Lietuvos Respublikos
kilmés zaliavy, sudaryty iki 1,65 % (iS viso i$ atsinaujinanciy istekliy — 7 %);

centralizuota Siluma, pagaminta i§ vietiniy, atsinaujinanciyjy ir atliekiniy energijos
iStekliy, 2010 metais sudaryty 17 %, 2020 metais — 23 % [17].

Pagrindiné¢ problema, su kuria susiduria biokuro gamintojai ir vartotojai, yra
nepakankamas démesys biomasés ir biokuro gamybos ir naudojimo socialiniams —
ekonominiams aspektams. Tokia padéti salygoja nepakankamai subalansuotos energijos
gamybos kainos, atliekinés biomasés gavybos ir biokuro gamybos teisinés — ekonominés
problemos, nepakankamas biokuro paruoSimo ir pateikimo vartotojams paZangiausiy
technologiniy galimybiy iSnaudojimas, nepakankamas biokuro konversijos 1 energija
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technologijuy lygis Lietuvoje, nepakankami tyrimai, susij¢ antros kartos biokuro (biodegaly)
gamybos isisavinimu, biokuro tiekimo logistikos sistemos nebuvimas

Siekiant plétoti biokuro konkurencinguma, reikia didinti atliekinés biomasés gamybos
galimybes, tobulinti biokuro pirminiy produkty gamyba, isisavinti naujy biokuro riisiy gamybag ir
naudojima, didinti biokuro konversijos i energija efektyvuma, parengti ir idiegti logistikos
sistema. Moksliniai tyrimai ir eksperimentiné plétra galéty iSplésti bei papildyti taikomas
medziagas ir gamybos technologijas, tuo i§ esmés padidinant gamybos ir naudojimo efektyvuma,
iSlaikant konkurencinga gamybos kaina. Taip pat labai svarbu uztikrinti technologijuy, galin¢iy
perdirbti biokura i energija, aukSta lygi. Kombinuota Silumos ir elektros energijos gamyba
gerokai padidinty energetini efektyvuma ir biokuro patraukluma bendroje energijos gamybos
sistemoje.

5. Lietuvos Respublikos aprupinimo biokuru logistikos schema

Pleciantis biokuro gamybai ir naudojimui, biokuro logistikos ir tieckimo procesas tampa
vis labiau specializuotas pagal veiklos sritis (biomasés ruoSa, biokuro gamyba, jo
transportavimas, saugus sandéliavimas, energijos gamyba). Biitina sukurti ir jteisinti logistikos
sistema apimancia: biokuro gamintojus, keliy pakopuy kuro sandélius, transportavimo
sandéliavimo bei prieSgaisrinés saugos priemones, biokuro bei energijos gamintojus ir
programinj valdyma. [diegus tokia sistema, biity uztikrintas patikimas biokuro tiekimas, sukurtos
salygos plétotis smulkiam biokuro gamintojy verslui (privaciyu misky savininkai, medienos
ruoSos imonés ir pan.). Parengtas ,Lietuvos Respublikos apriipinimo biokuru logistikos
schemos* projektas, kuris pateiktas prieduose.

6. Valstybés pagalbos schema ir pagrindimas ES paramai ir valstybés
subsidijoms gauti, i§ miSko medienos atlieky ruosiant Zaliava, skirta biokurui
gaminti

Atsizvelgiant 1 tai, kad biokuro gamintojai negauna pakankamos paramos ruoSiant
biokuro Zaliava i§ misko medienos atlieky, kurios dél to nepanaudojamos efektyviai, parengtas
., Valstybés pagalbos schemos ir pagrindimo ES paramai ir valstybés subsidijoms gauti, 1§ misko
medienos atlieky ruoSiant zaliava, skirta biokurui gaminti* projektas, kuris pateiktas prieduose.

7. Bioenergetikos plétros perspektyvos pradéjus antrosios kartos biodegaly
gamyba

Sintetiniy degaly (Fisher-Tropsh dyzelinas ir benzinas, bioDME, biometanolis,
biovandenilis) gamyba i§ zaliavy turinCiy lignoceliuliozés susideda i§ dviejy pagrindiniy
procesy: sintezés duju gamybos (biomasés dujinimo) ir tolesnés iSvalyty sintezés duju
konversijos i degalus.

Sintezés dujy gamybai dél mazos drégmeés geriausiai tinka Sios zaliavos:
kurui skirta mediena ir jos atliekos;

grietai augantys sumedéj¢ augalai;

Siaudai (tame tarpe ir rapsy);

durpés.
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Krintant rapsy rupiniy kainoms (joms pasiekus 250 Lt/t) juos taip pat galima panaudoti
sintezés duju gamybai. Kiti energetiniai augalai, turintys daug drégmés, reikalauja specialaus
paruosimo — dziovinimo iki 15-20 % drégnio. Tai galéty biti:

e 7olés;
e specialiai auginami greitai augantys zoliniai augalai (topinambai, kiniSkos nendrés,
drambliazol¢ ir pan.);
nuoteky dumblas;
meéslas;
gyviininés kilmés (kritusiy gyvuliy) atliekos;
etanolio gamybos atlieka — spirito zlaugtai.
Pagrindinis ir labiausiai tinkantis biomasés iSteklius yra kurui skirta mediena ir medienos
atliekos. Sios Zaliavos potencialas pateiktas 7.1lenteléje.

7.1 lentelé. Bendrasis medienos sunaudojimas [12]

Metai 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006
Malkos ir | 2586 | 2643 | 2913 | 3018 | 3162 | 3339 | 3364 | 3430 | 3523 | 3566 | 3715
medienos
atliekos,
takst. m>

Galima pastebéti, kad tieck medienos kirtimo apimtys, tiek malky ir medienos atlieky
kiekis Lietuvoje nuolat didéja. Misko kirtimo apimtys yra 6,3 mln.m’ per metus. Atlickos sudaro
50 % pramonéje sunaudojamos medienos. Jy apimtis galima padidinti iki 7,2 mln.m’ per metus.
Tai sudaryty apie 3 600 tiikst. t 20 % drégnio biomaseés per metus.

Prie medienos reikéty priskirti ir greitai auganciy krimy (gluosniy, alksniy ir pan.)
plantacijy biomase. Siuo metu ju plotai sudaro tik 76 ha. Plantacijos auginamos 4-6 metus, i§ 1
ha gaunama 100-160 erd. m/ha medienos. Prognozuojama, kad iki 2010 m. plotai padidés iki
3000 ha, o bendras derlius pasieks 36000 erd. m/ha. Greitai auganciy krimy potenciala lems
tokios biomasés paklausa ir kaina. Siuo metu Lietuvoje yra 350-400 tiikst.ha dirvonuojandios
zemées, kurioje galima auginti energetinius augalus. Plétrai taip pat turés itakos iSmokos uz
energetiniy augaly auginima. Siuo metu jos siekia 45 EUR/ha, tadiau prognozuojama, kad $ios
1Smokos padvigubés.

Kita potenciali Zaliava, tinkama sintezés dujy gamybai, yra Siaudai. DidZiausia potenciala
Lietuvoje turi javy Siaudai. Juy kieki lemia javy paséliy plotai, derlingumas, taikomos
agrotechnologijos. Apytikriai Siaudy kiekio duomenys, apskaiciuoti pagal grudy ir Siaudy santyki
javuose, pateikti 7.2 lenteléje. Didziausias Siaudy kiekis buvo gautas 1997 m. Taciau 2001-2005
m. pastebima Siaudy kiekio did¢jimo tendencija, nors 2005 m. Siaudy kiekis buvo mazesnis
palyginti su 1997 m.

7.2 lentelé. Siaudy kiekio dinamika Lietuvoje
Metai | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005
Siaudy | 2097 | 2877 | 3240 | 2989 | 2254 | 2924 | 2580 | 2791 | 2895 | 2960 | 2990
kiekis,
tukst. t

Daugiausiai Siaudai naudojami gyvulininkystéje kraikui ir pasarams. 2000 m. kraikui
buvo sunaudota apie 1580 tiikst. t Siaudy, pasarams — 150 tiikst. t, kitiems reikalams — 10 tukst. t
Siaudy. Apie 7 tukst. t Siaudy sunaudota kurui. Nepanaudota liko 1560 tiikst. t Siaudu.

Be griudiniy kultiiry Siaudy sintezés dujuy gamybai gali biiti panaudoti ir rapsy Siaudai,
kuriy kiekis, pleCiantis biodyzelino gamybai, didés. ISauginus 1 t rapsy sékly lauke lieka 9 t
rapsy Siaudy, kurie Siuo metu praktiskai nepanaudojami. 2005 m. rapsy derlius sieké 201,1 tukst.
t. Taigi susidaré 1800 tiikst. t nepanaudoty rapsy Siauduy.
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Durpés yra tik salyginai atsinaujinantis energijos iSteklius. Tokiu ji laiko Skandinavijos
Salys, taciau nenoriai pripazista pietinés Europos valstybés. Nors Lietuvoje yra 105 min. t
tinkamy kuro gamybai durpiy iStekliuy likutis, ju naudojimas kurui per pastaruosius 5 metus
sumazgjo beveik dvigubai. Durpiy kuro naudojimo maz¢jima galima paaiskinti tuo, kad durpes
Siuo metu pelningiau naudoti kaip dirvozemio gerintoja: Sios paskirties durpés tiekiamos 1{
Lietuvos rinka ar eksportuojamos i uzsieni. Durpes naudojant sintezés duju gamybai, galima
pasiekti 500 tikst. t durpiu gamybos potenciala. Garantuoto i$zvalgyto ir tinkamo naudojimui
durpiy potencialo uZztekty bent 30 mety. Durpiy panaudojimu galéty dométis UAB
»Agrochema®, nes koncernas ,,Achemos grupé*“ yra durpynu savininkas.

Pleciantis biodyzelino gamybai, maZés rapsy rupiniy paklausa, o tuo paciu ir kaina. Jai
nukritus iki 200- 250 Lt/t, rapsu rupinius galima biitu panaudoti kaip zaliava skystyju degaly i$
biomasés gamybai. Lietuvai gaminant 2009-2010 m. prognozuojama biodyzelino kieki — 200
tikst. t biodyzelino per metus, susidarys 500-550 tiikst. t rapsuy iSspaudy ar rupiniy. Problema
gali kelti tai, kad rapsuy iSspaudose ir rupiniuose gausu baltymy, todél ju pirolizés metu
susidaryty daug azoto oksidy. Todél rupiniai turéty sudaryti tik nedidelg biomasés, teikiamos
pirolizei, dalj (ne daugiau 10 %).

Didelio drégnio (80 % ar daugiau) biomasés panaudojimas probleminis, nes pirolizei
reikia tiekti Zaliava, turincia ne daugiau kaip 15-20 % drégnio. Tokia Zaliava reikéty paruosti
vietoje, o 1 duju generavimo imong tiekti homogenizuota tinkamo drégnio Zaliava. ParuoSimas
galéty susidéti i§ anaerobinés biodujuy gamybos, vandens separavimo ir biomasés dziovinimo
panaudojant pagamintas biodujas.

Tarp padidintos drégmés zaliavy didziausia dali sudaro zolés. Energetinéms reikméms
bity tikslinga naudoti tradicines, Lietuvoje gerai augancias gyvuliy paSarui naudojamas zoles
(geriausiai varpines), ir netradicinius Zolinius augalus (topinamby, kukuriizy, saulégrazy,
kanapiy stiebus). Tam tikty peraugusi, pasarui nesunaudojama zolé (ji sudaro apie 15 % pasarui
auginamos zolés) ir uzliejamy pievy Zolé. Tikty ir nendrés, taciau tiksliy duomeny apie ju plotus
ir tikslinguma panaudoti energetinéms reikméms kol kas néra. Tradiciniy Zoliy panaudojimo
teorinis potencialas Lietuvoje pateiktas 7.3 lentel¢je.

7.3 lentelé. Tradiciniu zZoliy panaudojimo energetinéms reikméms teorinis potencialas

Tradiciniai augalai Auginami Derlius, t/ha Bendras kiekis,
plotai, tikst.ha tikst. t

UZliejamy pievy 75 2 150

zoleé

Peraugusi, pasarui 65 6 390

nenaudojama zolé

Nenaudojama zemé 300 5 1500

Lietuvoje esancios laisvos Zemés per ateinancius 7-10 mety praktiskai galima uzséti
(uzsodinti) energetiniais augalais apie 10 % ploto. Prognozuojamas Zoliniy augaly, kuriuos
galima panaudoti energetinéms reikméms, teorinis potencialas yra 2040 tikst. t/metus (408 tikst.
t/metus sausos medziagos), o techninis potencialas siekia 204 tikst. t/metus.

Kaip zaliava sintezés dujy gamybai gali buti panaudotas ir nuoteky dumblas. Jo kiekis
priklauso nuo gyventojuy, prisijungusiu prie nuoteky tinkly skaiciaus. Priklausomai nuo
naudojamos irangos ir technologijy dumblas gali biiti nusausinamas iki 80-85 % drégnumo. Kai
kuriose vandenvalos jmonése dumblas tankinamas iki 95-96 % drégnio. Bendras dumblo kiekis
2004 m. sické 549040 m’/metus. Tai sudaré 60 tikst. t sausos medziagos. Apie 90 %
susidaranc¢io dumblo yra kaupiama 84 dumblo saugojimo aikstelése, kuriose jau sukaupta apie
3,7 mln. t. Tik nedidel¢ susidarancio dumblo dalis yra kaip nors panaudojama zemés ukyje
laukams tresti, biodujy gamybai ar kitaip. Planuojama, kad dumblo kiekis dél didesnio gyventoju
skaiCiaus prisijungimo prie nuoteky tinkly nuolat didés. 2009 m. nuoteky dumblo kiekis pasieks
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75759 t sausos medziagos per metus, o 2016 m. jis padidés iki 81868 t sausos medziagos per
metus.

Meéslo kiekis priklauso nuo gyvuliy ir pauksc¢iy skaiciaus. 2006 m. statistiniai duomenys
pateikti 7.4 lenteléje.

7.4 lentelé. Gyvuliy ir paukSciy skaicius bei meéslo kiekis 2006 m.

Skaicius Méslo kiekis, tukst. t Sausos medziagos, tiikst. t
Galvijai 800 13145 1300
Kiaulés 1114 1830 238
Pauksdiai 9397 480 55,2
I8 viso: 13625 15932

Misy Salyje per metus vidutiniSkai susidaro 26,1 tikst. t gyviininés kilmés atlieky,
vienam gyventojui per metus vidutiniskai tenka 7,5 kg. Siuo metu gyviininés kilmés atliekos
utilizuojamos UAB ,,Rietavo veterinariné sanitarija“, jas sudeginant. [ gamykla gaunama Zzaliava
skirstoma 1 2 kategorijas: SRM — specifinés rizikos medziagos, LRM — leistinos rizikos
medziagos, kurios perdirbamos skirtingose technologinése schemose. IS SRM pagaminti mésos
kauly miltai (MKM) ir gauti riebalai sunaikinami, sudeginami. Gyviininés kilmés atlieky kiekis
palyginti su kity anks€iau minéty biologinés kilmeés zaliavy, tinkamy sintezés dujy gamybai,
kiekiu yra gana mazas, todé¢l Sios atliekos neturés didelés itakos antros kartos biodegaly gamybai.
tas pats pasakytina ir apie spirito Zlaugtus, kurie susidaro etanolio gamyboje. Siuo metu esant 16
tikst. t/metus bevandenio etanolio gamybos pajégumams AB ,,Stumbras Silutés spirito
gamykloje, zlaugty potencialas yra apie 29 tiikst. t sausos medziagos per metus. Prognozuojama
plésti bioetanolio gamybos pajégumus iki 25 tiikst. t/metus (bendras zlaugty kiekis pasieks 45
tikst. t sausos medziagos) ir ateityje statyti nauja imong, kurios gamybos pajégumai sieks 100
tiikst. t bevandenio etanolio (susidarys dar apie 180 tukst. t Zlaugty sausos medziagos).

Apibendrinus Zaliavos potenciala, galima daryti iSvada, kad salyginai sausos biomasés
bendrasis potencialas (be greitai auganciy kriimy, kurie gali suteikti papildoma potenciala) yra
9390 tiikst. t sausos medZiagos per metus. Drégnos biomasés potencialas yra Zymiai maZesnis ir
sickia apie 2060 tukst. t sausos medziagos per metus, neiskaitant nedideliu potencialu
pasizyminciy gyviininés kilmés atlieky ir spirito zlaugty kiekio. Be to, drégnos biomasés
paruosSimas reikalauja papildomy energijos ir piniginiy sanauduy, todél galéty buti taikomas tik
gamtosauginiais sumetimais, jei valstybé kompensuoty papildomas sanaudas. Pvz., Kauno
vandenvala | EZer¢lio poligona kasdien iSveza 20-40 t nuoteky dumblo, kurio drégnis 80 %.
Poligonas perpildytas, reikia pradéti statyti nauja, atstumas nuo vandenvalos imonés apie 20 km,
i§siskyr¢ vandenys grazinami { vandenvala. Jei vanduo ir gruntas neterSiami, tai atmosfera
terSiama iSmetamomis CO, CH, NOy dujomis.

8. Priemonés bioenergetikos plétrai uztikrinti

Bioenergetikos plétra Lietuvoje iki numatyty ES dokumentuose lygiy reikalauja ne tik
i§samiy moksliniy tyrimy, tame tarpe nauju zaliavy panaudojimo iprastiniy biodegaly gamybos
srityje ir ypaC naujy antrosios kartos biodegaly gamybos srityje, nes Sios riiSies degalai kol kas
negaminami pramoniniu lygiu nei ES Salyse nei pasaulyje, bet ir aktyvaus bendradarbiavimo bei
veiksmy koordinavimo tarp mokslo ir verslo struktiiry. Did¢jant bioenergetikos imoniy skaiciui
ir gamybos apimtims, nemaza svarba turi ir nauju, kvalifikuoty specialisty rengimas Lietuvos
mokslo ir studijy struktiirose.

Lietuvos mokslo ir studijuy institucijos turi nemaza idirbi bioenergetikos studiju ir
moksliniy tyrimy srityje. Tarp ju minétinas Lietuvos Zemés ikio universitetas, kuriame
pagrindinis fakultetas, ruoSiantis specialistus bioenergetikos srityje — Zemés tukio inZinerijos
fakultetas. Siame fakultete pagrindinés bakalauro studijos vyksta pagal viena energetikos
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inzinerijos ir keturias mechanikos inzinerijos kryptles programas (Zemés tukio mechanikos
inZinerija, Zemés iikio produkty gamybos inzinerija, Zemés iikio energetikos inZinerija, Zemés
tkio produkty laikymo perdirbimo inzinerija).

Magistrantiros studijos vykdomos pagal viena energetikos anIIleI‘I_]OS ir keturias
mechanikos inZinerijos krypties programas (Zemés iikio mechanikos inZinerija, Zemés iikio
produkty gamybos inZinerija, Zemés tkio produkty laikymo perdlrblmo inzinerija, Zemes iikio
energetikos inzinerija), o doktorantiiros studijos — pagal aplinkos inzinerijos krypties programas.

Siuo metu fakultete vykdomos studijy programos yra geras pagrindas Bioenergetikos
mokslo ir studijy programy ruoSimui ir vykdymui. Nuo 2007 m. fakultete jvedami
magistrantiros studijy ,,Biomasés inZinerija* specializacijos dalykai - Atsinaujinantys energijos
Saltiniai; Biomasés gavybos inZinerija; Biodegaly ir bioalyvy inZinerija; Kietojo biokuro ir
biodujy inZinerija.

Fakultete yra zmogiskieji resursai, pakankamas intelektualinis potencialas, mokslo ir
studijy laboratorijos, pagrindiné, nors ir nebe nauja laboratoriné i{ranga, biblioteka,
kompiuteriniai tinklai, nuotolinio mokymo prieiga.

LZUU Zemés ikio inZinerijos fakultete jgyvendinami i§ ES struktiriniy fondy
finansuojami projektai:

ES BPD 1.5 priemonés projektas , Infrastruktiiros modernizavimas Biomasés resursy
valdymo ir konversijos technologijy mokslo bei studijy plétrai*

Projektu siekiama modernizuoti mokymosi aplinka, uztikrinant aukStesne universiteto
padaliniuose teikiamy paslaugy kokybg. Palaipsniui kurti tinkamas salygas dinamiskai
moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros bazei universitete, efektyviai dalyvaujant Lietuvos
mokslo ir studiju sistemoje. Siekiama uztikrinti pakankamus isteklius ir infrastruktiira mokslui ir
studijoms, taip pat déstytoju, mokslininky, tyréjuy kvalifikacijos tobulinimui bei jos palaikymui
Biomasés inZinerijos srityje.

Igyvendinus projekta bus: sukurta nauja Organiniy atlieky perdirbimo ir Bioduju
energetikos laboratorija; atnaujinta jranga biomasés laikymo ir perdirbimo laboratorijoje bei
biodegaly ir bioalyvy savybiy tyrimo laboratorijose; atnaujintos darbo vietos magistrantams bei
pagrindiniy studijy studentams (i§ viso apie 440 per metus); atnaujintos darbo vietos déstytojams
ir mokslininkams (5-kiose laboratorijose).

BPD 2.5 priemonés projektas ,,Biomasés resursy valdymo ir konversijos technologijy
mokslo ir studijy plétra*

Projektas skirtas naujos magistratiiros studiju specializacijos ,,Biomasés inZinerija“
suktrimui LZUU Zemés tkio InZinerijos fakultete. Siekiama pagerinti magistranty studijy
kokybe ir pakelti ju kompetencijos lygi Biomasés resursy valdymo ir konversijos technologiju
srityje. Siekiama plétoti mokslinius — tiriamuosius darbus biomasés, kaip zaliavos ne tik maisto
pramonei, auginimo, paruoSimo, konversijos technologijy tobulinimui.

Igyvendinus projekta bus: sukurta studijy specializacijos programa naujai magistrantiiros
specializacijai ,,Biomasés inZinerija“; sukurti 4 nauji studijy dalykai, tam sukurtos naujos
mokymo metodinés priemonés (konspektai bei laboratoriniu darby /pratybu metodiniai
nurodymai, vadovélis, medziaga nuotolinéms studijoms), atnaujinta programiné jranga
inzinerinio projektavimo klas¢je; stazuotése ir praktikose savo kvalifikacija pakels 17
magistranty, 3 jauni mokslininkai.

Kitas LZUU padalinys daugiau kaip 10 mety dirbantis bioenergetikos srityje — Aplinkos
instituto Aplinkos technologijos cheminiy ir biocheminiy tyrimy laboratorija, vykdanti mokslinio
tyrimo ir eksperimentinés plétros darbus biodegalu gamybos ir naudojimo srityje. Laboratorija
apriipinta $iuolaikine jranga, igalinancia atlikti biodegaly sintezés ir analizés tyrimus. Siuo metu
laboratorijoje studijuoja 3 doktorantai, 2 daktarai apsigyné disertacijas biodegaly tematika per
pastaruosiuos penkerius metus.

Be to, joje savo darbus rengia magistrantai ir doktorantai. Parengti doktorantiiros studiju
moduliai:
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e Biokuro, biodegaly ir bioalyvy gamyba, naudojimas ir poveikis aplinkai, kurio
pagrindinis tikslas — suteikti zinias apie atsinaujinanc¢ius energijos iSteklius, gamybos ir
naudojimo ypatumus. Pateikti informacija apie biokurui, biodegalams ir bioalyvoms
keliamus aplinkosauginius uzdavinius. Suteikti Zinias apie energetiniy augaly ir Zemés tkio,
perdirbimo pramongs ir buitiniy atlieky panaudojimo biokuro gamybai galimybes;

e Aplinkos tarSos fizikiniai ir cheminiai analizés metodai, kurio tikslas suteikti Zinias apie
pagrindinius atmosferos, dirvoZzemio, vandeny tarSos Saltinius ir terSalus, fizikiniy ir
cheminiy metody, taikomuy analizuojant aplinkos tarSa, klasifikacija, analizés eiga, rezultaty
patikimumo jvertinima.

Lietuvos zemés tkio universitetas ne tik ruosia biisimuosius bioenergetikos specialistus,
bet ir vykdo intensyvius mokslinius tyrimus bioenergetikos srityje.

Pastaraisiais metais universiteto mokslininkai vykdé tarptautinius ir nacionalinius bei
tkio subjekty uzsakytus mokslinio tyrimo darbus. Tarptautiniy programy apimtyje per
pastaruosius trejus metus vykdyti 7 projektai:

1. EUREKA programos projektas ,,Tausojantis riebalingyju atlieky perdirbimas i energijos
Saltinius smulkiose ir vidutinése imonése (BIOWASTEFUEL)*“ (2004-2006) — 390
tukst.Lt;

2. ALTENER programos projektas ,,.Biodyzelino diegimas* (2004-2005);

3. Bendras Dziodzijos technologijos instituto (JAV), Vroclavo, Krokuvos technikos
universitety (Lenkija) ir LZUU mokslinis projektas The effects of shaft surface
microgeometry on rotary lip seal operation (2004-2006);

4. Hidrauliniy skysC¢iy mechaninis bandymas (projektas vykdomas Hamburgo-Harburgo
technikos universitete (2003-2005);

5. Taivanio-Latvijos-Lietuvos programos projektas ,,Tvarioji biodyzelino gamyba i§
atsinaujinanciy $altiniy ir riebiyjy atlieky™ (2006-2008);

6. Dalyvavimas ERA-net programoje ,,Atsinaujinancios Zaliavos ir ju panaudojimas ne
maisto reikméms* (2006-2007).

Per pastaruosius penkerius metus vykdyti nacionaliniai projektai ir programos pateikti 8.1
lenteléje.

8.1 lentelé. Universiteto darbuotoju vykdyti nacionaliniai projektai

Projekto pavadinimas Trukmé Finansavimas, Finansavimo

tukst.Lt Saltinis

Parengti skystuyju biodegaly gamybos ir 2002 20 LZUM

panaudojimo programa

Augalinio aliejaus ir rapsy metilesterio 2003 20 LZUM

(biodyzelino) kokybés tyrimas

Biodegaly gamybos Salutiniy produkty 2003 15 LZUM

panaudojimo techninis ekonominis pagrindimas

Varikliy eksploatavimo savybiy tyrimai diegiant 2003 25 LzZUM

biodyzeling (Biodyzelino diegimas)

Bevandenio etanolio panaudojimo 2004 12,5 LZUM

daugiakomponencio biodyzelino gamybai
galimybeés, tokiy degaly techninis ekonominis
pvertinimas

Biokuro pramonés plétros Lietuvoje galimybiy 2004 18 LZUM
analizé, biokuro gamybos ir naudojimo
programos parengimas

Biokuro panaudojimo, jo potencialo analizés ir 2004 19,5 LUM
biokuro programos projekto parengimas
Lietuvos Respublikos biokuro istatymo 2004 20 LUM

igyvendinimo teisés akty analizé ES direktyvy
aspektu, koncepcijuy ir pasiiilymy dél reikiamy
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teisés akty parengimo pateikimas

Parengti ir iSplatinti medziaga ,,Biodegaly ir
bioalyvy naudojimas Lietuvoje*

2004

27,8

LUM

Bioduju gamybos i$ augalinés biomasés ir jos
misiniy su Z.@. gamybos atlieckomis technologiju
tyrimas

2004

5,7

LVMSF

Konfiskuoty alkoholio produkty naudojimo
biodegaly gamybai analizé ir teisés akto,
reglamentuojancio Siy produkty pateikima
biodegaly gamintojams, projekto parengimas

2004

10

LUM

Skai¢iavimo metodikos biodegaly gamybos
plétros finansavimui kompensuoti, jvertinant
mineraliniy degaly ir biodegaly gamybos
zaliavy kainy kitima rinkoje, parengimas

2005

13,5

LZUM

Zalio glicerolio (biodegaly atliekos)
panaudojimo energetinéms reikméms studija

2005

20,0

LZUM

Biodegaly ir mineraliniy degaly gamybos kasty
bei rinkos kainy Lietuvoje metiné analizé

2006

29,5

LUM

Istirti bendros biodyzelino ir bioalyvy gamybos
galimybes ir atlikti technini ekonomini
pagrindima

2005

29,5

LUM

Biodyzelino gamybos diegimas

2005

20

LVMSF

Esamy biodegaly gamybos technologiju
tobulinimas ir parengimas antrosios kartos
biodegaly gamybai

2006

29
94,5

LZUM
LVMSF

Metodikos biodegaly gamybos plétros
finansavimui kompensuoti parengimas

2006

10

LZUM

Daugiakomponenciy biodegaly optimalios
sudéties savybiy tyrimai, poveikio aplinkai
[vertinimas ir techninis ekonominis pagrindimas

2006-2007

39

Glicerolio ir kity biodegaly gamybos Salutiniu
produkty bei atlieky panaudojimo galimybiy
tyrimas ir poveikio aplinkai jvertinimas

2006-2007

39

Tausojanti/Zalioji chemija ir cheminé
technologija. Sunkiyju metaly Salinimas ir
stabilizacija anaerobiniam perdirbimui skirtose
bioatliekose taikant Zaliosios chemijos principus

2006

18

Biodegaly gamybos atlieky efektyvaus
panaudojimo energetinéms reikméms
technologiniuose procesuose galimybiy
iStyrimas ir jvertinimas ir ekonomiskai pagristy
rekomendaciju, kaip vykdant $i procesa galima
mazinti biodegaly gamybos savikaing ir
aplinkos tar$a, parengimas

2006

30

LUM

IS viso:

565,5

Universiteto mokslininky vykdyti projektai tikio subjekty uzsakymu pateikti 2.8 lentel¢je,
o mokslinés veiklos produktyvumas bioenergetikos srityje pateiktas 2.9 lentel¢je. Iskaitant 2007
metus, publikuota 17 straipsniy ISI saraso leidiniuose, 16 straipsniy zurnaluose, itrauktuose 1
TDB, 64 straipsniai kituose leidiniuose, atspausdinti 3 vadovéliai ir mokomosios knygos.
Detalus LZUU moksliniy publikacijy bioenergetikos tematika per pastaruosius trejus metus

sarasas pateiktas prieduose.
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8.2 lentelé. Ukio subjekty uzsakymu vykdyti projektai bioenergetikos tematika

Projekto pavadinimas Trukmé Finansavimas, Finansavimo
tikst.Lt Saltinis
Kalakuty fermos bei skerdyklos atlieky 2003 5 UAB ,, Arvi“
perdirbimas ir panaudojimas 5 LVMSF
Zlaugty perdirbimo, panaudojimo ir 2004 5 AB ,,Stumbras
igyvendinimo pagrindimas
Biodyzelino gamybos studija 2005 20 UAB
,Agrochema“
Maisto pramonés imoniy organiniy atlieky 2005 18 UAB ,,Vyrybalt®
anaerobinis perdirbimas ir panaudojimas
Antrosios kartos biodegaly gamybos 2006 5 UAB
diegimas UAB ,,Agrochema“ galimybiy »Agrochema*
studija
Glicerolio fazés racionalus panaudojimas ir 2006 10 UAB ,,Mestilla*
riebaly rugs¢iy metilesteriy kokybés
tobulinimas
Bioetanolio gamybos atlieky perdirbimo i 2006 12 UAB ,,Manfula*
biodujas galimybiy studija
Gyvulinés kilmés Salutiniy produkty 2007 35 UAB “Baltic
perdirbimo i biodujas efektyvumo tyrimas Environmental
Technologies”
Vasariniy rapsy ir zieminiy kvietrugiy 2007 23,6 uzsakovas AB
auginimo biokuro gamybai technologiju ,Linas Agro*
tyrimai
IS viso: 138,6

8.3 lentelé. Mokslinés veiklos produktyvumas per paskutinius 5 metus bioenergetikos tema

Rodikliai Duomenys
2003 2004 2005 2006 I§ viso

Straipsniai ISI Web of Science 1 2 4 7 14
referuojamuose zurnaluose vnt.
Straipsniai kituose ISI ir LMT 6 3 6 4 19
pripazinty TDB referuojamuose
zurnaluose vnt.
Straipsniai kituose mokslo 12 12 13 11 48
zurnaluose

Universitete sukurta materialiné techniné baz¢, leidzianti atlikti tyrimus bioenergetikos
srityje. Zemes tkio inZinerijos fakultete yra Sios, apripintos Siuolaikine jranga, laboratorijos,
galinCios atlikti zaliavy, biodegaly ir biotepaly kokybés tyrimus:

v" Tribologijos laboratorija;

v" Degaly ir tepaly moksliné laboratorija;

v Zemes tikio produkty kokybés tyrimy moksliné laboratorija;

v' Zemés tikio produkty laikymo ir perdirbimo technologijy tyrimy laboratorija.
LZUU Agronomijos fakultete yra Genetikos ir biotechnologijos laboratorija, galinti
atlikti augaly genetikos ir selekcijos tyrimus. Aplinkos instituto Aplinkos technologijos cheminiy
ir biocheminiy tyrimy laboratorija jau daugiau kaip 15 mety tiria biodegaly gamybos, savybiy ir

poveikio aplinkai problemas.

Universiteto Misky fakultete moksliniai tyrimai vykdomi trijose mokslo laboratorijose:
arboretume, medelyne ir miSko eksploatacijos laboratorijoje.
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LZUU mokslininkai bioenergetikos tematika bendradarbiauja su uZsienio $aliy mokslo
institucijomis. PasiraSytos ir vykdomos tarptautinés bendradarbiavimo sutartys su Siomis
institucijomis:

1. Rygos universitetu;

2. Degaly ir atsinaujinancios energijos institutu (Lenkija, Varsuva);

3. Lenkijos mésos ir riebaly institutu (VarSuva).

Siuo metu LZUU mokslininkai ir déstytojai, vadovaujantys magistranty ir doktoranty
mokslinio tyrimo darbams bioenergetikos srityje, organizuoja ju stazuotes ar ilgalaikes praktikas
uzsienio universitetuose ir mokslinio tyrimo institucijose. LZUU doktorantai, susije su
bioenergetikos tyrimais, nuolat stazuojasi Vokietijoje, naudodamiesi DBU teikiama materialia
pagalba, o taip pat ERAZMUS ir SOCRATES programas.

Universiteto atstovai vadovauja ir aktyviai dalyvauja technikos komiteto TK44
»Augaliniai ir gyviininiai riebalai ir aliejus®, rengian¢iame biodegaly standartus, veikloje.

LZUU atstovas yra Lietuvos mokslininky sajungos skyriaus “Tribologija” pirmininkas
(nuo 1995). Lietuvos mokslininky sajungos skyrius “Tribologija” yra Tarptautinés tribologu
tarybos (nuo 1997) narys. LZUU taip pat dalyvauja sprendzianéiy bioenergetikos problemas
»Biomasés ir biokuro gamybos ir naudojimo®, ,,Biodegaly® ir ,,Biotechnologiju* nacionaliniy
technologiniy platformy veikloje.

Bioenergetikos srityje dirba ir universiteto struktiiroje esantis Zemés iikio inZinerijos
institutas. Institutas per pastaruosius tris metus vykdé mokslinius tyrimus pagal $ia tematika:

e Kieto biokuro ir kiiryklos parametry itaka degimo proceso kinetikai ir iSmetamy

medziagy sudéciai tyrimas (2004-2006).

e Biodegaly gamybos ir naudojimo biidy optimizavimas gamybos atlieky konversijos i

energetines zaliavas technologijy tyrimai (2003-2005).

e Technologinis sprendimas Zalig gliceroli panaudoti kurui (2004).
e Biodegaly panaudojimo Zemés tikio technikoje ir municipaliniame transporte galimybés

(2004).

e Zalio alicjaus panaudojimo dyzeliniuose varikliuose tyrimas (2004).
e Tinkamos kurui augalinés biomasés resursai ir jy pagrindimas (2004).
e [Stirti technologines priemones Zolés ir Siaudy miSiniams bei alternatyviems aliejiniams

augalams naudoti energetinéms reikméms (20006).

e Biomasés naudojimo biodujuy gamybai energetinis ir aplinkosauginis vertinimas (2006-

2008).

e Augalinés biomasés auginimo, paruoSimo ir perdirbimo energetinéms reikméms
technologijy rengimas (2006) — LRVMS fondas.

Instituto mokslininkai per pastaruosius 5 metus publikavo 8 mokslinius straipsnius
leidiniuose, itrauktuose i Mokslinés informacijos instituto (ISI) sarasa, iSleido 2 recenzuotas
mokslo monografijas, vykdé uZzsakomuosius Lietuvos ikio subjekty darbus, dalyvavo
tarptautinio bendradarbiavimo projektuose: ,,Bioenergetiniy zaliavy strategija Centringje
Europoje ir Baltijos Salyse*; ES Contract Nr. FAIR-CT-98-7826, ,,Saulés energijos naudojimo
globalios problemos®, ,,Ekologiskos ir energetinius resursus tausojancios technologijos zemés
tkyje (ES Leonardo Da Vin¢i)®.

Instituto moksliniy tyrimy infrastruktiiroje yra: Saulés energijos naudojimo laboratorija;
biomasés kuro deginimo laboratorija; kuro briketavimo ir granuliavimo laboratorija;
laboratorinis bioreaktorius organinés masés biokonversijos procesams tirti; dyzeliniy varikliy
bandymy stendas su iranga energetiniams variklio parametrams nustatyti ir iSmetamuy dujuy
analizatoriumi; bendratechninés informacijos duomeny bazé; patentinés informacijos duomeny
bazé; standarty ir normatyvinés dokumentacijos duomeny baze. Institutas turi prieiga prie
interneto laisvy duomeny baziy.

Kitas universitetas, turintis nemaza idirbi bioenergetikos srityje, yra Kauno
technologijos universitetas. Nors jame konkrecios specializacijos bioenergetikos srityje néra,
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nerengiami ir $ios srities specialistai, taciau kai kuriuos klausimus, susijusius su bioenergijos
gamyba, i déstomus dalykus jtrauké Mechanikos ir mechatronikos fakulteto Silumos ir atomo
energetikos katedra bei Chemijos fakulteto Organinés chemijos katedra.

Katedra rengia termoinzinerijos bakalaurus ir termoinzinerijos bei pramonés
termoinzinerijos magistrus. Termoinzinerijos bakalaury specializavimosi sritys: Silumos
energetika, atomo energetika, pramonés technologiniai i{renginiai, kuro inZinerija.
Termoinzinerijos magistry specializavimosi sritys: Silumos energetika, atomo energetika,
termotechnologijos, kuro inZinerija, atsinaujinancios energijos technologijos. Pramonés
termoinzinerijos magistry specializavimosi sritys: $ilumos inZinerija, $al¢io inZinerija, maisto
pramongs inZinerija.

Katedroje dirba 8 profesoriai, 9 docentai, 3 lektoriai.

Organinés chemijos katedroje ruoSiami biotechnologijos, naftos perdirbimo ir organinés
sintezés technologijos specializaciju bakalaurai, magistrai bei magistrai inzinieriai. Studentai,
baige¢ bakalauro studijas ir igij¢ bakalauro kvalifikacini laipsni, gali dirbti farmacijos ar buitinés
chemijos pramonéje, ivairiy imoniy cheminése laboratorijose, mokslo tiriamuosiuose
institutuose, ar testi studijas magistrantiroje. Biotechnologijos programa baige magistrai
paprastai dirba auks$tos kvalifikacijos reikalaujant] mokslini tiriamaji darba Biotechnologijos
institute, AB ,,Fermentas®, VAI ,,Biosintez¢*, AB ,,Endokrininiai preparatai“, AB ,,Biotechna®.
Veiklos sritys — nauju technologijy kiirimas, gamybos planavimas ir kontrolé, firmy
konsultavimas, pedagoginé veikla aukStosiose mokyklose. Apie 50 % biotechnologijos moksly
magistry tgsia studijas doktorantiiroje. Naftos perdirbimo ir organinés sintezés technologijos
magistrai inZinieriai dirba Mazeikiy naftos perdirbimo gamykloje, Jonavos akcinéje bendrovéje
»~Achema®, naftos bazése, buitinés chemijos gamyklose, taip pat kity imoniy bei instituty
laboratorijose, kur tiriamos ir naudojamos organinés medziagos.

Katedroje dirba 4 profesoriai, 5 docentai ir 2 lektoriai.

Minétos katedros vykdo MTEP darbus bioenergetikos srityje. Silumos ir atomo
energetikos katedros mokslo darbuotojai vykdo tarptautini projekta “Atsinaujinancios energijos
panaudojimo demonstraciniy objekty Alantoje koncepcija bei pradinis projektas”, kuri remia
Vokietijos aplinkos federalinis fondas (DBU). Vykdytas tarptautinis projektas COOP-CT-2004-
512912 ,Naujas iSmetimo duju katalitinis konverteris mobiliems ne transporto mechanizmams*
(EXOCAT) ir dalyvauta Framework 6 programoje (EXOCAT projektas).

Katedros darbuotoju vykdyti nacionaliniai projektai:

1. Kompleksinis garo vamzdyny ir kondensato grazinimo sistemos darbo rezimy ivertinimas
bei rekomendacijy modernizavimui pateikimas. UZsakovas - AB ,,Achema*.

2. Vartotoju apriipinimo Silumos energija analizé. UZsakovas — Kauno regioniné
energetikos agentiira.

3. Gamtiniy dujy transportavimo tarify diferencijavimo metody tyrimas ir rekomendacijy
kainodaros tobulinimui parengimas. UZsakovas — LR Ukio ministerija.

Bendra gauty 1ésy apimtis (1-3 projektams) -116580 Lt (su PVM).

4. Dujy, susidaranciy piidant nuoteku dumbla, Siluminés vertés ir emisijas jtakojanciuy
faktoriy analizé. Gauty 1€y apimtis - 10600 Lt.

5. Mokslinio tiriamojo darbo sutarties Nr. 8359 ,Frost-Free* Saldymo sistemos Saldytuvy
studija (47200 Lt).

6. Mokslinio tiriamojo darbo sutarties Nr. 8383 , Frost-Free* Saldymo sistemos Saldytuvo
projektas (47200 Lt).

7. LVMS Fondas, Sutartis remti moksliniy tyrimy projekta Nr. G-73/06 ,Frost-Free*
Saldymo sistemos Saldytuvy studija (25000 Lt).

8. Studija ,,Europos Parlamento ir Tarybos 1994 m. gruodzio 20 d. direktyvos dél lakiyju
organiniy junginiy iSsiskyrimo 1 aplinka laikant benzing ir tiekiant i§ terminaly 1
degalines valdymo 94/63/EB reikalavimy igyvendinimo pereinamuoju laikotarpiu biiklés
vertinimas* UzZsakovas — LR Aplinkos ministerija.
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9. Mokslinio tyrimo darbas ,,Naftos produktuy (dyzelino) natiiralios netekties Subaciaus kuro
bazés talpose monitoringo vykdymas ir rekomendacijy dé¢l teisinio reglamentavimo
natiiralios netekties skai¢iavimams atlikti parengimas®. Uzsakovas — LR Ukio ministerija.

10. Europos standarty perémimas Lietuvos standartais. UZsakovas — Lietuvos standartizacijos
departamentas.

Silumos ir atomo energetikos katedros mokslo darbuotojai publikavo 6 straipsnius
auksciausio lygio leidiniuose ir 40 straipsniy kituose moksliniuose leidiniuose. Dalyvavo 17
uzsienio tarptautiniy konferenciju. Per 2006 metus apgintos 2 daktaro disertacijos.

Katedroje yra Siuolaikine jranga apriipintos laboratorijos: Degimo procesu laboratorija,
Alternatyviy energijos Saltiniy laboratorija, Kuro sistemy eksploatacijos laboratorija, Degimo
tyrimy laboratorija, Kuro tyrimy laboratorija, Mokomoji kuro laboratorija.

KTU Fizikinés chemijos katedros tyrimy sritys, susijusios su bioenergetikos problemy
sprendimu, yra Sios:

e sorbciniy ir kataliziniy procesy, vykstan¢iy naudojant metaly oksidus, tyrimai;

o sluoksniniy absorbenty-katalizatoriy sintezés zoliy-geliy metodu ir jy savybiy tyrimai;

o fotokataliziné organiniy junginiy oksidacija skystojoje terp¢je;

e technologijuy jvertinimas atmosferos tarsos poziiiriu, oro tarSos projektavimo darbai.

Nors Vilniaus Gedimino technikos universitetas nerengia specialisty bioenergetikos
srityje, Automobiliy transporto katedra domisi nauju rasiu biodegaly panaudojimu transporto
priemonése, iskaitant varikliy darbo proceso reguliavima ir kenksmingy komponenty kiekio
deginiu emisijose ivertinima. Katedros mokslininkai per pastaruosius 5 metus publikavo 2
mokslinius straipsnius ISI saraSo Zurnaluose (detalus publikacijy saraSas pateiktas prieduose) ir
12 straipsniy kituose leidiniuose.

Katedros darbuotojai vykdeé Siuos uzsakomuosius Lietuvos iikio subjekty darbus:

v' Biodyzelino naudojimo dyzeliniy traukiniy varikliams galimybé techniniu ir
technologiniu, ekonominiu bei aplinkosauginiu aspektais. UZsakovas — AB ,,Lietuvos
gelezinkeliai®.

v" Degaly komponenty (metanolio ir benzino) maiSymo budo ekonominiu, ekologiniu ir
technologiniu poZiiiriu jvertinimas. UZsakovas — Lietuvos Respublikos tikio ministerija.
Vadovaujant katedros darbuotojams apgintos 2 daktaro disertacijos ir 7 magistro tezes.

Klaipédos universiteto (KU) Jireivystés institutas (JI) ruosia aukstos kvalifikacijos
specialistus pla¢iam inzineriniam ir moksliniam darbui (projektavimas, eksploataciniy rodikliy
tobulinimas, tame tarpe naudojant skirtingy rtiSiy kura, remontas) su autonominiais energetiniais
Irenginiais: visy be apribojimu tipy dyzeliniais varikliais, transporto paskirties dujy ir garo
turbinomis.

Per paskutiniuosius 10 mety, atsizvelgiant | aplinkosaugos ir su ja susietos bioenergetikos
problemos aktualuma, KU JI specialisty rengimo sistemoje suformuota nagrin¢jamos temos
specializacija ir vykdomi platiis moksliniai tyrimai, dalyvaujama technologiniy platformy
kiirime, projektuose, atliekant tikiskaitinius darbus.

KU Jireivystés instituto studiju procesas ir moksliné veikla vykdomi naudojant
materialing bazg¢, apimancia auditorijas paskaitoms, tame tarpe apripintos multimedia aparatiira,
ir pratyboms, laboratorijas praktiniams uzsiémimams, Siuolaikinius modernius elektroninius
treniruoklius, kompiutering technika, specializuota profesionalia iranga moksliniams tyrimams.

Realiis praktiniai darbai dazniausiai atlickami KU padaliniy pagrindiniy studiju
laboratorijose (konstrukciniy medziagy technologijos, laivy vidaus degimo varikliy, laivo
teorijos, elektrotechnikos ir kt. ). Studenty asmeninis profesinis parengimas vykdomas nuo 2007
m. naujame moderniame laboratoriniame korpuse, kurio techninis apriipinimas atitinka visus
IMO ir studiju kokybés ISO 9001:2000 standartus. Kitais atvejais laboratoriniai uzsi€émimai taip
pat atliekami ir virtualiai (matematinis modeliavimas kompiuteriu) kompiuterinéje klaséje arba
susipazistant su natiiriniais objektais ir technologijomis laivy remonto, eksploatacijos imonése.
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Dalyvaujant moksliniuose tyrimuose, studentai studiju metu naudojasi Jureivystés
instituto laboratorijomis bei irenginiais. Eksperimentiniy tyrimy eksploatacijos salygose
pagrindiné baz¢ yra AB “LISCO Baltic Service” jiiriniai keltai ir AB “Lietuvos gelezinkeliai”
Klaipédos depo savaeige technika su dyzelinémis jégainémis, UAB “Oruva ir Ko” dyzeliy
gamybos firmos motoriniai bandymu stendai, kiti pramonés ir fikio imoniy objektai, su kuriomis
vykdomi bendrieji moksliniai tyrimai, bendradarbiavimo ar tkiskaitinio pagrindo sutartys.

2002 metais KU JI irengtos 2 modernios auditorijos: 311 — kompiuteriné klasé ir 313 —
multimedijos klas¢. Kompiuteringje klas¢je matematinio modeliavimo btidu atliekami studiju
dalyky praktiniai uzsiémimai, taip pat specialtis skaic¢iavimai diplominiam projektui.

Auditorijoje 311 jrengta Siuolaikiné multimedijos sistema OPTOMA. Auditorija skirta
teoriniams uzsiémimams, studijy ir mokslo seminarams.

Atskiriems KU Jireivystés instituto visy studijy pakopu studentams bei kity universiteto
fakultety technologijos ir gamtos mokslo krypciy magistrantams ir doktorantams sudaromos
salygos dalyvauti instituto vykdomuose moksliniuose tyrimuose ir naudotis KU JI turima
unikalia naujausia (2004 — 2006 m. gamybos) vidaus degimo varikliy ir kity kuro degimo
irenginiy degimo produkty sudéties ir kuro chemotologiniy savybiy tyrimo aparatiira, isigyta i$
KU JI vykdyty PHARE projekty 1ésy, kuriy bendra verté virsija 1 min. Lt.

Komplektas placiai naudojamas vykdant mokslinius tyrimus: laivy emisijos matavimus ir
biokuro motorinius bandymus, tame tarpe vykdant mokslinius tyrimus pagal ,, EUREKA*
tarptautinés programos projektus.

KU JI atlikty PHARE 2001 ,,Establishment of an infrastructure for prevention, reduction
and monitoring of air pollution in the Baltic Sea Region* ir PHARE 2003 “Further development
of an infrastructure for prevention, reduction and monitoring of air pollution from ships in the
Baltic Sea Region” projekty vykdymo metu jgyta ir {sisavinta speciali {ranga:

IRANGA PASKIRTIS

Kompleksinis dujy analizatorius MIR 9000 SO,, CO, NO/NO,/NO,, CH, CO,, O, matavimas kuro
degimo produktuose ir VDV iSmetamosiose dujose
Dujy analizatorius TOPAZE 3020 HCLD NO/NO,/NOy matavimas kuro degimo produktuose ir
tipo VDV iSmetamosiose dujose

Dujy analizatorius GRAPHITE 700 FID tipo | CH matavimas kuro degimo produktuose ir VDV
iSmetamosiose dujose

Dujy analizatorius AC32M CLD tipo NO/NO,/NO, matavimas atmosferos ore

PM analizés dujuy pasiurbimo sistema pagal | Kiety daleliy méginiy paémimas i§ pramonés ir

Clean Air Sampling Method 5 (CATECO) energetikos iSmetamyju dujy srauty ir KA

standarta koncentracijos dujose nustatymas

NO/NO,/NOy ir SO, kaupikliai, Lauko ir laboratorinés priemonés oro terSaly sklaidos
laboratorinis spektrofotometras, ir pernesimy tyrimams pasyviy kaupikliy metodu
laboratorinés cheminés analizés {ranga ir

reagentai

Atmosferos ozono analizatorius “Thermo O; matavimai atmosferos ore ir emisijos $altiniy §leife
Electron Corporation Model 49i”

Dyzelio charakteristiky analizatorius Vidaus degimo varikliy (apsuky diapazonas iki 1800
»,LEMAG PREMET XXL* min™") indikatorinio proceso registravimas ir analizé
Kuro elementinés sudéties analizatorius C, H, S, N ir O kiekio nustatymas bet kokios kilmés ir

»~PERKIN ELMER 2400 Series II CHNS +0 | sudéties skystame ir kietame kure
Elementar Analyzer"

Kalorimetras ,,JKA C 5000 Bet kokios kilmés ir sudéties skysto ir kieto kuro
Silumingumo nustatymas
Svarstykliy komplektas: Kuro méginiuy, kietyju daleliy filtry ir cheminiy
1. Mikrosvarstyklés PREMISA XR 205SM- | reagenty precizinis svérimas
DR
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2. Precizinés svarstyklés PREMISA XB
320C

3. Laboratorinés svarstyklés PREMISA XB
10200G

Viskozimetras ,,Julabo ME-18V* Kuro klampio matavimai

Laboratoriniy, kursiniy projekty bei moksliniy tyrimy vykdymui kompiuteriu naudojama
unikali programiné {ranga, oficialiai isigyta vykdant bendradarbiavimo sutartis su kitomis
aukstojo mokslo istaigomis, tame tarpe i kity Saliy bei atliekant tkiskaitinius darbus ir
tarptautinius projektus:

1) Dyzeliy darbo proceso matematinio modeliavimo programing jranga (3 versijos) skirta
laivy, lokomotyvy ir stacionarios paskirties varikliy efektiniy, ekonominiy ir ekologiniy rodikliy
nustatymui, techninés buklés diagnostikai ir moksliniams tyrimams bei mokslinéms
ekspertizéms sprendziant dyzeliniy energetiniy jrenginiy eksploatacijos ir aplinkosaugos
problemas.

2) Pripiitimo agregaty charakteristiky specializuotos programos: $ilumos i$skyrimo désnio
dyzelio cilindre; Silumos perdavimo proceso parametry nustatymo dyzelio detalése ir kitos
programos, tame tarpe uzdaro skai¢iavimo ciklo savireguliuojanti laivo dyzelio matematinio
modeliavimo programa "Impuls".

3) Dyzelio parametry, jam dirbant biodegalais tyrimo kompleksas: kenksmingy
komponenty iSmetamosiose dujose skaifiavimai; indikatorinés diagramos sintez¢; indikatorinés
diagramos analiz¢.

4) Sudétingu techniniy sistemy, tame tarpe laivu propulsiniy kompleksu laisvyjy ir
priverstiniy sukamuyjy virpesiy matematinio tyrimo kompleksas.

5) Oro tersaly sklaidos atmosferoje skai¢iavimo programa ,,CALPUFF*.

6) Kompleksiné duomeny bazé grafinés tekstinés ir kt. techninés informacijos saugojimui.

Déstytoju ir mokslininky kvalifikacija ir kompetencija visiSkai atitinka vykdyti studijas bei
tyrimus bioenergetikos tema. Dauguma déstytojy turi ilgametg tiek universiteting akademing,
tiek profesing vadovaujanciy inZineriniy pareigu, tiek moksling patirti.

KU Jureivystés instituto mokslinés veiklos kryptis — “Transporto energetikos ir
aplinkosaugos tyrimai”.

Pagrindinés mokslo tiriamojo darbo temos:
¢ Biokuro efektyvaus panaudojimo transporto priemonése technologijy tyrimai;
e Oro ir vandens terSaly emisijos i$ laivy dydzio, sklaidos ir mazinimo tyrimai;
e Energijos iStekliy ir energijos vartojimo efektyvumo didinimo Lietuvos jiry
transporte tyrimai.

Mokslo sritys ir kryptys:

e alternatyviy kuro rasiu (biodegaly) panaudojimo jury, gelezinkeliy transporto
priemoniy bei tkio masiny varikliuose tyrimai,

e kuro degimo ir kenksmingy medziagy formavimosi procesuy dyzeliniuose varikliuose,
tame tarpe naudojant biodyzeling, tyrimai tikslu pagerinti varikliy ekonominius,
efektinius ir ekologinius rodiklius;

e energijos vartojimo efektyvumo didinimo technologijy jury transporte tyrimai;

e oro terSaly ir Siltnamio dujy emisijos i§ Lietuvos véliavos laivy, operuojanciy Baltijos
jiiroje ir laivy, apsilankanciy Klaipédos uoste, tyrimai, apskaita ir jvertinimas;

e laivy jégainiy eksploataciniy darbo rezimy optimizavimas pagal ekonominius ir
ekologinius rodiklius;

e iSmesty 1§ laivy oro terSaly sklaida, cheminés transformacijos ir tolimieji perneSimai
atmosferoje.

Siuo metu vykdomi moksliniai tyrimai pagal §iy projektu planus:
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1. Darbas pagal tarptautini programos “EUREKA” projekta “Sustainable Development of
Biodiesel Fuel Production” (2004 — 2006, 1I etapas 2007-2009), kuris atitinka prioriteting
Lietuvos moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros krypti “Ekosistemu ir klimato
pokyc¢iai”.

2. Tarptautiné¢ programa PHARE-200 3 Bendradarbiavimas abipus sienos. Projektas Nr.
2003/005-877.01.01.0022 , Further development of an infrastructure for prevention,
reduction and monitoring of air pollution from ships in the Baltic sea region* (oro tarSos
1§ laivy Baltijos jiiros regione prevencijos, mazinimo ir monitoringo infrastruktiiros
tolimesné plétra®). Darbo terminai: 2005 m. spalis — 2006 m. spalis, su pratgsimu 2007
m.

3. Lietuvos ir Ukrainos tarptautinio bendradarbiavimo programa. Projektas “Degimo
kinetikos, Silumos i$skyrimo dinamikos ir kenksmingy medZziagy susidarymo vidaus
degimo varikliuose, dirbant alternatyviu kuru, désningumai”. Darbo terminai: 2003 —
2004 m., 2005-2006, 2006-2007 m.

Per pastaruosius penkerius metus vykdyta 17 tarptautiniy ir nacionaliniy bei tkio
subjekty uzsakyty moksliniy tiriamyjy darby.

Visu KU JI mokslininky ir mokslo darbuotojy moksliné veikla charakterizuojama aukstu
produktyvumu. Remiantis darbais, atliktais vykdomuy projekty metu, iSleistos publikacijos
Lietuvos ir uzsienio Zurnaluose. Per pastaruosius 5 metus katedros darbuotojai iSleido 2
mokslines monografijas (viena i$ jy iSleista uzsienyje) ir publikavo 77 straipsnius ir mokomasias
metodines priemones (20 leidiniy itraukti | ISI ir LMT patvirtinta baziy sarasa).

Pagal uzbaigty PHARE ir EUREKA projekty rezultatus nustatyti ir tgsiami kontaktai bei
sudarytos mokslinio bendradarbiavimo sutartys su Siomis institucijomis:

Geteborgo universitetas (Chemijos institutas)

Svedijos aplinkos tyrimy instituto (IVL) Geteborgo skyrius

Suomijos meteorologijos institutas

Suomijos Kymenlaakso Politechnikos institutas

Europos Transporto ir Aplinkosaugos Federacija (T&E)

Altajaus valstybinis technikos universitetas (Barnaulas)

Nacionalinis technikos universitetas “Charkovo politechnikos institutas”

Ekoservis (Sankt-Peterburgas, RF)

PasiraSytos 8 bendradarbiavimo sutartys oro tarSos i§ laivy tyrimy ir mazinimo srityje su
Klaipédos regiono institucijomis:

Klaipédos regiono aplinkos apsaugos departamentas

AB "Lisco Baltic Service"

VI ”Klaipédos valstybinio Jiiry uosto direkcija”

Klaipédos visuomenés sveikatos centras

AB "Lietuvos jury laivininkyste"

Lietuvos saugios laivybos administracija

UAB ,,Oruva ir KO* gamykla

UAB ,.Klaipédos energija“

Bioenergetikos klausimais intensyviai dirba ir Lietuvos energetikos institutas (LEI),
kurio dvi vykdomos mokslinés veiklos kryptys, patvirtintos LR Vyriausybés, susijusios su
bioenergetika:

v Energetikos Ukio planavimo metody kiirimas, energetikos objekty saugumo,
patikimumo, poveikio aplinkai bei efektyvaus energijos vartojimo ir atsinaujinanciy
energijos Saltiniy tyrimai;

v Degimo ir plazminiy procesy tyrimai kuro taupymo, aplinkos tar§os mazinimo ir
medziagy terminio nukenksminimo srityse.

Pagal $ias kryptis aktyvy mokslini tiriamaji darba vykdo trys laboratorijos:
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v’ Atsinaujinanciy energijos Saltiniy;
v" Siluminiy jrengimy tyrimo ir bandymy;
v" Degimo procesu.

LEI tyrimuy bioenergetikos srityje pagrindinis tikslas — racionaliai naudoti turimus
biomases iSteklius bei ieskoti galimybiy ju gausinimui. Atliekamus darbus galima skirstyti { tris
grupes. Pirmaja sudaro tyrimai, susij¢ su ivairiy biokuro rasiy (kietojo, skystojo, dujinio)
gamyba ir technologijy tobulinimu bei diegimu. Antrajai grupei priskirtini biokuro degimo
procesu eksperimentiniai ir matematinio modeliavimo tyrimai bei naujos biokuro deginimo
irangos kurimo darbai. Treciaja grupg sudaro biokuro deginimo jrenginiy atitikties Lietuvos ir
Europos Sajungos standarty bei norminiy dokumenty reikalavimams tyrimai. Vykdomi tyrimai
yra reikSmingi ne tik Siai mokslo sri¢iai, respublikos energetikos sektoriui, bet ir visai Salies
ekonomikai, o taip pat prisideda prie Lietuvos tarptautiniy isipareigojimy vykdymo energetikoje.

Per pastaruosius penkerius metus pagal tarptautines programas vykdyti projektai pateikti
8.4 lenteléje. IS biudzeto 1éSy finansuojamy tyrimy vykdymui kasmet skiriama vidutiniskai apie
450 tukst.Lt. Pastaruoju laikotarpiu vykdyti ir vykdomi darbai pateikiami 8.5 lentel¢je.

8.4 lentelé. LEI projektai vykdyti ir vykdomi pagal tarptautines programas

Programa Projekto pavadinimas Trukmé Finansavimas (EUR)

BP5 ERA bioenergy strategy — short term 2002-2003 9831
measures to develop the European
research area for bioenergy RTD.
Prenormative work on sampling and
testing of solid biofuels for the
developments of quality managenment
(BioNorm)

BP6 Large-scale integration of RES-E and 2005-2006 23656
co-generation into energy supplies in
Associated Candidate Countries
(CEERES).

Co-firing — from research to practice: 2007-2009 39562
technology and biomass supply know-
how promotion in central and eastern

Europe (COFITECK)
Pazangi Extended Accredited Rewables Training 2004-2006 78850
energetika for Heating (EARH)
Europai Regional Bioenergy Initiatives — 2007-2008 70023
Increasing the market for biomass use in
Europe (REGBIE+)
INTERREG Baltivc Biomass Network (BBN) 2005-2007 71010
I11IB
SAVE II Regional Bioenergy Initiatives around 2003-2006 59169
Europe (REGBIE)
EUREKA Utilization of glycerol fraction from 2005-2008 236000

biodiesel plants (USE-GLYSEROL)

8.5 lentelé. LEI vykdomi ir vykdyti i§ Lietuvos biudZeto finansuojami mokslinio tyrimo darbai

Darbo pavadinimas Trukmé

Kietosios biomasés naudojimo energijos gamybai Salyje efektyvumo vertinimas 2003-2005

Atsinaujinanciy energijos iStekliy naudojimo elektros energijos gamybai Lietuvoje | 2005-2007
analiz¢ ir plétros galimybiy iStyrimas

Kuro ir atlieky daleliy dujofikavimo ir skaidymo eksperimentiniai ir skaitinio 2004-2007
modeliavimo tyrimai siekiant pagerinti vandenilio ir kity dujy iSeiga
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Per pastaruosius 5 metus bioenergetikos srityje LEI darbuotojai paskelbé 7 straipsnius
leidiniuose, irasytuose i Mokslinés informacijos instituto (ISI) sarasa, 11 straipsniy leidiniuose,
registruotuose tarptautinése mokslinés informacijos duomeny bazése, skait¢ 8 praneSimus
tarptautinése ir 24 Lietuvos mokslinése konferencijose.

LEI bazéje yra skystojo ir dujinio kuro deginimo procesy tyrimo stendas, skystojo
biokuro gazifikacijos stendas. Isigyta sudétinga, Siuolaikiné aparatira: dujy chromatografas
»Varian®, degimo produkty analizatoriai ,,Datatest 400 CEM, ,,Testo-33*, ,, Testo-350% ir kt.

Degimo procesu laboratorija, sickdama plésti degimo produkty sklaidos atmosferoje
tyrimus, numato prie esamos programos Varsa papildomai isigyti modernesn¢ modeliavimo
programa Airmod.

Siluminiy jrengimy tyrimo ir bandymu laboratorija, 2005 m. vykdydama Lietuvos
Respublikos iikio ministerijos pavedima, tapo notifikuota istaiga Nr. 1621 atitikties vertinimams
pagal direktyvy 92/42/EEB Nauji karsto vandens katilai, deginantys dujinj ir skystqji kurq ir
90/396/EEB Dujinj kurq deginantys prietaisai modulius.

2006 metais laboratorija iSplété bandymy akreditavimo sriti Sildymo katily, kiirenamy
kietuoju kuru, iskaitant ir biokura, bandymams pagal LST EN 303-5:2000 reikalavimus.
Bandymai ir tyrimai atliekami tam tikslui sukurtu bandymy irenginiu, kurio sukiirimui yra
investuota 470 000 Lt.

LEI inicijavo technikos komiteto TK71 ,Kietasis biokuras ir kietasis atgautasis kuras*
prie Lietuvos standartizacijos departamento ikiirima ir aktyviai dalyvauja jo veikloje.

Siekiant sudaryti palankesnes salygas verslui ir inovacijoms Kauno regione, LEI buvo
vienas i$ iniciatoriy steigiant Kauno aukstujuy technologiju parka. LEI kaip steigéjas ir dalininkas
dalyvauja Kauno regioninés energetikos agentiiros veikloje, sieckdamas plésti bendradarbiavima
su Kauno m. savivaldybe bei miesto ir regiono verslo partneriais.

LEI taip pat dalyvauja nacionaliniy technologiniy platformy (Vandenilio ir kuro elementy
(Ho/FC) NTP, NTP ,,Ateities gamyba®, Silumos energetikos NTP, Biomasés ir biokuro gamybos
ir naudojimo NTP ir Biodegaly NTP ) veikloje, kurios tiesiogiai ar netiesiogiai yra susijusios su
biomasés naudojimo energetikoje problemomis.

Pastaraisiais metais bioenergetikos klausimai ¢émé dométis ir Lietuvos biotechnologijos
institutas. Jis { tyrimus, susietus su bioenergijos problemomis, isijungé tik 2007 metais,
ruoSiantis vykdyti Pramoninés biotechnologijos plétros 2007-2010 m. programos projektus.
Pradiniame etape numatomos tokios tyrimy kryptys:

v' Biodegaly gavimas i§ augaliniy aliejy ir kity riebaliniy Zaliavy fermentiniais metodais;

v Angliavandeniy perdirbimas anaerobinés fermentacijos keliu i biodegalus ir kitus
produktus;

v' Fermenty imobilizavimo tyrimai, siekiant panaudoti juos biodegaly gamybai ir
kitiems tikslams.

Planuojami tyrimai bus koordinuojami su eile Lietuvos istaiguy (LZUU, VU, KTU,
UAB "Biocentras"), bei su uzsienio partneriais. Tyrimy tikslai - paspartinti biotechnologiniuy
metody ivedima i Lietuvos bioenergeting pramong, sumazinti produkcijos savikaina.

Tyrimy bioenergetikos srityje vykdymui Biotechnologijos institute suburta
darbuotoju grupé, i kuria ieina vienas vyr. mokslinis darbuotojas (dr.), vienas mokslinis
darbuotojas (dr.), bioinzinierius ir du doktorantai.

Biotechnologijos institutas turi labai didelg¢ patirti ir iSplétota prietaisy bazg
enzimologiniy tyrimy srityje. Institutas buvo ikurtas 1975 metais ir iki 1992 mety vadinosi
Taikomosios enzimologijos institutu. Per ta laikotarpi dauguma instituto darby buvo skirta
techniniy bei iSgryninty fermenty gavimo technologijy kiirimui, fermenty taikymo sriciy
paieskoms. Buvo apginta vir§ 30 daktaro disertacijy, gauta vir§ 40 autoriniy teisiy iSradimams.

% sk sk ok osk sk oskosk sk skosk sk sk sk ok osk sk ok sk sk skosk sk ks ok sk sk ok sk sk
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Apibendrinant pateiktus Siame skyriuje duomenis, galima teigti, kad Lietuvos
universitetuose jau ruoSiami specialistai galintys dirbti bioenergetikos imonése. Be to,
igyvendinant ES BPD projektus gerinama studijy kokybe, infrastruktiira ir materialiné baze,
kuriamos ir tobulinamos studijy programos.

Lietuva turi nebloga mokslini potencialg ir tyrimy infrastruktiira bioenergetikos sriciai
vystyti. Jau dabar vykdomi MTEP darbai, susije su bioenergijos Zaliavy tyrimais, bioenergijos
gamyba ir naudojimu. DidZiausia potencialg Sioje srityje turi Lietuvos zemés tkio universitetas,
kurio mokslininkai aktyviai dalyvauja tarptautinése ir nacionalinése programose, nuo seno vykdo
Lietuvos iikio subjekty uzsakomuosius tyrimo darbus, t.y. sékmingai integruojasi su verslo
struktiromis. Pagrindiné tematika, vystoma LZUU, yra skystyju biodegaly gamyba ir
naudojimas, tuo tarpu LZUU priklausantis Zemés iikio inZinerijos institutas daugiau domisi
kitomis atsinaujinancios energijos riiSimis. Nemazai klausimy, susijusiy su biodegaly naudojimo
vidaus degimo varikliuose specifiSkumu, sprendZia Vilniaus Gedimino technikos universitetas ir
Klaipédos universiteto Jireivystés institutas. Kauno technologijos universitetas turi dideli
mokslo potencialg ir patirti bei reikiama iranga tiriant Silumos perne$imo ir mainy bei naujy
biodegaly risiu (antrosios kartos biodegaluy) gamybos i celiuliozés turin¢ios biomasés procesus.
Ir pastarosios institucijos savo interesy srityje vykdo tkiskaitinius darbus pagal Lietuvos tikio
subjekty uzsakymus.

Atskiros mokslo institucijos mokslinius tyrimus vykdo palyginti skirtingose, taciau labai
aktualiose, su bioenergetika susijusiose, srityse, dar nepakankamas mokslo instituciju
bendradarbiavimas su verslu, todél biitinas mokslininky ir verslininky tarpusavio integravimasis,
bendradarbiavimas ir darby koordinavimas. Tam bitina ikurti koordinuojancia struktiira,
vienijan¢ia mokslo, studiju ir verslo atstovus. Sia struktira galéty biiti  nacionalinis
,Bioenergetikos moksliniy tyrimy, technologinés plétros ir kompetencijos centras® , kurio
iklirimo id¢ja pasiiilé Mokslo akademijoje vykusios konferencijos ,,.Bioenergetika nuo genetikos
iki ekonomikos* dalyviai.

Jie priemé rezoliucija, kurioje Vyriausybei, Svietimo ir mokslo, Ukio, Zemés ikio,
Aplinkos ir Susisiekimo ministerijoms pasitilé suteikti prioriteta ir skirti finansing parama bei
sudaryti salygas ikurti ,,Bioenergetikos moksliniy tyrimy, technologinés plétros ir kompetencijos
centra”™ prie Lietuvos zemés ikio universiteto. Rezoliucijai pritaré¢ Lietuvos moksly akademijos
prezidiumas, Svietimo ir mokslo, Zemés tkio, Ukio, Susisiekimo ministerijy vadovai ir komisija
Biodegaly gamybos ir naudojimo problemoms spresti prie LR Ukio ministerijos. Centro steigima
taip pat skatina trijy Baltijos $aliy — Lietuvos, Latvijos ir Estijos Respubliky Zemés tikio ministry
pasiraSytas memorandumas, numatantis bioenergetikos plétra ir tarpvalstybini koordinavima.

Centro kiirimo vietos (Lietuvos zemés universitete) pasirinkima lémé tokie faktoriai:

e gera geografiné padétis, universitetas yra Lietuvos centringje dalyje, su gera keliy
infrastruktura;

e universitetui priskirta daug dirbamos ir tkinés paskirties Zemés, todé¢l nekyla vietos
problemy energetiniy augaly auginimo gamybiniams bandymams ir mazo pajégumo
bandomuyju projekty parko kiirimui;

e universitete galima atlikti pilna bioenergetiniu moksliniy tyrimuy cikla, pradedant
bioenergetiniy augaly auginimu, baigiant ju panaudojimu energetiniams tikslams;

e universiteto mokslininkai turi dideli idirbi skystyju biodegaly ir biodujy gamybos,
kokybés ir panaudojimo tyrimy srityje.

Sio Centro funkcijos — moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros koordinavimas tarp
universitety, moksliniy tyrimo instituty ir iikio subjekty darbuotojy. Jame taip pat numatoma
tkurti laboratorijas, konstruktoriy grupg ir mazo pajégumo demonstraciniy projekty parka. Dali
laboratoriju, kaip biodegaly, biodujy numatoma steigti LZUU, likusias kituose universitetuose ar
moksliniy tyrimy institutuose. Atlikty moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros rezultatai bus
teikiami konstravimo-projektavimo grupei, kuri atliks atitinkamus atskiry mazgy ar mazo
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naSumo technologiniy linijy projektus. Projekte numatytos irangos gamyba turéty uZzsiimti
metalo apdorojimo imonés, tokios kaip ,,Vyrybalt®, ,, Kazly Riidos metalas* ir kt., dalj irenginiy,
ypac kontrolés, matavimo ir valdymo prietaisus bei kompiuterines programas gali tekti pirkti
uzsienyje. IStyrus demonstracinius bandomuosius projektus ir patobulinus ir apibendrinus tyrimy
rezultatus, jie buty diegiami i pramoning, daugiatonaz¢ gamyba. Dalis demonstraciniy projekty,
ypac lieCian¢iy atskirus mazgus, galés biiti betarpiSkai tiriami pramonés imoneése, prisijungus
prie veikiancio agregato. Tokia struktiira apriipinty metalo apdorojimo imones darbu, centro
mokslininkus patentais ir licenzijomis, o bioenergijos gamybos imones salyginai pigiomis ir
moderniomis technologijomis bei jrengimais. Centras teiks ir kompetencijos paslaugas:
konsultuos tikininkus, miskininkus, biokuro ir biodegaly gamintojus bei vartotojus.

Lietuvos zemés iikio universitetas jau padaré pirmuosius Zzingsnius, susijusius su
nacionalinio ,,Bioenergetikos centro* kiirimu. Jame kurtas universitetinio lygio ,,Bioenergetikos
centras®, kuris turéty peraugti { nacionalinj centra.

Be to, remiantis Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2007 m. kovo 21 d. nutarimu Nr.
321, patvirtinta ,,Integruoty mokslo, studiju ir verslo centry (sléniy) kiirimo ir plétros
koncepcija** (Zin., 2007, Nr. 40-1489). Lietuvos zemés iikio universitetas kartu su pagrindinémis
zemés tkio mokslo ir studiju institucijomis inicijavo Sakinio integruoto mokslo, studijy ir verslo
centro — slénio ,,Nemunas* (toliau — Slénis ,,Nemunas*) kiirima.

Vadovaujantis anks€iau minétu nutarimu ir Lietuvos Respublikos Svietimo ir mokslo
ministro ir Lietuvos Respublikos tikio ministro 2007 m. birZelio 5 d. jsakymu Nr. ISAK-1118/4-
231, patvirtintu Integruotuy mokslo, studiju ir verslo centry (sléniy) plétros viziju ir sléniy plétros
programy projekty atrankos ir vertinimo tvarkos aprasu bei kitais susijusiais teisiniais
dokumentais, slénio ,,Nemunas“ iniciatoriai parengé¢ slénio plétros vizija, apimancia slénio
kiirimo poreikio ir naudos, atitikties Salies politikos tikslams, itakos Lietuvos iikio
konkurencingumui, numatomos slénio dalyviy organizacinés integracijos, bendry moksliniy
tyrimy, bendradarbiavimo, privaciy slénio plétros partneriy indélio ir isipareigojimy apzvalga bei
pateikiama kita, susijusi informacija.

Slénio steigéjai yra 11 pagrindiniy Lietuvos zemés, miSky ir maisto iikio mokslo ir
studijy institucijos, moksliniy tyrimy instituty ir 8 verslo atstovai.

Pagrindinés slénio ,,Nemunas* plétros kryptys (MTEP) yra:

e agro-biotechnologijos, bioenergetika ir miskininkysteé;
e maisto technologijos, sauga ir sveikatingumas.

Slényje ,,Nemunas“ numatoma isteigti nacionalini ,,Bioenergetikos tyrimy ir studiju®
centra, kuris bus integruotas { LZUU infrastruktiira.

Centre numatoma ikurti ar modernizuoti Sias laboratorijas: Biodyzelino ir bioetanolio;
Biodujy; Sintezés dujy ir biovandenilio; Antros kartos skystyju biodegaly, bioalyvy; Kietojo
kuro ir Siluminiy procesy; Biomasés ne maisto reikméms paruoSimo ir logistikos; Biologiniy
atlieky ir Salutiniy produkty panaudojimo.

Laboratorijose atlikty MTEP rezultatai bus apibendrinti ir bus ruoSiami technologiju
diegimo projektai konstravimo ir projektavimo tarnyboje. Mazo naSumo technologijy linijy ir
aparaty konstrukciniai bréziniai bus perduodami metalo apdorojimo imonéms, tokioms kaip
IREMAS, ,Kazly Riidos metalas®, ,,Vyrybalt®“. Pagaminta jranga bus montuojama ir bandoma
demonstraciniy projekty parke. Parka aptarnaus remonto dirbtuvés ir Gamybos kontrolés ir
produkcijos kokybés laboratorija. Gavus teigiamus rezultatus, kartu su kitomis projektavimo
institucijomis bus ruo$iami pramoninés gamybos projektai, kurie bus perduodami verslo
partneriams ar kitiems suinteresuotiems iikio subjektams.
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8.1 pav. Bioenergetikos centro struktiira

Centro laboratorijos vykdys tokias funkcijas:

1. Biodyzelino ir bioetanolio laboratorijoje bus tobulinamos $iu degaly gamybos
technologijos, gerinama ju kokybé, bus siekiama sumazinti gamybos energetines ir
materialines sanaudas. Bus tiriamos galimybés panaudoti riebalingasias atliekas,
laisvasias riebaly riigStis, nauju riSiy augaly aliejy. Tiriamos biotechnologiniy
procesy taikymo $iy biodegaly gamyboje galimybés ir nustatomi optimaliis procesy
parametrai.

2. Biodujy laboratorijoje bus tiriamas jvairiy zaliavy panaudojimas biodujy gamyboje,
nustatomi proceso optimalis parametrai, {vertinamos ivairiy konstrukciju
bioreaktoriy optimalaus panaudojimo galimybés. Taip pat bus tiriami bioduju valymo
nuo sieros vandenilio ir sieros dioksido buidai, siekiant galimybés biodujas iterpti i
esamus gamtiniy duju tinklus ar jas panaudoti automobiliy transporte.

3. Sintezés dujy ir biovandenilio laboratorijoje bus tiriamos sintezés duju gamybos i§
salyginai sausos biomasés technologijos, bus siekiama pagaminti dujas su optimaliu
vandenilio ir anglies monoksido santykiu, mazinant biomasés ir energijos sanaudas.
Bus parengti optimaliis oksidatoriy (deguonis, vandens garai, anglies dioksidas)
kiekiai ir ju santykis. Bus iStirti optimaliis dujy valymo biidai, priklausomai nuo gauty
sintezeés dujuy sudéties ir gamybos apimciu.

4. Antros kartos skystyju biodegaly, bioalyvy laboratorijoje bus tiriamos ju
gamybos 1§ sintezés duju gamybos technologijos, siekiant pagaminti bioetanolij,
bioDME ir Fisher-Tropsh sintetini biodyzeling su maziausiomis energetinémis ir
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finansinémis sanaudomis. Bus istirtos gauty biodegaly savybés, kokybé ir
tinkamumas transporto priemoniy varikliams. Taip pat bus tiriamas biomasés ir kity
organiniy atlieky tiesioginis katalizinis ar pirolizinis skystinimas, siekiant pagaminti
HTS ar Koch biodyzelina.

5. Kietojo kuro ir Siluminiy procesy laboratorijoje bus tiriamas jvairaus kietojo kuro
medienos atlieky, greitai auganc¢ios medienos (zilviciy alksniy), Siaudy ir i§ ivairiy
organiniy atliecky pagaminto kietojo kuro Silumingumas, pelningumas, deginiy
emisijos ir kitos savybés. Bus istirti Siluminiai procesai ir jais remiantis pateikti
pasiiilymai didesnio efektyvumo krosniy ar katily gamybai.

6. Biomasés ne maisto reikméms paruosimo ir logistikos laboratorijoje bus tiriamas
ivairios biomases, skirtos ne maisto reikmés, pirmiausiai bioenergetikos tikslams,
gamybos potencialas, jo didinimo galimybés ir biidai. Biomasés skirtos bioenergetikai
potencialo didinimui didele reikSmg¢ turi augaly biotechnologijos ir geny inZinerijos
taikymas, siekiant gauti biomasg su didesniu lastelienos (lignoceliuliozes) kiekiu.
Ypac tai svarbu tobulinant greitai augancios medienos (zilviciy, alksniy, drebuliy)
genetika. Kadangi bioenergetikai skirta biomas¢ yra labai jvairi, placiai pasklidusi ir
nevienodai pasiskirsc¢iusi Salies teritorijoje, daznai yra toli nuo jos naudojimo centruy,
todel bitina sukurti tobulg logistikos sistema, siekiant optimaliai panaudoti biomasg
energetikoje.

7. Biologiniy atlieky ir Salutiniy produkty panaudojimo laboratorijoje bus
inventorizuotos biologinés ir kitokios organinés atliekos bei Salutiniai produktai,
siekiant panaudoti bioenergetikos tikslams, bus iStirtos ju savybés ir tinkamumas
vieniems ar kitiems bioenergetiniams procesams. Bus jvertinta Siy produkty
energetine verte ir poveikis aplinkai.

Sékmingai bioenergetikos plétrai uztikrinti, butina vykdyti moksliniy tyrimy ir

eksperimentinés plétros projektus tiek tobulinant pirmosios kartos biodegaly gamybos
technologijas, tiek tiriant ir kuriant antrosios kartos biodegaly gamybos technologijas. Moksliniai
tyrimai ir eksperimentiné plétra artimuoju 2008-2013 m. laikotarpiu turéty koncentruotis Siose
tematikose:

1.

Biomasés, skirtos bioenergijos gamybai, auginimo ir paruo$imo optimizavimas
santykinai sausos (15-20 % drégnio) sumedé¢jusios biomasés auginimas plantacijose
parenkant efektyviausias augaly rasis;

drégnos zolinés biomasés, skirtos bioduju gamybai, geriausiy auginimo technologijy ir
veisliy parinkimas;

naujy riebalingyjuy zaliavy, skirty biodyzelino gamybai, sékly selekcija ir auginimo
technologijy tobulinimas;

griiduy ir kukuriizy, skirty bioetanolio ar biobutanolio gamybai, sékly selekcija ir gamybos
technologijy gerinimas;

energetinés biomasés paruosimo technologijos ir logistika.

Biokuro ir biodujy, skirty Silumai ir elektros energijai gaminti, gamybos ir
naudojimo technologijy tobulinimas

santykinai sausos biomasés katily ir elektros generatoriy efektyvumo gerinimas;

bioduju gamybos i§ drégnos biomasés, méslo, nuoteky dumblo, perdirbimo pramonés ir
komunaliniy atlieky gamybos technologiju ir elektros energijos kogeneratoriy
tobulinimas.

Biodyzelino technologijy tobulinimas ir efektyvumo jvertinimas

biodyzelino gamybos i§ naujy zaliavy (daug eruko rugsties ir gliukozinolaty turinciy
rapsu sékly, aliejinguyju sémeny, judros, abisiniSkos balzos ir kt.), naudoto kepimui
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aliejaus, gyviininés kilmés riebaly ir ju atlieky technologijy parengimas ir optimizavimas
pagal reikalavimus produkcijos kokybei;

e biodyzelino gamybos, naudojant kietus heterogeninius katalizatorius, technologijos
parengimas;

e biodyzelino gamybos biotechnologiniais metodais, naudojant imobilizuotas lipazes,
technologijos parengimas ir ju tobulinimas;

e biotechnologiné biodyzelino gamyba tiesiogiai i§ aliejinguju sékly ekstrakcijai naudojant
alkoholius ir gautus esterius;

e biodyzelino gamyba superkriziném salygom,;

e bendros biodujy ir bioalyvos gamybos technologijos parengimas.

4. Biodegalams skirty alkoholiy gamybos technologijy tobulinimas

e Dbioetanolio gamybos 1§ javy ir kukuriizy technologiju optimizavimas, parenkant
geresnius fermentus, nuvandeninimo membranas ir pan.;

e bioetanolio gamybos i§ cukriniy runkeliy technologijos parengimas;

e biobutanolio gamybos technologijos sukiirimas;

o celiuliozés turinCios biomasés panaudojimas degalams skirty alkoholiy gamybai.

5. Biodegaly gamybos Salutiniy produkty racionalaus panaudojimo technologijos
e 7Zlaugty panaudojimo energetinéms reikméms — biodujy gamybai technologijy
parengimas;

e glicerolio fazés panaudojimas energetinéms reikméms (kaip kieto biokuro priedo,
biodujuy, skystojo kuro emulsijy ir biodegaly gamybai);

e glicerolio fazés panaudojimas biopolimery (1,3 propandiolio ir kt.) gamybai;

e aliejingyju sekly iSspaudy ar rupiniy panaudojimas bioskaliy polimery gamybai;

e laisvyjy riebaly rtgsciy esterinimo technologijos cheminiais ir biocheminiais metodais,
grazinant jas 1 biodyzelino gamyba.

6. Antrosios kartos biodegaly gamybos technologiju parengimas

e biodegaly gamybai skirty biodujy valymo technologijos;

e bioduju panaudojimas kietos biomasés skystinimo procese;

¢ bioduju panaudojimas hibridinése technologijose (kartu su generatorinémis ir gamtinémis
dujomis) sintezés dujy gamyboje;

e dyzeliniams varikliams skirty biodegaly (Fisher-Tropsh sintetinis biodyzelinas,
biodimetileteris, biometanolis) sintezés proceso parametry, katalizatoriy ir gauty
produkty kokybés tyrimai;

e Koch biodyzelino gamybos i§ organiniy atliecky (Zemés ikio perdirbimo pramonés,
komunaliniy atlieky), savybiy ir naudojimo tyrimai.

7. Gauty biodegaly ir iSvalyty biodujy panaudojimo varikliuose efektyvumas ir
poveikis aplinkai.

Moksliniy tyrimy vykdymo, koordinavimo ir diegimo funkcijas turéty vykdyti jau
minétas nacionalinis ,,Bioenergetikos centras®, o gauti tyrimy rezultatai buty integruojami i
verslo struktiiras, pirmiausiai juos diegiant demonstraciniy projekty parke, o véliau pramonés
imonése.
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ISVADOS IR REKOMENDACIJOS

Siuo metu galiojantys ES norminiai ir teisés aktai numato iki 2010 m. padidinti biodegaly
sunaudojima transporte iki 5,75 % bendro sunaudojamy degaly kiekio. ES strateginiuose
dokumentuose tolimesniam laikotarpiui numatoma intensyvi biodegaly gamybos ir
naudojimo plétra. Siekiama, kad iki 2020 m. biodegaly sunaudojimo apimtys padidéty iki
15 % bendrojo sunaudojamuy degaly kiekio, o 2025 m. — iki 20 %). Lietuva, biidama ES
nare, taip pat turés didinti degaly sunaudojima transporte.

Lietuvoje artimiausiu metu numatomy pagaminti bioetanolio ir biodyzelino kiekis virSys
Parlamento ir Tarybos direktyvoje 2003/30/EB dél skatinimo naudoti biokura ir kita
atsinaujinanti kura transporte ir Lietuvos Respublikos biokuro, biodegaly ir bioalyvy
istatyme numatytus sunaudoti biodegaly kiekius 2005-2010 m. laikotarpyje. Jau 2007 m.
bus pagaminta dvigubai daugiau biodyzelino ir trigubai daugiau bioetanolio nei
isipareigota sunaudoti transporte. Iki 2010 m. Sis kiekis dar padides.

Pirmosios kartos biodegaly gamyba artimiausiu metu virsys ,,Prekybos naftos produktais,
biokuru, bioalyva ir kitais degiaisiais skystais produktais Lietuvos Respublikoje
taisyklése® numatyta biodegaly kieki miSiniuose su mineraliniais degalais: 3-5 %
biodyzelino miSinyje su mineraliniu dyzelinu, ir 5 % bioetanolio miSinyje su benzinu.
Siek tiek bioetanolio panaudojimas biodegalams padidéty, jei AB ,Mazeikiy nafta vietoje
Siuo metu gaminamo MTBE imty gaminti ETBE. Taciau siekiant dar labiau padidinti
biodegaly sunaudojima transporte, biitina parengti atitinkamus norminius it teisés
dokumentus, kurie leisty naudoti didesnés koncentracijos biodegaly miSinius su
mineraliniais degalais.

Parengtas ,,Prekybos naftos produktais, biokuru, bioalyva ir kitais degiaisiais skystais
produktais Lietuvos Respublikoje taisykliy™“ bei ,,Lietuvos Respublikoje vartojamy naftos
produkty, biodegaly ir skystojo kuro privalomyjuy kokybés rodikliy“ keitinio projektas,
numatantis padidinti biodyzelino kieki degaluose iki 30 %.

2006 m. Europos Komisija paskelbé komunikata ,,ES biodegaly strategija“ [KOM(2006)
34 galutinis] ir Biodegaly moksliniy tyrimy priezitiros tarybos dokumenta ,,Biodegalai
Europos sajungoje. Vizija iki 2030 ir véliau®. Siuose dokumentuose pabréZiama
biodegaly gamybos ir naudojimo plétros svarba ir numatoma tolimesniu laikotarpiu
skatinti antrosios kartos biodegaly gamyba i$ celiuliozés turinCios biomasés. Vidutiniu
laikotarpiu  2010-2020 m. numatoma vykdyti intensyvius mokslinius tyrimus
lignoceliuliozes turinios biomasés perdirbimo efektyvumo didinimo srityje. Tolimesniu
laikotarpiu (po 2020 m.) numatoma pradeéti didelés apimties antrosios kartos biodegaly
gamyba.

Atsizvelgiant { tai, kad pleciantis biokuro gamybai ir naudojimui, biokuro logistikos ir
tiekimo procesas tampa vis labiau specializuotas pagal veiklos sritis, biitina ijteisinti
logistikos schema, kurioje turi biiti numatyti Zemés sklypai biokuro sandéliy steigimui,
rengiant savivaldybiy bendruosius planus, Zemétvarkos projektus bei kitus
infrastruktiirinés plétros projektus. Taip pat bitina rezervuoti beSeimininkius
infrastrukttiros objektus biokuro sandé¢liy irengimui, suteikiant galimybe juos isigyti arba
ilgalaikei nuomai biomasés turétojams, biokuro gamintojams arba vezéjams.

Parengtas ,,Lietuvos Respublikos apriipinimo biokuru logistikos schemos® projektas.
Logistikos schemai igyvendinti biitina parengti biokuro logistikos programa, numatant
jos igyvendinimui reikalinga materialyji ir nematerialyji turta, infrastruktiirinius
elementus bei reikalinga parama.

Situacijos biokuro gamybos ir naudojimo srityje analizé¢ parodé¢, kad biokuro gamintojai
negauna pakankamos paramos ruo$iant biokuro Zaliava i§ misko medienos atlieky, kurios
dél to nepanaudojamos efektyviai. Biitina remti atliekinés biomasés (misko kirtimo
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

atliekas, savaiminiy sazalyny ir kt.) naudojima gaminant biokura, skiriant tam tikslui
dotacijas i§ valstybés biudzeto.

Paramai biokuro gamintojams igyvendinti parengtas ,,Valstybés pagalbos schemos ir
pagrindimo ES paramai ir valstybés subsidijoms gauti, i§ miSko medienos atlieky
ruoSiant zaliava, skirta biokurui gaminti* projektas.

Antrosios kartos biodegaly pramoniné gamyba dar nejdiegta nei ES Salyse nei pasaulyje.
Vykdomi moksliniai tyrimai, kuriy rezultatais remiantis bus steigiami demonstraciniai
projektai. Lietuvos mokslininkai taip pat uzturéty isijungti 1 moksling tiriamaja veikla
Sioje srityje. Vykdomi MTEP darbai turéty apimti tiek pirmosios kartos biodegaly
gamybos technologijy tobulinima (siekiant sumazinti biodegaly savikaing ir padidinti ju
konkurencinguma rinkoje), tiek antrosios kartos biodegaly gamybos i§ celiuliozés
turin¢ios biomasés tyrimus.

Lietuvos universitetuose jau ruoSiami specialistai, galintys dirbti bioenergetikos imonése.
Be to, igyvendinant ES BPD projektus gerinama studiju kokybeé, infrastruktiira ir
materialiné bazé, kuriamos ir tobulinamos studiju programos. Lietuva turi ir nebloga
mokslini potencialg ir tyrimy infrastruktiira bioenergetikos srifiai vystyti. Jau dabar
vykdomi MTEP darbai, susij¢ su bioenergijos zaliavy tyrimais, bioenergijos gamyba ir
naudojimu.

Atskiros mokslo institucijos mokslinius tyrimus vykdo palyginti skirtingose, taciau labai
aktualiose, su bioenergetika susijusiose, srityse, dar nepakankamas mokslo institucijy
bendradarbiavimas su verslu, todél biitinas mokslininky ir verslininky tarpusavio
integravimasis, bendradarbiavimas ir darby koordinavimas. Tam bitina ikurti
koordinuojanéia struktiira, vienijan¢ia mokslo, studiju ir verslo atstovus. Sia struktiira
galéty biiti nacionalinis ,,Bioenergetikos moksliniy tyrimy, technologinés plétros ir
kompetencijos centras®.

Centro steigimui pritaré Lietuvos moksly akademijos prezidiumas, Svietimo ir mokslo,
Zemés ikio, Ukio, Susisiekimo ministerijy vadovai ir komisija Biodegaly gamybos ir
naudojimo problemoms spresti prie LR Ukio ministerijos. Centro steigima taip pat
skatina triju Baltijos $aliy — Lietuvos, Latvijos ir Estijos Respubliku Zemés tikio ministry
pasiraSytas memorandumas, numatantis bioenergetikos plétra ir tarpvalstybini
koordinavima.

Lietuvos Zemés tkio universitetas kartu su pagrindinémis zemes iikio mokslo ir studijy
institucijomis inicijavo Sakinio integruoto mokslo, studijy ir verslo centro — slénio
»Nemunas“ kiirima. Slénio steigéjai yra 11 pagrindiniy Lietuvos Zzemeés, misky ir maisto
tkio mokslo ir studiju institucijos, moksliniy tyrimy instituty ir 8 verslo atstovai.
Pagrindinés slénio MTEP kryptys yra agro-biotechnologijos, bioenergetika ir
miskininkysté; maisto technologijos, sauga ir sveikatingumas.

Sudétine centro dalimi turéty biiti nacionalinis ,,Bioenergetikos tyrimy ir studijy* centras,
integruotas i LZUU infrastruktiira. Pagrindinés ,,Bioenergetikos tyrimy ir studijy® centro
funkcijos — moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros koordinavimas tarp universitety,
moksliniy tyrimo instituty ir tikio subjekty darbuotoju. ,,Bioenergetikos tyrimy ir studijy
centro® ikiirimas turéty biiti prioritetu miisu Salyje ir gauti {vairiapuse¢ valstybés ir atskiry
ministerijy parama.

Ivertinus bioenergetikos plétros perspektyvas ir iSanalizavus priemones, galincias
uztikrinti s€kminga bioenergetikos plétra, parengtas ,,Biokuro gamybos ir naudojimo
skatinimo 2004-2010 metais programos‘ keitinio projektas.
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Projektas

LIETUVOS RESPUBLIKOS UKIO MINISTRO
Isakymas

DEL LIETUVOS RESPUBLIKOS UKIO MINISTRO 2001 M. BALANDZIO 26 D.
ISAKYMO NR. 147 ,.DEL PREKYBOS NAFTOS PRODUKTAIS, BIOKURU,
BIOALY VA IR KITAIS DEGIAISIAIS SKYSTAIS PRODUKTAIS LIETUVOS
RESPUBLIKOJE TAISYKLIU PATVIRTINIMO* PAKEITIMO

2007 Mt e d.Nr. oo,
Vilnius

P a k e 1 ¢ 1 u Prekybos naftos produktais, biokuru, bioalyva ir kitais degiaisiais skystais
produktais Lietuvos Respublikoje taisykles, patvirtintas Lietuvos Respublikos tikio ministro
2001 m. balandzio 26 d. isakymu Nr. 147 ,,Dél Prekybos naftos produktais, biokuru, bioalyva
ir kitais degiaisiais skystais produktais Lietuvos Respublikoje taisykliu patvirtinimo® (Zin.,
2001, Nr. 37-1269; 2003, Nr. 36-1596; 2004, Nr. 137-5004; 2005, Nr. 35-1158, Nr. 146-
5340):

1. ISdéstau 8.4 punkta taip:

,»3.4. dyzelinas privalo savo sudétyje turéti 5% (leistina paklaida gali biiti minus 0,5% tiirio)
turio riebaly riig§¢iy metilo esterio (toliau — RRME), pagaminto i§ augalinés kilmés aliejy ar
gyvinines kilmeés riebaly. RRME kiekis dyzeline gali biiti didesnis - 20 % ir 30 % tirio, jeigu
dyzelino ir RRME miSinys atitinka dyzelino Privalomujy kokybés rodikliy reikalavimus ir yra
zymimas Siy taisykliy 23 punkte nustatyta tvarka.*

Ukio ministras Vytas Navickas



LIETUVOS RESPUBLIKOS APLINKOS MINISTRO,
LIETUVOS RESPUBLIKOS UKIO MINISTRO
IR LIETUVOS RESPUBLIKOS SUSISIEKIMO MINISTRO
ISAKYMAS

DEL LIETUVOS RESPUBLIKOS UKIO MINISTRO 2006 M. RUGPJUCIO 31 D.
ISAKYMO NR. D1-399/4-336/3-340 ,,DEL LIETUVOS RESPUBLIKOJE
VARTOJAMU NAFTOS PRODUKTU, BIODEGALU IR SKYSTOJO KURO
PRIVALOMUJU KOKYBES RODIKLIU PATVIRTINIMO% PAKEITIMO

2007 M. ceveviiiiiiieieieeeeiee d.Nr. ..ccuuee
Vilnius

P a k e i ¢ i u Lietuvos Respublikoje vartojamy naftos produkty, biodegaly ir skystojo kuro
privalomuosius kokybés rodiklius, patvirtintus Lietuvos Respublikos iikio ministro 2006 m. rugpjucio
31 d. isakymu Nr. D1-399/4-336/3-340 ,,Dél Lietuvos Respublikoje vartojamy naftos produkty,
biodegaly ir skystojo kuro privalomyju kokybés rodikliy patvirtinimo.

1. Isdéstau 14 punkta taip:

»Biodegaly ir mineraliniy degaly miSiniai, skirti vidaus degimo varikliams, turi atitikti standarty LST
EN 228 ir LST EN 590 reikalavimus arba kity imonés (IST), Lietuvos (LST) ar Europos (EN)
standarty reikalavimus. Biodyzelinas, skirtas dyzeliniams varikliams, turi atitikti standarto LST EN
14214 reikalavimus.

2. Lietuvos Respublikoje vartojamy naftos produkty, biodegaly ir skystojo kuro privalomuju kokybés
rodikliy prieda’ ,Lietuvos Respublikoje vartojamu naftos produkty, biodegaly ir skystojo kuro
privalomieji kokybés rodikliai papildau taip:

Naftos Ribinés vertés' Rekomenduojami
produktuy, Kokybés rodiklio pavadinimas Matavimo tyrimo metodai
biodegaly ir vienetas
skystojo kuro min. maks.
pavadinimas ir
paskirtis
1 2 3 4 5 6
8. Dyzelinas 2.1. Cetaninis skaicius: 51 - LST EN ISO 5165
B20 2.2 Tankis, esant 15°C kg/m’ - 850 LST EN ISO 3675
LST EN ISO 12185

2.3 RRME kiekis % tiirio 20+0,5 LST EN 14078
2.4. Policikliniy aromatiniy % masés - 11 LST EN12916
angliavandeniliy kiekis
2.5. Sieros kiekis mg/kg - 40 LST EN ISO 20846
nuo 2009 m. sausio 1 d. 10 LST EN ISO 14596
2.6. Ribin¢ filtruojamumo
temperatiira (RFT) ne didesné kaip:
2.6.1. vasaros laikotarpiu (C klasé) °C - minus 5 LSTEN 116
2.6.2. pereinamuoju laikotarpiu - minus 15
2.6.3. ziemos laikotarpiu (arktinis 1 - minus 26
klasé) - minus 32
2.6.4. ziemos laikotarpiu (arktinis 2
klasé)




Naftos Ribinés vertés' Rekomenduojami
produktuy, Kokybés rodiklio pavadinimas Matavimo tyrimo metodai
biodegaly ir vienetas
skystojo kuro min. maks.
pavadinimas ir
paskirtis
1 2 3 4 5 6
2.7. Drumstimosi temperatiira Ziemos
laikotarpiu °C LST EN 23015
2.7.1. arktinis 1 klasé - minus 16
2.7.2. arktinis 2 klasé - minus 22
8. Dyzelinas | 2.1. Cetaninis skaicius: 51 - LST EN ISO 5165
B30 2.2 Tankis, esant 15°C kg/m’ - 860 LST EN ISO 3675
LST EN ISO 12185
2.3 RRME kiekis % tlirio 30+0,5 LST EN 14078
2.4. Policikliniy aromatiniy % maseés - 11 LST EN12916
angliavandeniliy kiekis
2.5. Sieros kiekis mg/kg - 40 LST EN ISO 20846
nuo 2009 m. sausio 1 d. 10 LST EN ISO 14596
2.6. Ribiné filtruojamumo
temperatiira (RFT) ne didesné kaip:
2.6.1. vasaros laikotarpiu (C klase) °C - minus 5 LSTEN 116
2.6.2. pereinamuoju laikotarpiu - minus 15
2.6.3. ziemos laikotarpiu (arktinis 1 - minus 26
klasé) - minus 32
2.6.4. ziemos laikotarpiu (arktinis 2
klasé)
2.7. Drumstimosi temperatiira Ziemos
laikotarpiu °C LST EN 23015
2.7.1. arktinis 1 klasé - minus 16
2.7.2. arktinis 2 klasé - minus 22




Projektas
LIETUVOS RESPUBLIKOS VYRIAUSYBE
NUTARIMAS

DEL BIOKURO GAMYBOS IR NAUDOJIMO SKATINIMO 2004-2010 METAIS
PROGRAMOS PAKEITIMO

200.. M. ceeeeeeeeeereeerereeeeeenes d. Nr. .....
Vilnius

Pakeiciu Biokuro gamybos ir naudojimo skatinimo 2004-2010 metais programa, patvirtinta Lietuvos
Respublikos vyriausybés 2004 m. rugpjicio 26 d. nutarimu Nr. 1056 (Zin., 2004, Nr. 133-4786).

1. IT skyriaus 21 punkta suformuluoti taip:

Biodegaly gamyba — sparCiai besiplecianti perdirbamosios pramonés Saka. 2008 m. instaliuoti biodegaly
gamybos pajégumai sieks apie 400 tukst.t per metus. Bioetanolio ir biodyzelino gamybos apimtys beveik
vienodos, taciau biodyzeling galima sunaudoti Lietuvoje, patvirtinus norminius dokumentus, leidziancius ir
skatinanc¢ius didesnés koncentracijos biodyzelino miSiniy (20 proc.- B20 ir 30 proc. — B30) su mineraliniu
dyzelinu.

2. II skyriaus 5 punkta papildyti taip:

2006 m. Europos Komisija paskelbé komunikata ,,ES biodegaly strategija® [KOM(2006) 34 galutinis] ir
Biodegaly moksliniy tyrimy prieziiiros tarybos dokumentg ,,Biodegalai Europos sajungoje. Vizija iki 2030 ir
véliau®. Siuose dokumentuose pabréziama biodegaly gamybos ir naudojimo plétros svarba. Artimuoju
laikotarpiu (iki 2010 m.) numatoma skatinti esamy biodegaly technologijy tobulinima, pradéti antrosios
kartos biodegaly gamyba i§ celiuliozés turinCios biomasés diegiant pirmosios-antrosios kartos biodegaly
gamybos demonstracines jmones.

3. II skyriaus 23 punkta papildyti taip:
Biodegalai sunaudojami Salyje remiami pagal galiojancig metodika, o eksportuojamy biodegaly gamybai
remti turi biiti paruosta nauja metodika.

4. 1II skyriaus 28.3 punkta panaikinti.

5. I skyriaus 29.2 punkta suformuluoti taip:
iki 2010 mety padidinti biodyzelino i§ lietuviskos kilmés zaliavy gamyba iki 200 tukst. tonu per metus.

6. I1I skyriaus 29.3 punkta suformuluoti taip:
iki 2010 mety padidinti bioetanolio gamyba iki 200 tukst. tony per metus.

7. 11 skyriaus 29.5 punkta papildyti taip:
Parengti ir patvirtinti B20 ir B30 kokybés norminius aktus (standartus), skatinti tokiy biodegaly vartojima
didziyju miesty ir rekreaciniy zony transporte.

8. III skyriaus 29.7 punkta papildyti taip:
Ikurti nacionalini bioenergetikos moksliniu tyrimy ir eksperimentinés plétros ir kompetencijos centra
9. III skyriy papildyti 29.8 punktu, ji suformuluojant taip:

29.8 inicijuoti ir remti mokslinius tyrimus antrosios kartos biodegaly gamybos (i§ lignoceliuliozés turincios
biomasés) srityje bei demonstraciniy pirmosios-antrosios kartos biodegaly projekty diegima.



10. IIT skyriy papildyti 29.9 punktu, ji suformuluojant taip:
29.9. remti atliekinés biomasés (misko kirtimo atlickas, savaiminiy sazalyny ir kt.) naudojima gaminant
biokura, skiriant tam tikslui dotacijas i§ valstybés biudzeto.

11. 1T skyriy papildyti 29.10 punktu, ji suformuluojant taip:
29.10. Numatyti zemés sklypus biokuro sandéliy steigimui, rengiant savivaldybiy bendruosius planus,
zemétvarkos projektus bei kitus infrastruktiirinés plétros projektus. (Ats. LRV, ZUM, UM).

12. 1II skyriy papildyti 29.11 punktu, ji suformuluojant taip:

29.11. rezervuoti beseimininkius infrastrukttiros objektus (buvusiy koltikiniy gamybiniai, gyvulininkystés ir
pan. pastatai ir teritorijos, bankrutavusiy imoniy teritorijos ir statiniai ir kt.) biokuro sandéliy jrengimui,
suteikiant galimybg juos isigyti arba ilgalaikei nuomai biomasés turétojams, biokuro gamintojams arba
vezéjams. (Ats. LRV, ZUM, UM, AM).

13. I skyriy papildyti 29.12 punktu, ji suformuluojant taip:
29.12. Parengti biokuro logistikos programa, numatant jos igyvendinimui reikalinga materialyji ir
nematerialyjj turta, infrastruktiirinius elementus bei reikalinga parama (LRV, UM).

Ministras Pirmininkas

Zemes tkio ministras



PROJEKTAS

Valstybés paramos schema ir pagrindimas subsidijoms gauti, panaudojant
atliekinius biomasés resursus biokurui gaminti

Si schema paremta remiantis:
1. Lietuvos Respublikos biokuro, biodegaly ir bioalyvy istatymas. Zin., 2004, Nr. 28-870
(2004-02-21)

2. Nacionaliné energetikos strategija.Zin., 2007 01 26, Nr. 11-430

3. Lietuvos Respublikos energetikos jstatymas (Zin., 2002, Nr. 56-2224).

4. Lietuvos Respublikos misky jstatymas (Zin., 1994. Nr. 96-1872; 2001, Nr. 35-1161).

5. Lietuvos Respublikos elektros energetikos istatymas (Zin., 2000, Nr. 66-1984; 2004,
Nr. 107-3964).

6. Lietuvos Respublikos $ilumos Gikio jstatymas (Zin., 2003, Nr. 51-2254).

7. Lietuvos Respublikos mokes¢io uz aplinkos terS§ima istatymas (Zin., 1999, Nr. 47-1469;

2002, Nr. 13-474)

8. Nacionalin¢ darnaus vystimosi strategija, patvirtinta Lietuvos Respublikos Vyriausybés
2003 m. rugséjo 11 d. nutarimu Nr. 1160 (Zin., 2003, Nr. 89-4029).

9. Nacionaliné energijos vartojimo efektyvumo didinimo 20062010 mety programa (Zin.,
2004, Nr. 133-4786).

10. Biokuro gamybos ir naudojimo skatinimo 20042010 metais programa ( zin., 2004, Nr. 133-
4786).

11. Lietuvos Respublikos Seimo ekonomikos komiteto 2007 02 14 Nr. P-6 nutarimas

12. Mokslinio tiriamojo darbo ,,Misko kirtimo atlieky naudojimo kurui ekonominio skatinimo
poreikiy ir galimybiy jvertinimo bei pasiilymy*“ ataskaita (2006m. Ukio ministerijos
uzsakymas).

Lietuvos Respublikos biokuro, biodegaly ir bioalyvy jstatymas
4 straipsnis. Biokuro, biodegaly ir bioalyvy gamybos bei naudojimo skatinimas
1. Biokuro, biodegaly ir bioalyvy gamyba i§ Lietuvos Respublikos kilmés Zaliavy yra skatinama per
Vyriausybés tvirtinamas programas, finansuojamas i§ valstybés biudzeto.
5 straipsnis. Valstybés institucijy kompetencija

1. dalyje nustatyta, kad Vyriausybé:
1) tvirtina biokuro, biodegaly ir bioalyvy gamybos ir naudojimo skatinimo priemones bei
programas, finansuojamas i§ valstybés biudzeto;

3. dalyje nustatyta, kad Ukio ministerija:
1) yra atsakinga uz degiy dujiniy produkty (bioduju), misko bei medienos atlieky, Siaudy, durpiy,
kity rusiy biologinés kilmés kuro (zemeés iikio atlieky ir augaly, naudojamy energijai gaminti)
gamybos ir naudojimo plétra;
3) yra atsakinga uz Sio [statymo jgyvendinima, patvirtinty paramos programy koordinavima bei
teikia Vyriausybei apibendrinancia informacija apie Lietuvos Respublikos kilmés biokuro,
biodegaly ir bioalyvos vartojimo bukle.



Biokuro gamybos ir naudojimo skatinimo 2004-2010 metais programa
III. PROGRAMOS TIKSLAI IR UZDAVINIAI

Sios Programos tikslas — jgyvendinti Lietuvos Respublikos biokuro, biodegaly ir bioalyvy
istatymo ir Europos Bendrijos nuostatas dél biokuro gamybos ir naudojimo plétros —
uztikrinti, kad:

28.1. iki 2010 mety energija, iSgaunama i§ atsinaujinanciyjy iStekliy, sudaryty 12 procenty
(tarp ju iSgaunama i§ biokuro, pagaminto i§ lietuviskos kilmés zaliavy, — 10,5 procento) visuy
energijos sanaudy; ...

skatinti biokuro zaliavy auginima ir paruo$ima;

29.1. iki 2010 mety padidinti gaunamos i§ biodujuy, medienos ir Siaudy elektros energijos
gamyba iki 0,204 TWh, o bendrosios energijos — iki 10,31 TWh per metus;

IV. PROGRAMOS IGYVENDINIMO PRIEMONIU FINANSAVIMAS

30. Si Programa bus jgyvendinama i§ bendryjy Lietuvos Respublikos valstybés biudzeto
asignavimy, pagal valstybés finansines galimybes skirty ja ijgyvendinancioms institucijoms,
taip pat Lietuvos valstybinio mokslo ir studijy fondo, Europos Sajungos struktiiriniy fonduy,
kity nacionaliniy ir tarptautiniy fondu (programuy), privaciy juridiniy ir fiziniy asmeny
léSomis.

31. Sios Programos uzdaviniy igyvendinimo finansavimas turés buti numatytas kasmet
rengiamame Lietuvos Respublikos valstybés biudzeto ir savivaldybiy biudzety finansiniy
rodikliy patvirtinimo istatymo projekte.

Ivadas

Atsinaujinanciy energijos iStekliy naudojimas sudaro galimybg siekti augimo, uzimtumo ir
tvarumo tiksly. Europos Parlamento dokumentuose pazymima, kad biomas¢ turi daug
privalumy, palyginti su iSkastiniais energijos Saltiniais ir net kai kuriomis kitomis
atsinaujinancios energijos rusimis, dél palygintinai nedideliy investiciniy kasty, regioniniy
ekonominiy struktiiry vystimosi skatinimo ir alternatyviy pajamy Saltiniy biomasés turétojams
bei biokuro gamintojams.

Pastaryjuy deSimties mety patirtis gaminant biokura ir ji naudojant energijai gauti realiai
atskleidé Sios tkio Sakos privalumus ir triikumus, beje pastarieji nykstamai mazi palyginus su
privalumais.

Naudojamos savokos

Biomasé — misky ir zemés iikio augalinés ir gyviininés kilmés medziagos, taip pat kity iikio
Saky produktai ir atliekos ar Siy produkty bei atlieky biologiskai skaidoma dalis, taip pat
pramoniniy ir buitiniy atlieky biologiskai skaidoma dalis;

Atliekiné biomasé — tai biomas¢, kuri dél ekonominiy ar kity sudétingumy kol kas
nenaudojama gaminant biokurg ;

Biokuras - 1§ biomasés pagaminti degiis dujiniai, skystieji ir kietieji produktai, naudojami
energijal gaminti;

Biomasés turétojas — misko ar Zemés savininkas ar valdytojas, teisétai valdantis biomasés
resursa Lietuvos Respublikoje

Biokuro gamintojas — Lietuvos Respublikoje registruota imon¢ ar tikio subjektas, i§ biomasés
gaminantis degius dujinius, skystuosius ar kietuosius produktus, naudojamus energijai
gaminti;

Energijos gamintojas — tkio subjektas, naudojantis biokura energijai gaminanti.




Administruojanti _institucija — Lietuvos Respublikos Vyriausybés ar Ukio ministerijos
patvirtintos paramos programos, panaudojant atliekinius biomasés resursus biokurui gaminti,
igyvendinanti institucija,.

Biuklé

Biokuro gamyba ir naudojimas per pastaruosius deSimt mety vystési daugiausia naudojant
medienos apdirbimo imonése susikaupusiy gamybos atlieky saskaita. Nuo to laiko biokuro
naudojimas, centralizuotai gaminant ir tiekiant Siluma iSaugo iki 14 %. Taciau tolesniam S$io
proceso vystymui reikalingas naujas poziiiris.

Per 2006 m. Lietuvoje i§ biokuro buvo pagaminta apie 1.4 TWh centralizuotai tiekiamos
Siluminés energijos, tam sunaudojant apie 700 000 kietmetriy biokuro. Siuo metu yra vir§ 200
biokuru kiirenamy katiliniy , kuriy bendra instaliuota galia pasiek¢ 500 MW. Didziausia
biokatilin¢ yra Vilniuje kurios bendra instaliuota galia 60 MW i§ ju 12 MW — el. energijos.
Marijampoléje veikia 16 MW galios katilas su 2,5 MW elektros generatoriumi, Tauragéje du
katilai, kuriy bendra instaliuota galia 20 MW.

Pagrindiniai tikslai, uZdaviniai ir principai. Stipriosios ir silpnosios pusés

Pagrindiniai tikslai yra:

Spartinti miSko ugdymo bei kirtimo atlieky, ir kitos atliekinés biomasés naudojima, energijos
gamybai;

Pagristi misko ugdymo bei kirtimo atlieky, ir kitos atliekinés biomasés naudojimo biokuro
gamybai skatinimo butinybe;

Pasiiilyti skatinimo priemones ir jgyvendinimo mechanizmus, skirtus atliekinés biomasés
naudojimui, gaminant biokura;

Tiksly igyvendinimui  remiamasi §iais pagrindiniais principais: paprastumo, efektyvumo,
racionalumo, skaidrumo, tickimo stabilumo.

Stipriosios pusés

Biokuras yra pigesnis nei bet kuris iSkastinis kuras (lentelé 1)

Atsinaujinantis energijos Saltinis;

Biokuro naudojimas padeda igyvendinti Kioto protokolo reikalavimus klimato kaitos
programoje;

Mazina Salies energeting priklausomybe nuo importuojamy energijos Saltiniy bei didina
energijos gamybos sauguma;

Gerina Salies importo-eksporto balansa;

Didinamas $alies vidaus produktas, kuriamos darbo vietos, gerinamas socialinis-ekonominis
potencialas.

Silpnosios pusés

Medienos atliekos, susidarancios lentpjuvystéje tinkamos ploks¢iy gaminimui

Sudétingas atliekinés biomasés paémimas 1§ misky ;

Nepakankama biokuro gamybos i$ atliekinés biomasés naudojimo techniné bazg;
Nepakankamai iSvystyta logistikos sistema, ypac ji nepritaikyta atliekinés biomasés paémimui
1S misSky.

Atliekinés biomasés naudojimo biokuro gamybai skatinimo pagrindimas

Siuo metu §ilumos gamyba naudojant biokura yra gerokai pigesné negu naudojant bet kokios
rusies iSkastini kura, kadangi jos gamyboje svarbia vieta uzima medienos perdirbimo atlieky
naudojimas, ta¢iau pasiektas Sio resurso naudojimo lygis nebesudaro galimybiy energijos
gamybos potencialo didinimui. Siekiant ir toliau uztikrinti pigesnés energijos gamyba,



naudojant biokura, reikia sudaryti atitinkamas salygas didinti iki Siol nenaudojamos biomasés
naudojima, taip palaikant Zemesnes biokuro kainas lyginant su iskastiniu kuru. Tam tikslui,
kaip rodo kai kuriy Saliy patirtis, biokuro gamyba yra subsidijuojama. Pavyzdziui Suomijoje,
siekiant racionaliau panaudoti misko savininky turimus biomasés resursus, skiriamos
subsidijos iki 7 EUR uz kiekviena paimta ir panaudota biokurui gaminti kubini metra
biomasées. Siekiant efektyviai panaudoti atlieking biomaseg, (misko kirtimo atliekas,
Sviesinamyju kirtimy bei ivairiy valomuyjy kirtimy atliekas, taip pat kt. atliekinius biomasés
iSteklius) gaminant atsinaujinancia energija reikalingas tikslinis ekonominio skatinimo bei jo
igyvendinimo mechanizmas
Kaip paskaiciuota miSky instituto Mokslinio tiriamojo darbo ,,Misko kirtimo atlieky
naudojimo kurui ekonominio skatinimo poreikiy ir galimybiy jvertinimo bei pasitlymy‘
ataskaitoje, reikalingos paramos dydis:
biokuro gamybai i§ jaunuolyny ugdymo metu gautos biomasés svyruoja nuo 8 iki 41 Lt/m3
(vidutiniskai 24,5 Lt/m3)
biokuro gamybai i§ misko kirtimo atliecky biomasés svyruoja nuo 9 iki 21 Lt/m3 (vidutiniskai
15 Lt/m3).
Didmeninéje prekyboje malkiné mediena Siuo metu kainuoja ne maziau kaip 60 Lt/m3, o kita
biomas¢ (Sakos, ugdymo atliekos ir pan.) — vidutiniskai apie 30 Lt/m3, taciau biokuro gamyba
1§ Saky yra gerokai sudétingesn¢ ir labiau imli darbo, energetikos bei finansiniams resursams.
Ivertinant tai, kad tiek malkinés medienos, tiek kitos biomasés kainy tendencijos tiesiogiai
susijusios su kity energijos Saltiniy kainy augimu, atliekinés biomasés subsidija skaic¢iuojama
tokiu bidu:

E=(el+e2+e3):3x K
Kur: E- ISvestinis subsidijos poreikis; el- subsidijos poreikis jaunuolyny ugdymo biomasei;
e2 — subsidijos poreikis miSko kirtimo atliecky biomasei; e3 — subsidijos poreikis atliekinei
biomasei didmeninéje rinkoje; 3 — subsidijos vidurki nustatantis dalmuo; K — atliekinés
biomases diléjimo koeficientas. IS ¢ia:

E = (24+15+30): 3x 1.2=27,6 Lt/m3

Atliekinés biomasés naudojimo biokuro gamybai skatinimo mechanizmas
SprendZiant Techninés uzduoties III. punkte uzdavini: ,,Parengti valstybés pagalbos schema ir
pagrindima ES paramai ir valstybés subsidijoms gauti, ruoSiant i§ misko medienos atlicky
zaliava, skirta biokurui gaminti* siilome vadovautis §iais principais:
Paprastumo — paramos administravimas turi biiti paprastas ir nesudétingai kontroliuojamas;
Efektyvumo — subsidijos turi padidinti nenaudojamos biomasés naudojimo kiekybinius
parametrus;
Racionalumo — parama turi pasiekti tas biokuro ruoSos grandis, kuriose ji labiausiai
reikalinga;
Skaidrumo — paramos panaudojimas turéty buti vieSas ir atviras pasinaudojimo galimybéms
visiems potencialiems paramos gavéjams.
Tiekimo stabilumo — parama turi uztikrinti, kad i§ remiamos biomasés pagamintas biokuras
biity stabiliai pristatomas energijos gamintojui.
Svarstant subsidijavimo mechanizma buvo vertinami trys galimi variantai:

1. paramos gavéjas - biomasés turétojas

2. paramos gavejas - biokuro gamintojas

3. paramos gavéjas - energijos gamintojas

Paprastumo principas
Pirmuoju atveju, kai paramos gavéju bty biomasés turétojas (misSky savininkai ir valdytojai,
tikininkai, kiti zemés savininkai, paramos pretendentais tapty vir§ 200 000 subjekty.




Antruoju atveju, kai paramos gavé¢jais bty biokuro gamintojai, pretendentais tapty iki 100
subjekty. TreCiuoju atveju, kai paramos gavéjais biity energijos gamintojai, pretendentais
tapty apie 300 subjekty.

Vertinant kiekviena i$ nagrinéty atveju pagal nustatytus principus gauname, kad pirmuoju
atveju paramos administravimas tapty labai sudétingu, dél to, kad reikéty sudaryti iki 200 000
sutaréiy. Sivo atveju aiskiai pranasesni yra antras ir trecias variantai.

Efektyvumo principas

Vertinant pagal efektyvumo principa , kad parama sudaryty salygas panaudoti kuo didesni
kieki Siu metu nenaudojamos atliekinés biomasé€s pranasesni yra pirmas ir antras variantai,
nes ir biomasés turétojas ir biokuro gamintojas yra suinteresuotas kuo efektyviau panaudoti
atlieking biomase, kai tuo tarpu treCiuoju atveju, galimas paramos gavejas energijos
gamintojas naudoja paruoSta biokura, kuriam visai nesvarbu i§ ko jis padarytas. Be to
energijos gamintojai neturi biokurui gaminti reikalingos irangos, taigi atliekinés biomasés
perdirbime i biokura nedalyvauja .

Racionalumo principas

Vertinant racionalumo poziliriu pranasiausioje padétyje yra antras variantas, nes biokuro
gamintojai gaudami parama sudaryty geresnes salygas atliekinés biomasés turétojams
panaudoti atliekas gaunant i$ to didesn¢ nauda. Iki Siol Si atliekiné biomasé¢ naudojama tik
tiek, kiek tai apsimoka biokuro gamintojams juos naudoti. Be to kitose ES bei nacionalinés
paramos formose (investicijos | energijos gamybos priemones, tiesioginés iSmokos zemés
savininkams, = mokestinés lengvatos energijos gamintojams ir t.t) biokuro gamintojai
nedalyvauja, tad §i parama sudaryty salygas biokuro gamybos plétrai.

Skaidrumo principas

Vertinant skaidrumo poziiiriu parama reikéty skirti kuo ar¢iau subsidijuojamo tikslo. Kadangi
subsidijavimo tikslas panaudoti atlieking biomasg¢ gaminant biokura, pranasiausioje padétyje
yra antras ir pirmas variantai.

Tiekimo stabilumo principas

Vertinant tiekimo stabilumo pozilriu pranaSiausias yra antras variantas, nes biokuro
gamintojai, pagaming biokura i$ atliekinés biomasés geriausiai sugeba stabiliai pristatyti
preke energijos gamintojui.

Ivertinus galimos paramos gavéjus pagal auks¢iau pateiktus principus dugiausia palankumo
balu-5 surinko antras variantas, pirmas variantas surinko 2 balus ir trecias — viena bala . Taigi
racionaliausia parama skirti biokuro gamintojams, juo labiau, kad paramos objektas ir prasmé
atsiranda tik tada, kai i§ atliekinés biomasés pagaminamas biokuras tampa preke, o iki tol ji
yra tiesiog atliecka. Biokuro gamintojai, gamindami biokura i§ atliekinés biomasés patiria
papildomas islaidas dél smulkinimo technikos galimybiy nepilno iSnaudojimo, papildomy
kuro bei darbo jégos sanaudy. Biomasés turétojuy papildomos sanaudos, pateikiant ja biokuro
gamintojams susij¢ su atliekinés biomasés iStraukimu i§ misko bei transportavimu | pirmini
sandéli, taciau dazniausia patys biomasés turétojai §i darba atlieka su tarpininky arba ty paciy
biokuro gamintoju pajégomis, tod¢l, siekiant paramos administravimo ir kontrolés
paprastumo sitilome subsidijuoti biokuro gamintojus uz i$ atliekinés biomasés pagamintg ir
sutartimi iteisinta biokura. Tokiu atveju biokuro gamintojai bus suinteresuoti pagaminti kuo
daugiau biokuro i§ atliekinés biomasés. Tuo paciu biomasés turétojams atsirasty galimybé
lengviau, daugiau ir pelningiau parduoti atlieking biomasg.

Vertinant Suomijos patirt], parama galima biity skaidyti i dvi dalis. Pirma dalis skirta
atliekinés biomasés paémimui ir transportavimui iki biokuro gamybai tinkamos vietos,




nustatytos sutartimi/susitarimu tarp biomasé€s turétojo ir biokuro gamintojo. Antra paramos
dalis biity skiriama uz biokura, pagaminta i$ atliekinés biomasés. Tai, kad biokuro galutiné
iSeiga 18 atliekinés biomases yra apie 15% mazesne, o gamybos sanaudos atitinkamai didesnés
negu gaminant i§ malkinés medienos (spygliai ir lapai bei smulkios Sakelés mazai patenka
biokura), parama tikslinga dalinti tokiu btudu:

Uz atliekinés biomases pateikima biokuro gamybai S =E :2 — 15%

Uz biokuro gamyba i§ atliekinés biomasés S=E :2 + 15%

Kur: S — paramos dydis

E - visa parama

2 — dalmuo, dalijantis parama | dvi dalis

15% - biokuro nuostolius jvertinantis koeficientas

IS Cia:

Parama uz atliekinés biomasés pateikima biokuro gamybai

S=27.6 Lt/m3:2-15%=11.73 Lt/ m3

Parama uz biokuro gamyba i§ atliekinés biomasés

S=27.6 Lt/m3:2+ 15% = 15.87 Lt/ m3

Paramos administravimas ir biitinos salygos paramai gauti
Parama administruojandia institucija siiilome skirti VI ,,Energetikos agentiira“ prie Ukio
ministerijos.

1. Pirma ir svarbiausia salyga paramai gauti yra ta, kad biokuro gamintojas turi biti
veikianti ir Lietuvos Respublikoje registruota jimoné.

2. Potencialus paramos gavéjas privalo turéti veikiancia pirkimo — pardavimo sutartj su
biomas¢s turétoju.

3. Paramos gavéjas turi teis¢ gauti dali paramos avansu (iki 50%), pateikdamas parama
administruojanciai institucijai sutartj, dél biomasés pirkimo.

4. GQGaluting arba visa suma i§ karto, paramos gavéjas gauna pateikgs dokumentus,
irodancius atliekinés biomasés pirkimo- pardavimo fakta parama administruojanciai
institucijai. Tuo atveju, kai paramos gavé¢jas iki kity mety balandZio pirmosios
nepateikia administruojanciai institucijai pirkimo- pardavimo fakta irodanciy
dokumenty, paramos gavéjas, avansu gauta parama privalo grazinti.

Resursai ir subsidijavimo poreikis

Misko ugdymo bei kirtimo atliekos

Misko kirtimo atlieky potencialas vertinamas 800 000 kietmetriy per metus arba apie 1.5
TWh. Moderni technika, racionalios ir tvarios technologijos sudaro galimybes panaudoti §i iki
Siol mazai naudota resursa.

Kita atliekiné biomasé

Kita atliekiné¢ biomasé, i$ kurios biity galima pagaminti biokura, tai: melioracijos grioviuose
esantys kriimai ir medziai, augalai i§ savaime apzélusiy nenaudojamy Zemés ploty, kriimai ir
medziai i§ pakeliy. Sis potencialas néra jvertintas.

Nacionalinés energijos vartojimo efektyvumo didinimo 2006-2010 mety programos
papildymas atliekinés biomasés naudojimo ekonominio skatinimo priemonémis, sudaryty
prielaidas racionaliai ir efektyviai naudoti $iuo metu nepanaudojamus biokuro resursus bei
igyvendinti tarptautiniuose susitarimuose prisiimtus isipareigojimus.

2007 m. biokuro gamybai planuojama panaudoti apie 150 000 m’ atlickinés biomasés
(subsidijos poreikis 4.14 miIn.Lt) ; 2008m. ~ 250 000 m’ atlickinés biomasés (subsidijos
poreikis 6.9 mln.Lt); 2009m ~350 m’ atliekinés biomasés (subsidijos poreikis 9.66 mln.Lt);
2010m ~400 m’ atliekinés biomasés (subsidijos poreikis 11.04 mln.Lt ; 2011m ~450 m’
atlickinés biomasés (subsidijos poreikis 12.42 mln.Lt); 2012m ~500 m’ atliekinés biomasés



(subsidijos poreikis 13.8 mln.Lt); 2013m ~550 m’ atlickinés biomasés (subsidijos poreikis
15.18 min.Lt).

Laukiami rezultatai

Idiegus sitilomas priemones centralizuotu biidu tiekiamos Silumos gamybos potencialas 1§
biomases galéty 1Saugti nuo 14% 2006 metais iki 25% 2013 metais. Siekiant dar labiau
padidinti energijos gamyba i§ biomasés reikalinga kryptingai orientuota veikla, paremta
verslo struktiiry, mokslo bei valstybés instituciju tarpusavio bendradarbiavimu. Pagal
Nacionalinés biomases ir biokuro gamybos ir naudojimo technologijy platformos Strateginiy
tyrimy plana, centralizuotai tiekiamos Silumos gamyba 2015 metais galéty pasiekti 30%, o
2030m. iki 50%. Atitinkamai jdiegus kogeneracing energijos gamyba, blity pagaminamas
nemazas kiekis elektros energijos.

Galutiniai rezultatai, subsidijos poreikis bei atliekinés biomasés panaudojimo tempai labai
priklausys ir nuo to, kaip efektyviai veiks paramos mechanizmas.



PROJEKTAS

Energetinio uikio apriipinimo Zaliava rekomendacijos bei apripinimo
biokuru logistikos schema

Si schema paremta remiantis:

13. Lietuvos Respublikos biokuro, biodegaly ir bioalyvy istatymas (Zin., 2004, Nr. 28-
870 (2004-02-21))

14. Nacionaliné energetikos strategija (Zin., 2007 01 26, Nr. 11-430)

15. Lietuvos Respublikos energetikos jstatymas (Zin., 2002, Nr. 56-2224).

16. Lietuvos Respublikos misky jstatymas (Zin., 1994. Nr. 96-1872; 2001, Nr. 35-1161).

17. Lietuvos Respublikos elektros energetikos jstatymas (Zin., 2000, Nr. 66-1984; 2004,
Nr. 107-3964).

18. Lietuvos Respublikos $ilumos tikio jstatymas (Zin., 2003, Nr. 51-2254).

19. Lietuvos Respublikos mokes&io uz aplinkos ter§ima jstatymas (Zin., 1999, Nr. 47-
1469; 2002, Nr. 13-474).

20. Nacionaliné¢ darnaus vystimosi strategija, patvirtinta Lietuvos Respublikos
Vyriausybés 2003 m. rugséjo 11 d. nutarimu Nr. 1160 (Zin., 2003, Nr. 89-4029).

21. Nacionalin¢ energijos vartojimo efektyvumo didinimo 2006-2010 mety programa
(Zin., 2004, Nr. 133-4786).

22. Biokuro gamybos ir naudojimo skatinimo 2004-2010 metais programa
(Zin., 2004, Nr. 133-4786).

23. Lietuvos Respublikos Seimo ekonomikos komiteto 2007 02 14 Nr. P-6 nutarimas

24. Mokslinio tiriamojo darbo ,,MiSko kirtimo atlieky naudojimo kurui ekonominio
skatinimo poreikiy ir galimybiy ivertinimo bei pasitlymu* ataskaita (2006 m. Ukio
ministerijos uzsakymas).

Ivadas

Pleciantis biokuro gamybai ir naudojimui, biokuro logistikos ir tiekimo procesas tampa vis
labiau specializuotas pagal veiklos sritis (biomasés ruoSa, biokuro gamyba, jo
transportavimas, saugus sandéliavimas, energijos gamyba). Logistikos sistema turi apimti:
biomasés paruosas ir biokuro gamyba ir sandéliavima, transportavima, apskaitos,
sandéliavimo bei prieSgaisrinés saugos priemones, biokuro bei energijos gamybos valdyma.
Tokia sistema ne tik uztikrinty patikima biokuro tiekima, bet ir sudaryty salygas plétotis
smulkiam biokuro gamintojuy verslui (privaciy misky savininkai, medienos ruosos imonés ir

pan.).

Logistikos sistemos kiirimas susideda i$ keliy pakopuy:

1. Programos parengimas. Programoje turi biiti jvertinti strateginiai tikslai, numatytos
priemongs jiems jgyvendinti. [vertinus esama padéti, turi biiti numatytas plétros poreikis
bei galimybés, paskaiciuotas biokuro sandéliy ir kity priemoniy, uztikrinanciy sistemos
veikla poreikis, pasitilytas sistemos infrastruktiiros teisinis statusas.

2. Logistikos struktiiros modelio, apimancio biomasés turétojus, biokuro gamintojus, kuro
sandélius, transportavimo priemones, energijos gamintojus ir programinio valdymo
sukiirima.

3. Biokuro srauty nustatymas bei logistikos Zemélapio parengimas.

4. Logistikos inZinerinés infrastruktiros sukiirimas, apimancios keliy pakopu sandéliy
Irengima, prieSgaisrinés apsaugos bei gaisry gesinimo priemones, biokuro apskaita,



priémima, iSkrovimo bei pakrovimo priemones ir sistemas (Tai projekto investiciné
dalis, kuri bus jgyvendinama parengus priemones, numatytas 1-3 punktuose).

Naudojamos savokos

Biomasé — misky ir zemés ukio augalinés ir gyviininés kilmés medZziagos, taip pat kity tikio
Saky produktai ir atliekos ar Siy produkty bei atlieky biologiskai skaidoma dalis, taip pat
pramoniniy ir buitiniy atlieky biologisSkai skaidoma dalis;

Atliekiné biomasé — tai biomasé, kuri dél ekonominiy ar kity sudétingumy kol kas
nenaudojama gaminant biokura;

Biokuras - 1§ biomasés pagaminti degiis dujiniai, skystieji ir kietieji produktai, naudojami
energijai gaminti;

Biomasés turétojas — misko ar zemés savininkas ar valdytojas, teisétai valdantis biomasés
resursa Lietuvos Respublikoje

Biokuro gamintojas — Lietuvos Respublikoje registruota imoné ar @ikio subjektas, i§ biomasés
gaminantis degius kietuosius, skystuosius ar dujinius, produktus, naudojamus energijai
gaminti;

Energijos gamintojas (galutinis sandélis) — tikio subjektas, naudojantis biokura energijai
gaminanti

Pirmasis biomasés sandélis — miSko ar zemés savininko/valdytojo ar nuomojamame Zemés
sklype esanti teritorija, kurioje laikinai ( iki 1.5m.)kaupiama biomasé.

Pirmasis biokuro sandélis — Zzemés sklypas, kuriama kaupiamas/saugomas biokuras.

Bukle

Biokuro gamyba ir naudojimas per pastaruosius deSimt mety vystési daugiausia naudojant
medienos apdirbimo imonése susikaupusiu gamybos atlickas. Nuo to laiko  biokuro
naudojimas, centralizuotai gaminant ir tiekiant $iluma iSaugo iki 14 %. Taciau tolesniam Sio
proceso vystymui reikalingas naujas pozilris, nes naujy medienos apdirbimo technologiju
diegimas mazina atlieky, tinkamy biokuro gamybai susidaryma. Be to medienos perdirbime
susidarancios atliekos vis daugiau naudojamos kitoms reikméms, pav. medienos plauso
ploks¢iy gamybai.

Per 2006 m. Lietuvoje i§ biokuro buvo pagaminta apie 14 % centralizuotai tieckiamos
Siluminés energijos, tam sunaudojant apie 700 000 kietmetry biokuro. Siuo metu yra apie 200
biokuru kiirenamuy katiliniy, kuriy bendra instaliuvota galia virSija 500 MW (lentelé 1).
DidZiausia biokuro katiliné yra Vilniuje kurios bendra instaliuota galia 60 MW i§ ju 12 MW
— el. energijos. Marijampol¢je veikia 16 MW galios katilas su 2,5 MW elektros
generatoriumi, Tauragéje du katilai, kuriy bendra instaliuota galia 20 MW. Pagrindinés
biokuro katilinés pateiktos lenteléje.

1 lentelé. Biokuro katilinés Lietuvoje ( 2006 metai)

Eil. Katilinés pavadinimas, imoné Galia Kuro riisis
Nr. MW
Vilniaus apskritis
1 Vilniaus energija 60 biokuras/durpés(<30%)
2 Pagiriy Siltnamiai 10 biokuras
4 Vienybé¢, Ukmergé 5 biokuras
5 Rudiskiy katiliné 4 biokuras
6 AB Grigiskés 3,5 biokuras
7 Ukmergés energija 3,4 biokuras
8 Ukmergés baldai 3 biokuras
9 UAB Vilmakas 2,8 biokuras
11 AB Vilniaus baldy kombinatas 2,5 pjuvenos




12 | Sventupé, Ukmergé 1,5 biokuras
13 Sirvinty katiliné, Sirvinty $iluma 7 skiedra
14 | Ciobigkio katiling, Sirvinty Siluma 0,75 malkos
15 | Katilin¢ Nr.4 ,Svengioniy energija 4,5 biokuras
16 | Katiliné Nr.6 ,Svencionéliy energija 4 biokuras
17 Sven¢ionéliy keramika 2,5 biokuras
Viso: 114,45
Kauno apskritis
1 AB Freda, Kaunas 2.8 biokuras
2 UAB Nilma, Kaunas 2 biokuras
3 UAB Lumberlita, Kédainiai 1 biokuras
4 SP UAB Seduvos komunalininkas 1,5 biokuras
5 Krekenavos katiliné, Kédainiai 2 biokuras
6 Kédainiy urédija 0,7 biokuras
7 KaiSiadoriy katiliné 1,7 biokuras
8 Ruklos katilin¢, Jonavos ST 2.8 biokuras
9 Domnige Hardwood, Kietaviskés 8,9 biokuras
10 | Birstono RK 4 biokuras
11 Pakirksnés katiliné, Baisiogalos sen. 4 biokuras
12 | Baisiogalos Bioenergija 4 biokuras
13 AB Liepsna, Kaunas 2 biokuras
14 AB Kauno medis 1,2 biokuras
15 AB Kauno baldai 1,2 biokuras
16 | AB Jirés medis 3 biokuras
17 | AB Jonavos energetika 1,5 biokuras
18 Kuigailiy katilin¢, Jonavos ST 0,34 biokuras
19 | Pakuonio katiliné, Prieny energija 0,13 biokuras
20 | Jiezno katiliné, Prieny energija 3,7 biokuras
21 Ligonings katiling, Prieny energija 0,4 biokuras
22 | Veiveriy katiliné, Prieny energija 0,1 biokuras
23 | Naujosios Utos katiliné, Prieny energija 0,5 biokuras
24 | Islauzo senitinijos katiliné, Prieny energija 0,05 biokuras
25 | Darzelio katiling, Prieny energija 0,02 biokuras
26 | Noreikiskiy raj. katilin¢, Kauno energija 2,6 biodujos
27 | Ezerélio raj. katiliné, Kauno energija 9 durpés
28 | Paliy raj. katiliné, Kauno energija 52 durpés
29 | 6 buitinés katilinés, Kauno energija 0,43 durpés
30 Ariogalos katiliné, Raseiniy ST 1,6 biokuras
31 Viduklés katiling, Raseiniy ST 1,6 biokuras
Viso: 69,97
Klaipédos apskritis

1 Kretingos ST 10,32 biokuras
2 UAB Pajiirio mediena 12 biokuras
3 AB Pajiirio mediena 12 biokuras
4 AB Klaipédos mediena 10,5 biokuras
5 Silutés ST 7 biokuras
6 Silalé 6 biokuras
7 Vilky¢iy katiliné ,Silutés raj. 5 biokuras
8 UAB Sakuona 4 biokuras
9 AB Dilikas, Klaipéda 3,2 biokuras
10 | Palangos ST 6 biokuras
11 Rietavo ST 5 biokuras
12 | Kvédarnos katiling, Silalés raj. 3 biokuras
13 AB Klaipédos baldai 1,8 biokuras




14 | Vidmanty katiliné,Kretingos raj. 0,64 biokuras
15 Salanty katiliné 0,6 biokuras
Viso: 87,06
Siauliy apskritis
1 UAB Multimeda, Radviliskis 2 biokuras
2 Viduklés katiling, Raseiniy ST 1,9 biokuras
3 Kelmés ST 1,3 biokuras
4 UAB Glijus 1 biokuras
5 UAB Joniskio energija 1 biokuras
6 Ariogalos katiliné, Raseiniy ST 1,5 biokuras
7 Raseiniy urédijos katiliné 0,6 biokuras
8 Menciy katiliné, Akmenés energija 0,6 biokuras
9 Kruopiy katiliné¢, Akmenés energija 0,18 biokuras
10 | Knygyno katiliné¢, Pakruojo Siluma 0,12 biokuras
11 Vytauto Didziojo katiliné, Pakruojo Siluma 0,2 biokuras
12 Joniskélio katiliné, Pakruojo Siluma 0,21 biokuras
13 Linkaiciy katiliné, Radviliskio $iluma 0,5 biokuras
14 Seduvos centriné katiliné, Radviligkio $iluma 3,15 biokuras
15 Seduvos Lelijjos katiliné, Radviliskio Siluma 0,5 biokuras
Viso: 15,17
Panevézio apskritis
1 Birzy urédija 2,4 biokuras
2 AB Simega 16,5 biokuras
3 Rokiskio rajoniné katiliné 7 biokuras
4 Birzy rajoniné katiliné 8 biokuras
5 Noritiny katiliné, Panevezio rajonas 2 biokuras
6 Bajory katilin¢, Panevézio ST 1,2 biokuras
7 Juodupés katiliné, Rokiskio raj. 1 biokuras
8 Rokiskio RK, Panevézio energija 15,2 biokuras
9 Zarasy RK, Panevézio energija 4 biokuras
10 | Gudzitny katiliné, Panevézio energija 0,25 biokuras
11 Tisktiny katiliné, PanevéZio energija 0,96 biokuras
12 | Zibuokliy katiliné, PanevéZio energija 0,48 biokuras
13 | Joniskelio mokyklos katiliné, PanevéZzio energija 0,9 biokuras
14 | Joniskélio miesto katiliné, Panevézio energija 0,9 biokuras
15 | Azuolyno katilin¢, Panevézio energija 0,3 biokuras
16 | Narteikiy katiliné, PanevéZio energija 1 biokuras
17 | Pergalés katiling, Panevézio energija 0,3 biokuras
18 Subaciaus katiliné, PanevéZzio energija 0,5 biokuras
19 | Noriiiny katiliné, Panevézio energija 2,04 biokuras
Viso: 64,93
Alytaus apskritis
1 Daugy ZUM Kkatiling, Daugai 1,7 biokuras
2 AB Alytaus namai katiliné 1,5 biokuras
3 Skirnuvos katiliné 1,8 biokuras
4 Druskininky katiliné 2 biokuras
5 Matuizy plytinés katiliné 6,5 biokuras
6 Varénos RK 9 biokuras
7 Lazdiju ST 9 biokuras
Viso: 31,5
Marijampolés apskritis
1 AB KRM Kkatiliné, Kazly Ruda 0,3 biokuras
2 Kybartai, Vilkaviskio ST 1,5 biokuras
3 Sakiy ST 2 biokuras




4 Vilkaviskio RK 2,5 biokuras
5 AB KRM, Kazly ruda 3,8 biokuras
6 AB Giriy bizonas 4 biokuras
7 Marijampolés ST 15 biokuras
Viso: 29,1
Utenos apskritis
1 Striinos pansionato katiliné 1 biokuras
2 Utenos elektrotechnika katiliné 2 biokuras
3 Zarasy RK 4 biokuras
4 Vidigkés katiliné, Ignalinos ST 3 biokuras
5 Centriné katiliné, Ignalinos ST 12,5 biokuras
6 Diiksto katiliné, Ignalinos ST 0,64 biokuras
7 Didziasalio katiliné 3 biokuras
8 Moléty RK, Moléty Siluma 9 biokuras
9 Giedraiciy katiliné, Moléty Siluma 1,8 biokuras
10 Naujasodzio katiliné¢, Moléty Siluma 0,5 biokuras
11 Utenos ST 8 biokuras
12 | Raguvélés katiliné, Anyksciy Siluma 1 biokuras
13 Viesinty katiliné, Anyksc¢iy Siluma 1 biokuras
14 Troskiiny katiliné, Anyksc¢iy Siluma 1 biokuras
15 Kurkliy katiliné, AnykscCiy Siluma 1 biokuras
16 | Traupio katiliné, Anyks¢iy Siluma 1 biokuras
17 Debeikiy katiliné, Anyksc¢iy Siluma 1 biokuras
Viso: 51,44
TelSiu apskritis
1 Mazeikiy RK 22 biokuras
2 Reivyc¢iy katiliné, Mazeikiy raj. 4 biokuras
3 Vieksniy katiliné, Mazeikiy raj. 2 biokuras
4 Plungés bioenergija 16 biokuras
Viso: 44,0
Tauragés apskritis
1 Tauragés RK, Tauragés ST 1,6 biokuras
2 Tauragés ST 8 biokuras
3 AB Tauragés tauras 0,6 biokuras
4 Berzés katiline, Tauragés ST 8 biokuras
5 Vingininky katiliné, Silalés ST 3 biokuras
6 Rytinio kelio katiliné, Silalés ST 0,3 biokuras
Viso: 21.5
IS viso: 529,12

Biokuro gamybos ir naudojimo perspektyva galima jvertinti esamy resursy analizés pagrindu.
Pagrindiniai biomasés resursai yra Sie:
1. Medienos kuras:
o Kirtimo atliekos.
Malkiné mediena.
Mediena, neturinti paklausos.
Medienos pramonings atliekos.
Energetinés plantacijos.
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2. Zemés iikio produktai ir atlickos:
o] Siaudai.
o] Energetiniai augalai.



3. Atliekiné biomasé:

(o] Komunalinés atliekos.

(o] Savartyny dujos

(o] Zemeés tkyje susidaran¢ios atliekos
o Kt. atliekos

Medienos kuras yra viena i$ svarbiausiu biokuro rtSiy. Mediena kiirenamos jégainés sudaro
didZiausia dalj tarp visy jégainiy, kai energijos gamybai naudojami atsinaujinantys energijos
iStekliai. Tai Iémé nemazi Lietuvos miskuy plotai (1 pav.)

LIETUVOS MISKU ZEMELAPIS
LITHUANI AN FOREST MAP
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1 pav. Lietuvos misky zemélapis

Misko plotas Lietuvoje did¢ja nuo XX amziaus vidurio. MaZiausias misSkingumas — 19,7 proc.
uzfiksuotas 1948 m., o didziausias — 32,5 proc. — 2006 m. 2006 metais Lietuvoje buvo 2121
tikst. ha miSko Zemés, per 5 metus padidéjo 101 tiikst. ha. Lietuvos miSkuose 2006.01.01
sukaupta 401,1 min. m’ stieby, i3 ju 83,3 min. m’ brandziy stieby taris. Kasmet Lietuvoje
savaime iSauga 4-5 tukst. ha, jveisiama 1-2 tukst. ha naujuy miSky apleistose zemés tkio
paskirties Zemése, pievose, ganyklose. Artimiausioje ateityje planuojama kasmet apzeldinti 3-
5 tikst. ha ne misko zemiy.

Lietuvos miskai funkciniu poziiiriu yra suskirstyti i 4 pagrindines grupes ir 18 pogrupiuy.
Pagal §j, Lietuvos Respublikos Vyriausybés patvirtinta, suskirstyma 2006.01.01 rezervatiniai
miSkai uzima 1,2 proc. visy misko zemiy, ekosistemu apsaugos miskai — 9,2 proc.,
rekreaciniai — 3,1 proc., apsauginiai — 16,0 proc. ir tkiniai miskai — 70,5 proc. Misko
naudojimas planuojamas ir vykdomas III-IV grupés miskuose.

Brandiis medynai III-IV grupés miskuose sudaro 21,4 proc. Pagal dabartines pagrindinio
naudojimo apimtis — 17 tukst. ha, turimy brandziy medynuy gali pakakti 22 metams. Brandziy
medynu rusiné sudétis gerokai skiriasi nuo visy III-IV grupés misSkuy rasinés sudéties.
BrandZiy medyny tarpe vyrauja berzynai (24 proc.), po to seka eglynai (19 proc.), drebulynai
(18 proc.) ir baltalksnynai (16 proc.).



Medienos naudojimas neturéty virSyti medienos prieaugio, sumazinto savaime iSkrentanciy
medziy tiriu. Kasmet Lietuvos III-IV grupés miskuose iskrenta 1,4 m’/ha medziy. Tokiu
budu potencialiai naudojamas tirio pricaugis neturéty virSyti 6,0 m’/ha, atitinkamai
pusynuose — 6,2 m3/ha, eglynuose — 6,7 m3/ha, berzynuose — 5,3 m’ /ha, drebulynuose — 7,3
m3/ha, juodalksnynuose — 6,7 m3/ha, baltalksnynuose — 5,7 m3/ha, azuolynuose — 4,5 m’/ha ir
uosynuose -3,0 m’/ha stieby tirio. Pagal 2005 m. duomenis kasmet yra iskertama apie
trecdalj sausuoliy, tod¢l sausuoliy kirtimai galéty papildyti naudojima 0,4-0,5 m’/ha.
Svarbiausios misko biokuro dalys yra malkiné mediena ir kirtimo atliekos. Medienos atlieky
idtekliai skirstomi i tris kategorijas': potenciniai, realis ir ekonomi$kai naudingi. Potenciniai
iStekliai rodo, kiek kasmet i§ viso susikaupia medienos atlieky. Realus atlieky kiekis rodo
visus potencinius ju isteklius, iSskyrus ta dali, kuri negali buti panaudota. Ekonomiskai
naudingy atlieky kategorijai priskiriama ta potenciniy iStekliy dalis, kuriy paruoSimo ir
transportavimo i$laidos yra mazesnés uz ju realizavimo kaina.

o Malkiné mediena. Malkiné mediena yra ta stieby dalis, kuri netinka perdirbimui
(kreivumas, puvinio pazeidimai, kitos ydos). Ji dabar sudaro apie 15 proc. nuo iskertamo
tiirio, kas sudaro 0,9 — 1,0 mln. m® per metus. Metinés misko kirtimy apimtys Lietuvoje
dabar yra apie 6,3 mln. m°.

e Kirtimo atliekos. Sio misko biokuro resurso dydis yra vertinamas jvairiai. Skirtingi
Saltiniai nurodo skirtingas kirtimy atlieky apimtis dél taikyty normatyvy, nevienodos
kirtimo atlieky struktiiros. Dazniausia pateikiami ir labiausia pagristi 0,8 — 1,1 mln. m?
kasmetiniai potencialiai galimy naudoti miSko kirtimo atlieky iStekliai.Valstybinio
miSkotvarkos instituto vertinimu: kirtimo atlieky kasmet susidaro apie 2,5 mln. m?.
Realiai biokurui galima panaudoti apie 1 mln. m?.

Kirtimo atlieky isteklius daugiausia lems kirtimo apimtys. Zemiau pateikiamas kirtimo

apim¢iy prognozinis didé¢jimas:

(o] 2001-2010 — 6,3 mln. m3;
o] 2011-2020 — 7,5 mln. m3;
o] 2021-2030 - 8,3 mln. m?

e FEnergetinés plantacijos. Brangstant energetinéms zaliavoms, vis labiau domimasi
energetiniy zeldiniy veisimu. Tai daryti skatina Kioto protokolas, nes biokuro panaudojimas
kurui tiesiogiai prisideda prie Siltnamio efekto mazinimo. Kai kuriose Europos Sajungos
Salyse yra didelis zemés iikio produkcijos perteklius, todél energetiniy plantacijy veisimas yra
patraukli alternatyva Zemés tkiui.

IS visuy trumpos apyvartos Zeldiniams tinkamy medziy riisiy tuopos, drebulés gentis daugelyje
pasaulio, o taip pat ir Europos Saliy pripazinta perspektyviausia, kaip geriausiai atitinkanti
visus trumpos apyvartos zeldiniy kriterijus ir yra pagrindinis selekcijos objektas jvairiai
medienos produkcijai ir / ar biomasei gauti. Didelio démesio susilauké ir gluosnio, karklo
genties rusys. Todé¢l iSvesta daug produktyviy Siu genciu placios ekologinés amplitudés
taksony, atspariy ligoms.

Energetiniy Zeldiniy pagrindiné paskirtis:

o gauti energeting zaliava, kuri nors dalinai pakeisty iSkasting nafta ir angli;

(o] 1Sauginti mediena {vairiai paskirciai (zaliavai, popieriaus pramonei, ploks¢iu gamybai,
medienos sortimentams, cheminiam perdirbimui).

Energetiniy plantacijy auginimo ekonominis jvertinimas yra gana prieStaringas. Kai kuriy
Saliy (Danija, Italija, Austrija) energetinio miSko auginimo ekonominé patirtis rodo, kad
energetiniy plantacijy auginimas ne visada pelningas, daznai subsidijuojamas valstybés.

! Morkevi¢ius A. Ekonomiskas medienos panaudojimas. — Vilnius, 1986. — 112 p.



Lésos subsidijavimui gaunamos 1§ mokesc¢iy uz aplinka terSian¢iy kuro riisiy (naftos, anglies,
duju) naudojima.
Pastaraisiais metais atlickami bandomieji tyrimai, vykdomas geriausiu gluosniy risiy
atrinkimas, bei salygos energetiniy plantacijy augimvieciy parinkimui. Lietuvos salygomis
reikiama apimtimi néra iSbandyta nei viena gluosniy risis. Reikéty sutvarkyti plantaciniy
miskuy, tarp ju ir energetiniy plantacijy veisimo ir auginimo teisinius klausimus. Trumpos
apyvartos zeldiniy auginimas Lietuvoje i§ dalies pradétas remti pagal Kaimo plétros
programa.
Zemeés iikio produktai ir atliekos. Energetiniams tikslams galima panaudoti ne tik trumpos
rotacijos energetinius miskus, bet ir Zolinius augalus. Energetiniy augaly auginimas ir
naudojimas energetinéms reikméms Lietuvoje turéty pléstis, nes yra daug niekam
nenaudojamos, dirvonuojancios Zemes, kurig bity galima uzsodinti energetiniy augaly
plantacijomis. Tam tikslui biity galima panaudoti ir maziau derlingas, rekultivuojamas,
esanéias prie keliy ir kity uZztersto oro objekty, Zemes. Sio metu 3alyje nenaudojama apie 500-
700 tikst. ha Zemés tikio paskirties zemés. Manoma, kad energetiniams augalams auginti biity
galima panaudoti iki 10- 15 proc. zZ.Gi. naudmeny ploto.
o FEnergetiniai z.i. augalai. Energetinéms reikméms biity tikslinga naudoti tradicines,
Lietuvoje gerai augancias gyvuliy pasarui naudojamas Zzoles (geriausiai varpines) ir
netradicinius Zolinius augalus. Tam tikty peraugusi, paSarui nesunaudojama zol¢ ir uzliejamy
pievu zolé. Tikty ir nendrés, taciau tiksliu duomenu apie ju plotus ir tikslinguma panaudoti
kurui kol kas néra.
energetinéms reikméms tinka ir peraugusios, pasarui nesunaudotos ir uzliejamy pievy Zolés.
Ruosiant Sia zolg¢ kurui, tikslinga naudoti Sieno ruoSimo technologijas, ja efektyviausia
i1Sdziovinti lauke 1ki 17-18 proc. drégnumo.
e Siaudai. Tai yra griidy gamybos Salutinis produktas, todél ju kieki lemia javu paséliy
plotai, derlingumas, taikomos agrotechnologijos. Siaudy potencialas virsija 3 mln. tony per
metus. Manoma, kad 500 tukst. t / metus biity galima panaudoti, nejtakojant kity tikio Saky
(eliminavus nuostolius).
Atliekiné biomasé.
o Komunalinés atliekos. Kasmet Salyje susidaro apie 1 mln. t komunaliniy atlieky.
Apytiksliais vertinimais didZiuosiuose Lietuvos miestuose dabar vienam gyventojui per metus
susidaro apie 320 kg, mazesniuose miestuose — apie 220 kg, o kaimo vietovése apie 70 kg
komunaliniy atlieky. Biologiskai suyrancios atliekos (0,3 — 0,5 miln. t) galéty biiti
panaudojamos energijos gamybai, jas atskyrus nuo kity riisiy komunaliniy atlieky ir perdirbus
biodujy reaktoriuose, arba deginant tiesiogiai. Kitos degios atlickos gali biiti sudeginamos
specialiai tam jrengtose katilinése.
o Sqvartyny dujos. Biodujos gali buti gaunamos ir jrengus rekultivuojamy savartyny
biodujy surinkimo sistemas. Kol kas néra tiksliy duomeny apie galimas dujy sankaupas
savartynuose.

e Biodujos is kity atlieky.

Lietuvoje bioduju energetika plétojama nuo 1994 m. Veikia bioduju jégainés, perdirbancios
miesty nuoteky dumbla, maisto pramonés atliekas ir gyvuliy mésla. Sékmingiausiai dirba
bioduju jégainés Kaune ir Utenoje, biodujas gaminancios i§ komunaliniy nuotéky dumblo.
AB ,RokiSkio siiris” Bioduju jégainé¢ energija gamina, naudodama pieno perdirbime
besikaupiancias atliekas, o UAB ,,Lekéciai biodujas gamina i§ gyvulininkystés komplekse
susidaranciy atlieky. Jos abi pastatytos ir pradéjo veikti 2003 m. Pagrindiniu biodujy
gamybos Zaliavy $altiniu Lietuvoje yra nuotéky dumblas ir gyvuliu méslas, todél bioduju
energetikos sektoriaus plétra yra susijusi su investicijomis i tolesni nuoteky valyma ir dumblo
panaudojima bei Salies gyvulininkystés perspektyvomis. Remiantis statistiniais duomenimis,
pastaruoju metu Lietuvos jvairiy risiy tikiuose auginamy gyvuliy skaicius stabilizavosi ir turi



tendencijas didéti, nes Lietuva turi didesnes pieno bei mésos gamybos kvotas, lyginant su
dabartine gamyba. Be to, pastebimos gyvulininkystés tikiy stambé¢jimo tendencijos, kas
sudaro palankesnes salygas statyti bioduju jégaines ikiuose.

Tikslinga plétoti bioduju gamyba arti atlieky susidarymo viety — skerdykly ir mésiniy. Siuo
atveju biity geriau panaudojama pagaminta Siluminé energija — ja galima naudoti imoniy
reikméms bei atlieky terminiam apdorojimui.

Pagrindiniai tikslai ir uzdaviniai
Biomasés ir biokuro logistikos sistemos pagrindinis tikslas yra: suformuoti darnuy tkio
sektoriy, vykdanti draugiska aplinkai veikla, besiremianti moderniomis technologijomis,
patikimai, pagristomis kainomis vartotojams tiekianti konkurencingus biokuro produktus i$
ivairiy biomasés resursy, uztikrinant saugy ir nepertraukiama galutiniy vartotojy apriipinima
Silumos ir elektros energija i§ vietiniy ir atsinaujinanciy istekliy.
Pagrindiniai uzdaviniai yra:
e Planuoti ir apskaityti esamus bei galimus biomasés resursus;
e Optimizuoti biokuro gamyba bei jo transportavimo srautus;
e Parengti biomasés ir biokuro sandéliy buvimo vietu zemélapi, pririSant prie specialios
GPS sistemos;
e Parengti biitiny priemoniy, uZtikrinan¢iy biomasés ir biokuro gamyba, apskaita,
pakrovima-iskrovima, apsauga ;
e Parengti sistemos programinio valdymo programa ;
e Pasiilyti priemones ir ijgyvendinimo mechanizmus;
e Pagristi léSu poreiki logistikos sistemos jgyvendinimui;
Pagrindiniy tiksly ir uzdaviniy jgyvendinimas pavaizduotas ,,Principin¢je biokuro logistikos
schemoje* (2 pav.), kurios dalyviais yra Sios grandys:
e Biomasés turétojas ( miSko savininkas arba valdytojas, Zemés savininkas arba Z.a.
produkcijos gamintojas, energetiniy plantacijy augintojas).
e Biokuro gamintojas
e Biokuro vez¢jas
e Energijos gamintojas (jégainés valdytojas arba savininkas)



Principiné biokuro logistikos schema

A  Pirmasis biomasés sandélys

~ Biomasés teritorijos

Pirmasis biokuro sandélys

Energijos gamintojas

Biomasés teritorijos (2.0.)

O EP

Vezéjas

2 pav. Principiné biokuro logistikos schema

Logistikos schemos apraSymas

Biomasés turétojai/valdytojai. Biomasé pagal kilme yra naturaliai arba pusiau natiiraliai
augantys biomasé€s resursai, kurie yra atsinaujinantys. Prie Sios srities biomasés galima
priskirti ir specialiai tam tikslui auginamus energetinius augalus Kita biomasé¢- tai dikinéje
veikloje susidaranti atliekiné biomasé, iskaitant zemés tikyje susidarancius atliekinius
biomasés resursus: Siaudus, mésla, kt. biodegraduojancias atliekas. Biomasei prilygstanc¢iomis
yra miesty komunalinés atliekos. Pagrindiniai biomasés turétojais yra:

e Misky urédijos — valstybiniy misky valdytojai (~ 50% visy misky)
Privaciy misky savininkai (~30 % visy misSky)
Ukininkai ir kiti zemés tikio veikla uzsiimantys subjektai
Savivaldybés — komunaliniy atlieky ir nuoteky dumblo valdytojos
Verslininkai — energetiniy plantacijy augintojai
Kt.
Visi Sie biomasés turétojai, iSskyrus energetiniy plantacijy augintojus, Siuo metu tik nezymia
biomasés dali naudoja energijai gauti. Tokia padétis yra todél, kad truksta teisiniy,
ekonominiy, technologiniy ekologiniy ir kt. rySiy tarp biomasés turétoju ir energijos
gamintojy. Siuo metu tuos rysius palaiko biokuro gamintojai.
Biokuro gamintojai, naudodami specialias technine priemones ir technologijas 1§ biomasés
pagamina biokura, tinkama energijai gaminti katilinése su tam tikslui jrengtomis pakuromis.
Siuo metu didZiausi biomasés kiekiai naudojami §iluminei energijai gaminti. Kaimo vietovése
esanciame privaciame sektoriuje daugiausia naudojamos tradicinés malkos (~95%), kuriomis
kaip taisykle, pasiriipina patys gyventojai, nors kasmet daugéja asmeny, perkanc¢iy malkas i
resursy turétojy/valdytoju arba i§ pardaveéjy. Centralizuotu biidu gaminantys ir tiekiantys




Siluma tkio subjektai daugiausia naudoja susmulkinta mediena (skiedra) kuri ir yra
pagrindinis  biokuro gamintojy pagaminamas produktas. Biokuro skiedra néra
standartifikuota, jos pagrindiniai parametrai yra Sie: skiedros dydis negali virSyti 70 mm,
drégmé < 45%, kaloringumas >2200 kcal/kg, peleningumas ~1%. Biokuro skiedroje gali biiti
iki 10% pjuveny. Biokuro skiedra gaunama smulkinant tam tikslui skirta biomasg
(pramonines atliekas, malking mediena, misky kirtimo, retinimo ir kt. atliekas. Vis placiau
imta naudoti biokura, kuris pagaminamas sumaisant kelias biokuro rtsis: skiedra, smulkintus
Siaudus, durpes ir pan. Deja esamy katiliniy pakuros nepritaikytos naudoti $iy priedy daugiau
kaip 30%. Siuo metu didZiaja dali i§ 2,5 mln. erdv.m biokuro skiedros, pagamina biokuro
imonés (2 lentel¢). Kai kurios energija gaminancios imonés, daugiausia uzsiimancios
medienos perdirbimu, biokura pasigamina pacios. Kol kas visiskai neaiSku kokiu biidu bus
naudojamos komunalinés atliekos, todeél jos kol kas nepatenka i $ia logistikos sistema. Kaip
rodo VE 3aliy patirtis, vis plac¢iau imta naudoti aukstesnés kokybés biokuro produktus —
granules ir briketus (2 lentel¢), gaminamus 1§ medienos ir/ar Siaudy. Jeigu brikety naudojimas
daugiausia orientuotas { privaty vartotoja, tai granuliy naudojimas daug universalesnis.
Granules labai patogu naudoti ne tik individualiame sektoriuje, bet ir pramoninése energijos
gamybos imonése, ypa¢ kogeneracinése jégainése. Lietuvoje granuliy ir brikety gamintojais
iki Siol buvo pramonéje susidaran¢iy medienos atlieky (daugiausia pjuveny) turétojai, taciau
§iuo metu smarkiai suaktyvéjo granuliy gamyba i§ Siaudy. Jai Siais metais Siaudu granuliy
gamyba planuoja pradéti bent trys imonés Lietuvoje, tode¢l Siaudy granuliy patekimas i
Lietuvos rinka labai priklausys ne tik nuo kainy konjunktiiros rinkoje, bet ir nuo galimy
logistiniy rysiy.

2 lentelé. Biokuro gamintojy ir tiekéju sarasas

Eil. Imonés pavadinimas Adresas
Nr.
Energetinés skiedros gamintojai
1. Monstaviciaus I.]. Vigantiskiy km.
TelSiy raj.
2. UAB ,MEDVIJA* Gerletiskés km., Kraziy sen., Kelmés raj.
3. GRASTA, UAB Svenéioniy g. 2A, Kaunas
4. UAB ,,Bionovus* Konstitucijos per.7- 4a., Vilnius
5. UAB ,,Vertma* Vertimy km., Anyk3ciy raj.
6. UAB ,,Balosa“ Klocitiny km.,Svencioni raj.
7. UAB ,,Ignolitos mediena“ Turisty g.11, Ignalina
8. UAB , Litkirta* Melioratoriy g. 1, Kavoliskio km., Rokiskio raj
9. V. Raukstaus I] Ausros g. 89-33, Utena
,,Renesansas‘
10. G.Tuskos 11 J.Jablonskio d. 3a, Anyksciuy raj.
11. G.Gavénienés 1] Vakary 1, Siauliai
12. UAB ,,Zaliagilio miskai* Rotusés a. 16-25, Alytus
13. UAB ,,Artvivas“ Kareiviy 6-508, Vilnius
14. UAB ,,Doringa“ Valpainiy km., Kelmés raj.
Brikety gamintojai
1 UAB ,,Apvaliis medzio gaminiai* Zabakos k., Elektrény sav.
2. UAB ,,Arifarma“ Géluvos k., Raseiniy r.
3. UAB ,,Digmeda* Nemuno g. 139A, Klaipéda
4 UAB , Nilma* Nemajiny g. 31, Kaunas
5 R. Dovydai&io ir V. Ragaisio TUB Kestucio g. 91, Prienai
,,Radomedas*
6. UAB ,,Formula-Verner* Juragiy k., Kauno r.




7. UAB ,,Plungés Agné* Stoties g. 23C, Plungé
8. UAB ,,Sakiq agroservisas“ Sodu g. 5, Sakiai
9. UAB ,,Universallis medzio produktai‘ Grauzieiy k., Ukmergés raj.,
10. UAB ,,Valstras* Deltuvos g. 20A, Ukmergé
11. UAB ,,Vilvena“ Aukstelkes k., Siauliyr.
Brikety gamintojai

Imonés pavadinimas Adresas
1. UAB ,,Graanul invest* Alytus
2. UAB ,,Baltic wood* Gamyklos g. 39, Mazeikiai
3. UAB ,,Gairelita“ Zirony g. 12, Radviliskis
4. UAB ,,Granulta“ Plytinés skg. 72, Kursénai, giauliq r.
5. UAB ,,Nemora group* Linkaiciy k., Radviliskio raj.
6. UAB ,,Utenos gelzbetonis* Aukstaiciy g. 8, Utena

Vezéjai. 2,5 min. erdv.m biokuro skiedros transportavimui reikia atlikti 31 250 pervezimu
sunkvezimiais, kuriy kiekvieno talpa 80 erdv. metry. Nemaza dali transportuojamo biokuro
Siuo metu perveza patys biokuro gamintojai, kurie jvairiai pritaiké automobilius biokuro
pakrovimui, transportavimui ir iSkrovimui. Did¢jant biokuro katiliniy kiekiui ir joms
stamb¢jant vis daugiau transportavimo paslaugas atlieka vezéjai, kuriems bitina ne tik Zinoti
biokuro sandéliavimo vieta, bet Zinoti kaip tenai nuvykti, pakrovimo bei apskaitos galimybes.
Siam tikslui logistikos sistema turi bati suri§ta su GPS sistema.

Energijos gamintojai. Pagal priklausomybe energijos gamyboje, naudojant biokura,
dominuoja savivaldybiy imonés. Pastaruoju metu energijos gamyba vis labiau tampa verslo
srytimi su tam tikrais isipareigojimais vartotojui, tod¢l daugéja privaciy imoniy, vieSuyju
istaigy bei imoniu dirbanc¢iy koncesijos sutarties pagrindu. Kadangi energijos pardavimo
kaing vieS¢jame sektoriuje reguliuoja Valstybiné kainy ir energetikos tarnyba, energijos
gamintojai, ieSkodami budy kaip minimizuoti energijos gamybos kastus pirmenybe atiduoda
biokurui, kaip pigesniam kurui. Energijos gamintojy, naudojan¢iy biokuro kiekis nuolat
didéja, apie tai byloja ir nacionalinés energetikos strategijos priemoniy programa (1 Priedas)
Nattiralu, kad didéjant biokuro vartotoju kiekiui didéja jo poreikis bei konkurencija tarp
ivairiy biokuro logistikos grandziy. Visiskai nauja energijos gamybos riisis — biodujy gamyba,
kurios plétra atveria placias galimybes naudoti ivairia biomas¢ ir komunalines atliekas.
Biodujy gamyboje s€ékmingai naudojamos gyvulininkystés atliekos, tac¢iau didele perspektyva
Cia turi augaly (ypac specialiai tam auginamy) biomaseé.

Sparciai besipleCianti biodegaly gamybai reikia vis daugiau tam skirtos zaliavos, Jeigu su
krakmolingais augalais néra dideliy problemuy, tai aliejingy jau dabar triksta.

Kadangi biomasés resursai uztikrina teoring galimybe visiSkai apriipinti Salies poreikius
Silumine energija patikima logistikos sistema tapty vienu i§ svarbiausiy grandziy tai padaryti.

Zemeés naudojimas ir investicijos

Visose biokuro logistikos sistemos grandyse yra aktualu turéti tam tikslui skirtus Zemés
sklypus.  Pirmoji vieta, kur reikalingas Zemés sklypas tai pirminis biomasés sandélis. Jeigu
ta biomas¢ yra miSko kirtimo atliekos, toks sandélis turéty biiti kaip galima ar¢iau misko
kirtavietés, arba pacioje kirtavietéje. Kaip taisyklé toks sandélis yra laikinas (iki 1 mety), nes
kirtimo atlieku saugojimas planuojamas vienam sezonui. Taciau ateityje, idiegus naujas
technologijas (Sakuy rulonavima, briketavima, kelmuy naudojima) apdorotos biomasés
saugojimas galéty uztrukti daugiau negu viena sezona. Medienos biomasés sandéliai pagal
nuosavybe galéty biti misko zeméje arba pamiskeje esancioje Zemeje. Tai salygoja biomasés
transportavimo kastai. Planuojant saugoti biomasg¢ ilgesni laika, geriau buty tai daryti
atitrauktai nuo misko (dél priesgaisrinio saugumo). Cia pagrindiné problema ta, kad biomasés
savininkas ir zemés savininkas kaip taisykl¢ yra ne tas pats asmuo.




Naudojant biokurui Siaudus reikia juos nuimti nuo agrariniy teritoriju per itin trumpa laika ir
atlaisvinti zeme kito sezono derliaus ruodimui. Sia salyga Zemdirbiai kelia, parduodami
Siaudus. Tiesa, Siaudy sandéliai, skirtingai nei misko kirtimo atlieky, galéty biiti toje pacioje
vietoje keleta mety ar net visa laika. Tam tikslui tikty buvusiy kolukiy gamybiniy teritorijy
zem¢. Tokios teritorijos turi pakankamai gerus privaziavimus, aikSteles ir kt., taCiau Sios
teritorijos yra smarkiai apleistos. Be to jose yra iSlikusiy ivairiy statiniy likuciy, daznai
priklausan¢iuy keliems savininkams. Tokiu teritoriju pritaikymas biomasés sandéliavimui
susijgs su nemazomis sanaudomis, todel biomasés turétojui svarbu isigyti tokios teritorijos
nuosavybe arba uzsitikrinti ilgamete nuoma.

Jeigu Zemés sklypui, kuriame saugoma biomasé¢ keliami minimaliis reikalavimai, tai
sklypams, kuriuose saugomas biokuras, keliami daug sudétingesni reikalavimai. Tokios
teritorijos turi biti ne tik patogiai privaziuojamos, bet ir su kietu pagrindu, gerai drenuojamos,
jose turi biiti pakrovimo iSkrovimo mechanizmai ir apskaitos bei apsaugos sistemos. Kadangi
biokuras turi biiti saugomas kaip galima ar¢iau vartotojo Siam tikslui geriausiai tikty jvairios
pramoninés ar logistikos teritorijos, kai kur buty galima tai daryti ir buvusiy kolikiy
gamybiniy teritorijy Zzeméje.

Laukiami rezultatai
Idiegus biokuro logistikos sistema:
e Bus sukurtas biomasés rinkos mechanizmas
e Parengtos salygos biokuro gamybos ir naudojimo plétrai
e UZtikrintas stabilus ir saugus biokuro tiekimas visoje Salies teritorijoje
e UfZtikrintas Nacionalinés biomasés ir biokuro gamybos ir naudojimo technologijy
platformos Strateginiy tyrimy plane numatyto tikslo igyvendinimas, kad centralizuotai
tiekiamos Silumos gamyba 2015 metais pasiekty 30%, o 2030m. iki 50%.
Galutiniai rezultatai, subsidijos poreikis bei atliekinés biomasés panaudojimo tempai labai
priklausys ir nuo to, kaip efektyviai veiks ekonominio skatinimo bei kitokie skatinimo
mechanizmai.
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NACIONALINES ENERGETIKOS STRATEGIJOS IGYVENDINIMO PROGRAMA

(programos pavadinimas)

PROGRAMOS APRASYMAS
BiudZetiniai metai 2008-ieji
Asignavimy valdytojas Ukio ministerija | Kodas [ 299001811

Programos kodas | 02-02

Programos parengimo argumentai

Sia programa jgyvendinamas antras Ukio ministerijos strateginis tikslas ,,Didinti energijos tiekimo
sauguma ir vartojimo efektyvuma“ bei kontroliuojamas ir koordinuojamas tikio ministro patvirtinto Ignalinos
AE pirmo ir antro bloky eksploatavimo nutraukimo programos jgyvendinimo priemoniy plano vykdymas.

Programa uztikrins Europos Sajungos (toliau — ES) teisés akty energetikos srityje jgyvendinima
Lietuvoje. Pagerés verslo salygos ir konkurencija teising baze¢ suderinus su ES reikalavimais, reorganizavus ir
privatizavus energetikos imones bei sujungus energetinius tinklus.

Programa uztikrina ES direktyvy ir kity tarptautiniy dokumenty reikalavimy energijos vartojimo
efektyvumo didinimo ir atsinaujinanciy energijos istekliy naudojimo srityje igyvendinima.

Energijos vartojimo efektyvumo ir atsinaujinanciy energijos iStekliy naudojimo didinimas mazina
importuojamo kuro naudojima, didina konkurencinguma, gerina verslo plétros salygas, skatina naujy darbo
viety sukiirima, maZina neigiama energijos itekliy ir energijos vartojimo poveikij aplinkai.

Programa yra tgstiné

Vyriausybés prioritetas (-ai) Kelti visy iikio sri¢iy nasumg | Eil. Nr. | 1.2.
ir didinti konkurencinguma,
plésti ekonoming
infrastruktiira bei kurti verslui
palankia aplinka ir stiprinti
ekonomini sauguma

Kodas Programos tikslo pavadinimas

01 Siekti darnios energetikos sektoriaus plétros

Tikslo jgyvendinimo aprasymas

Tikslo siekiama vykdant du uzdavinius.

01.01. uzdavinys ,,Rengti pasitilymus dél Lietuvos energetikos teisinés ir administracinés sistemos
tolesnés integracijos i Europos Sajungg ir jgyvendinti naujus ES reikalavimus® (bus analizuojama ES ir
Lietuvos teisés bazé energetikos srityje ir derinama su ES teisés reikalavimais, rengiami nauji energetikos
teisés ir normatyviniai dokumentai, teikiamos konsultacijos dél ES ir kity $aliy paramos ir bendradarbiavimo
fonduy, iskaitant ir ES struktirinius fondus, ir (arba) programy energetikos srityje veiklos planavimo ir
igyvendinimo.

Produkto kriterijai:

P-02-01-01-01. Pasitlymy dél su ES reikalavimais suderinty taisykliy, normy, metodiky standarty
pakety skaicius (2008 m. — 3);

P-02-01-01-02. Programy ir (arba) fondu, iskaitant ir ES struktarinius fondus, dél kuriy veiklos
planavimo ir jgyvendinimo teikti pasitilymai ir konsultacijos, skaicius, vnt. (2008 m. — 2).

01.02. uzdavinys ,,Didinti energijos tiekimo patikimumg ir sauguma® (igyvendinant Nacionaling
energetikos strategija (LR Seimo 2007 m. sausio 18 d. nutarimas Nr. X-10460) bus atlickama energetikos tikio
dalyvaujama jgyvendinant energetikos infrastruktiiros projektus bei teikiamos konsultacijos dél energetikos
iikio plétros. Siekiant padidinti elektros energijos tiekimo patikimuma ir sauguma bei integruoti Salies elektros
energetikos sistemas | Vakary Europos ir Skandinavijos S$aliy sistemas, bus atlickamos studijos dél
tarpsisteminiy elektros linijy jrengimo galimybiy. Siekiant sumazinti priklausomybg nuo vienintelio gamtiniy
duju tiekéjo - Rusijos bei igyti gamtiniy dujy tiekimo alternatyva, bus atliekamos naujo suskystinty gamtiniy
duju terminalo Baltijos regione statybos bei Lietuvos bei Lenkijos dujy tinkly sujungimo galimybiy studijos.
Bus rengiami pasitilymai ir teikiamos konsultacijos dél integracijos i Europos Sajungos energetikos sistemas,
vykdant ir plétojant regioninj bendradarbiavima su Baltijos ir Baltijos jliros regiono valstybémis.




Dalis nuo elektros skirstomojo tinklo nutolusiy objekty — apie 260 sodybu — néra prijungti prie elektros
tinklo. Elektros irenginiy prijungimas yra vykdomas Elektros energijos vartotoju, gamintoju energetikos
objekty (tinkly, irenginiy, sistemy) prijungimo prie veikianciy energetikos imoniy objekty (tinkly, irenginiy,
sistemy) taisyklése. Sios taisyklés numato, jog naujieji vartotojai uz ju elektros jrenginiuy prijungimo prie
operatoriaus tinkly paslauga moka prijungimo prie tinkly mokesti, lygy 40 procenty vartotojo elektros
irenginiy prijungimo prie tinkly projekto samatinés vertés. Kadangi kiekvienos sodybos prijungimui paprastai
reikia nutiesti keliy kilometry ilgio elektros linija, sodybu savininkai yra finansiSkai nepajégiis sumoketi
prijungimo mokescio. Todél numatoma §j mokestj padengti valstybés biudzeto 1€Somis.

Taip pat bus atlickami geologiniai ir geofiziniai tyrimai pozeminei gamtiniy dujy saugyklai potencialiai
tinkamoje vietovéje (Syderiai) irengti, nustatant vietovés geologinés struktiiros tinkamuma (atitinka Lietuvos
Respublikos Vyriausybés 2006-2008 mety programos jgyvendinimo 612 priemong). Norint isitikinti ar §i
struktiira yra sandari, reikia atlikti papildomus geofizinius ir geologinius tyrimus: erdvinés trimatés seisminés
zvalgybos tyrimus ir iSgrezti 2 tiriamuosius gre¢zinius, kurie kainuoty apie 12 mln. Lt, o pirminiam etapui
geofiziniams ir geologiniams tyrimams 2007 m. skirta 3757 tiikst. Lt. 2008 m. yra reikalinga 8243 tiikst. Lt.
Iki Siol Lietuvoje jau keleta mety buvo svarstoma galimybé irengti pozeming gamtiniy dujy saugykla. Kaip
potenciali vieta tyrinéta Vasky vietové. 2004 metais atlikus geologinius tiriamuosius darbus Vasky struktiiroje,
nustatyta, kad $i geologiné strukttira néra tinkama saugyklai irengti. 2004 metais konsorciumas, susidedantis i$
Vokietijos imonés ESK, UAB ,Dujotekana® ir UAB ,,Geonafta parengé ir Ukio ministerijai pristaté
galimybiy studija dél pozeminiy gamtiniy dujy saugykly irengimo Vakary Lietuvoje, kurioje tinkamiausia
nustatyta Syderiy vietovés struktiira, turinti didziausia poringuma ir esanti netoli magistralinio dujotiekio
Siauliai — Klaipéda.

Panaudojant Europos Sajungos struktiiring parama, bus vykdomas energijos tiekimo tinkly modernizavimo
ir plétros projekty dalinis finansavimas. Siekiant patenkinti vis didéjancius energijos tiekimo patikimumo ir
saugumo reikalavimus bei diegiant pazangias Siuolaikines technologijas, bus tiesiamos naujos elektros
perdavimo ir skirstymo linijos, orinés elektros linijos keiiamos kabelinémis, didinamas rekonstruojamy
transformatoriniy pastociy ir skirstykly skai¢ius, diegiamos automatizuotos valdymo, duomenuy surinkimo ir
perdavimo, energijos apskaitos sistemos, plétojami ir modernizuojami centralizuoto Silumos tiekimo tinklai,
susidévéjusius tinklus keiciant naujais, taip sumazinant avarijy tikimybe ir Silumos energijos transportavimo
nuostolius; plétojami gamtiniy dujy tiekimo tinklai ir jy priklausiniai.)

Produkto kriterijai:

P-02-01-02-01. Pasiulymy dél energetikos iikio plétros ir NES igyvendinimo scenarijy patikslinimo
atvejy skaicius (2008 m. — 1);

P-02-01-02-03. Igyvendinamy energetikos infrastrukttiros projekty, numatyty Nacionalinéje energetikos
strategijoje, skaicius (2008 m. — 3).

P-02-01-02-04. Bendrai parengty Baltijos ir (arba) Baltijos jiiros valstybiy dokumenty skaicius, vnt.
(2008 m. — 1);
P-02-01-02-06. Prijungty prie elektros tinklo sodyby skaicius, vnt. (2008 m. — 25);

P-02-01-02-07. Geologiniy ir geofiziniy tyrin¢jimy atlikimas, informacijos apie struktiira
surinkimas bei rekomendacijos dél strukttiros tinkamumo pozeminei gamtiniy dujy saugyklai

irengti parengimas, vnt. (2008 m. —1);

P-02-01-02-08. Sudaryty sutar¢iy dél paramos suteikimo energijos tiekimo tinkly modernizavimo

ir plétros projektams, skaicius, vnt. (2008 m. — 10).

Rezultato kriterijai:

R-02-01-01. Energijos transformavimo santykiniy nuostoliy sumazéjimas, procentiniais punktais
(2008 m. — 1);

R-02-01-02. Energijos transportavimo santykiniy nuostoliy sumazgjimas, procentiniais punktais
(2008 m. —0,1)




Kodas Programos tikslo pavadinimas

02 Didinti energijos iStekliy ir energijos vartojimo efektyvuma, atsinaujinanciu energijos istekliy
naudojimg visose Salies Gikio srityse

Siekiant igyvendinti iSkelta tiksla, numatoma vykdyti 5 uzdavinius:

01.01. uzdavinys ,,Rengti ir tobulinti teisés aktus energijos vartojimo efektyvumo ir
atsinaujinanciy energijos iStekliy klausimais* (bus rengiamos ir igyvendinamos energijos iStekliy ir
energijos efektyvaus vartojimo programos bei ES dokumenty igyvendinimo teisés aktai, normatyviniai ir
techniniai dokumentai).

Produkto kriterijus:

P-02-02-01-01. Pasitlymy dél programy, normatyviniy ir techniniy dokumenty, kurie skatinty efektyvy
energijos iStekliy ir energijos vartojima ir padéty igyvendinti energijos taupymo projektus, priemones ir ES
direktyvy ir kity tarptautiniy dokumenty reikalavimus, skaicius, vat. (2008 m. — 10).

01.02. uzdavinys ,,Skatinti rekonstruoti esamus pastatus, didinant pastaty inZineriniy sistemy
energetinj efektyvuma*. Bus vykdomi pastaty inzineriniy sistemy rekonstrukcijos studijy projektai,
rengiami normatyviniai ir techniniai dokumentai, atlickami pastaty energijos vartojimo auditai ir rekonstruoty
pastaty stebésena, organizuojamas ES reikalavimy pastaty energetikos iikiui igyvendinimas. Panaudojant ES
strukttiriniy fondy parama bus atlieckamas vieSosios paskirties pastaty renovavimo finansavimas. Daugumos
vieSosios paskirties pastaty Silumos nuostoliai dél prasty atitvary Siluminiy charakteristiky yra dideli ir ju
apSildymui sunaudojama daug energijos. Pastatuose esancios Sildymo sistemos yra techniskai ir moraliskai
pasenusios, todél nepakankamai efektyviai naudojama energija. D¢l Siy priezascCiy, pastaty renovavimas tampa
vienu i$ svarbiausiy uzdaviniy, kurj biitina kuo skubiau spresti siekiant didesnio energijos vartojimo
efektyvumo. VieSosios paskirties pastaty renovavimas ne tik sumazins energijos sanaudas, bet ir pagerins $iy
istaigy darbuotoju darbo salygas ir teikiamy paslaugy kokybe, sumazés aplinkos tar§a. Numatoma remti
vieSosios paskirties pastaty iSoriniy atitvary remonta ir/arba rekonstravima ir energetikos sistemy pastatuose
modernizavima ir/arba rekonstravima, pagerinant jy energetines charakteristikas.
Produkto kriterijai:
P-02-02-02-01. Esamy pastaty inZineriniy sistemy rekonstrukcijos studijy, projekty, normatyviniy ir techniniy
dokumenty projekty, Siy pastaty energijos vartojimo pavyzdiniy audity ir rekonstruoty pastaty stebésenos
atvejy skaicius, vnt. (2008 m. — 7);
P-02-02-02-02. Sudaryty sutarciy, dél paramos suteikimo viesSosios paskirties pastaty renovavimo projektams,
skaicius, vnt. (2008 m. — 40).
01.03. uzdavinys ,,Didinti energijos gamybos, tieckimo ir vartojimo efektyvuma centralizuoto Sildymo
sistemose, taip pat diegiant bendra Silumos ir elektros gamybos procesa, imoniy technologiniuose procesuose,
pastaty irenginiuose, transporto srityje®. Bus rengiamos ir igyvendinamos priemonés ir rekomendacijos, kurios
uztikrins efektyvia energijos gamyba ir tiekima centralizuoto $ildymo sistemose, taip pat efektyvy energijos
vartojima imoniy technologiniuose procesuose, pastaty irenginiuose.
Panaudojant ES struktiriniy fondy parama bus atliekamas dalinis energijos gamybos efektyvumo didinimo
projekty finansavimas. Energijos gamyba Salyje yra nepakankamai efektyvi dél naudojamos moraliskai
pasenusios jrangos ir technologiju. Siuolaikiniy technologijy idiegimas leis padidinti energijos gamybos
efektyvuma ir sumazinti transformavimo nuostolius, tuo paciu sumazinant aplinkos tar$§g. Numatoma remti:

e Termofikaciniy elektriniy modernizavima, didinant jy darbo efektyvuma;

e Katiliniy modernizavima, didinant juy darbo efektyvuma;

e Didelio efektyvumo termofikaciniy elektriniy statyba.

Produkto kriterijai:

P-02-02-03-01. Energijos gamybos, tiekimo ir vartojimo efektyvumo didinimo centralizuoto Sildymo
sistemose, taip pat diegiant bendra Silumos ir elektros gamybos procesa, imoniy technologiniuose procesuose,
pastaty irenginiuose, transporto srityje tyrimy, parengty rekomendacijuy ir igyvendinty priemoniy skaicius, vnt.
(2008 m. — 3);

P-02-02-03-02. Sudaryty sutar¢iy, dél paramos suteikimo energijos gamybos efektyvumo didinimo
projektams, skai¢ius, vnt. (2008 m. — 3).

01.04. uzdavinys ,,Didinti vietiniy, atsinaujinan¢iy ir atliekiniy energijos iStekliy naudojima* —
bus rengiamos ir tikslinamos vietiniy, atsinaujinanciy ir atliekiniy energijos istekliy naudojimo energijos
gamybai ir efektyviam vartojimui programos, studijos, normatyviniai ir techniniai dokumentai.
Organizuojamas vietiniy, atsinaujinanciy ir atliekiniy energijos iStekliy vartojimo projekty ir priemoniy




igyvendinimas. Bus dalinai finansuojamos komerciskai neatsiperkanc¢ios medienos zaliavos (kirtimy atliekos,
jaunuolyny ugdymo mediena, nebrandziy baltalksnyny mediena) panaudojimo kurui islaidos.

Medienos kuras yra vienas i$ pagrindiniy atsinaujinanc¢iy energijos iStekliy, naudojamy $ilumos ir elektros
energijai gaminti Salyje. Skirtas katilinéms medienos kuras: malkiné mediena bei medienos pramonés atliekos
kurui jau pilnai sunaudojamos dabar. Biitina pazyméti, kad malkiné mediena ir lentpjivystés atliekos
konkurencingai gali buiti panaudotos ne tik kurui, bet ir medienos ploks¢iu bei celiuliozés gamyboje. Likusi
medienos kuro potencialg sudaro iki §iol mazai naudojama komerciskai neatsiperkanti misko zaliava: kirtimy
atliekos, jaunuolyny ugdymo mediena, nebrandziy baltalksnyny mediena. Svarbiausia priezastis, dél kurios
dabar beveik nenaudojami minéti medienos Zaliavos kurui itekliai, yra didesni ju panaudojimo kurui kastai
nei produkcijos kaina. Viena i§ potencialiy medienos zaliavos naudojimo kurui didinimo priemoniy yra jos
panaudojimo kurui ekonominis skatinimas. Atsinaujinanc¢iy energijos iStekliy naudojima energijai gaminti
numato skatinti Nacionalinés energetikos strategijos bei kity teisés aktu nuostatos.

Siekiant jvykdyti nustatytas uzduotis, naudojant energijai gaminti atsinaujinancius energijos iSteklius,
reikia pilnai panaudoti kurui esama medienos zaliavos (kirtimy atliekos, jaunuolyny ugdymo mediena,
nebrandziy baltalksnyny mediena) potenciala. Priimant domén mokslininky ir specialistuy jvertinimus, kad
minétos medienos Zaliavos panaudojimo kurui m ° kastai apie 20 Lt didesni nei malkinés medienos bei
medienos pramonés atlicky panaudojimo kurui m * kastai, biitina vykdyti ios Zaliavos panaudojimo kurui
ekonominj skatinima.

Panaudojant ES struktiiriniy fondy parama bus atlickamas dalinis atsinaujinanciy energijos iStekliy
panaudojimo energijos gamybai projekty finansavimas. Salyje nepakankamai i§naudojamas atsinaujinanéiyju
energijos iStekliy panaudojimo energijos gamybai potencialas. Platesnis atsinaujinanciyju energijos istekliy
panaudojimas leis sumazinti iSkastiniy energijos iStekliy importa, sumazinti Salies energeting priklausomybe ir
mazinti aplinkos tar§a. Numatoma remti:

e Katiliniy, tiekian¢iy Siluma | centralizuoto Silumos tickimo tinklus, modernizavima, keiciant
naudojama kuro rtsi { biomase;

e Termofikaciniy elektriniy, tiekianc¢iy Siluma | centralizuoto Silumos tiekimo tinklus, modernizavima,
keiciant naudojama kuro riisi | biomasg;
Naujy katiliniy, naudojanciy atsinaujinanciuosius energijos isteklius, statyba;

e Naujuy efektyviy termofikaciniy elektriniy, naudojancéiy atsinaujinanciuosius energijos isteklius,
statyba).

Produkto kriterijai:

P-02-02-04-01. Parengty vietiniy, atsinaujinanciy ir atliekiniy energijos istekliy naudojimo programuy,
studijy, normatyvinés ir techninés dokumentacijos, priemoniy ir projekty energijos gamybai ir efektyviam
vartojimuli, taip pat igyvendinty, $iuos iSteklius naudojanciy priemoniy ir projekty skaicius, vnt. (2008 m. — 6);

P-02-02-04-02. Remiamos medienos zaliavos, naudojamos kurui, kiekis, tukst. m’ (2008 m. —250);

P-02-02-04-03. Sudaryty sutarciuy, dél paramos suteikimo atsinaujinanciy energijos iStekliy panaudojimo
energijos gamybai projektams, skaicius, vnt. (2008 —4).

01.05. uZdavinys ,,Vykdyti informavimo ir Svietimo veikla efektyvaus energijos vartojimo, vietiniy,
atsinaujinanciy ir_atliekiniy energijos iStekliy naudojimo klausimais, skatinti taikomyjy mokslinio
tyrimo darby vykdyma“ (bus atlickamas efektyvaus energijos vartojimo bei atsinaujinanciy ir atliekiniy
energijos iStekliy naudojimo leidybinis, informacinis ir Svietimo darbas. [gyvendinamos priemonés padés
energijos iStekliy ir energijos vartotojams suprasti, kaip reikia taupyti energija, kodél reikia daugiau ir
efektyviau vartoti vietinius, atsinaujinancius ir atliekinius energijos iSteklius, atliekamas taikomyjy mokslinio
tyrimo darbuy skatinimas).

Produkto Kriterijus:

P-02-02-05-01. Parengty ir iSleisty broSitry, buklety ir kity leidiniy, taip pat televizijos ir radijo laidy,
straipsniu ziniasklaidos priemonése, vesty seminary, konkursy, paroduy, skaicius, vnt. (2008 m. — 20).

Rezultato kriterijai:

R-02-02-01. Energijos intensyvumo sumazéjimas, procentais (2008 m. — 2);
R-02-02-02. Atsinaujinanéiy ir atliekiniy energijos iStekliy naudojimo padidéjimas, procentiniais punktais (2008 m. — 0,6)

Kodas Programos tikslo pavadinimas
03 Kontroliuoti priemoniy, bitiny branduolinés saugos lygiui uztikrinti, jgyvendinima
eksploatuojant Ignalinos AE ir rengiantis jos uzdarymui




Tikslo jgyvendinimo apraSymas

Siekiant igyvendinti §i programos tiksla, numatoma vykdyti uzdavinius:

03.01. uzdavinys ,,UZtikrinti saugy Ignalinos AE eksploatavima ir pasirengti eksploatavimo
nutraukimui®“. Jgyvendinant Nacionalinés energetikos strategijos nuostatas dél saugaus Ignalinos AE
eksploatavimo nutraukimo ir VI Ignalinos AE eksploatavimo nutraukimo fondo naujaja redakcija,
isigaliosian¢ia 2008 m., bus atlickami igyvendinamyju teisés akty, reglamentuojanciy branduolinés saugos,
finansinius ir administracinius klausimus, rengimas. Remiantis parengta Ignalinos AE pirmojo ir antrojo bloky
eksploatavimo nutraukimo programa, jgyvendinamas jos priemoniu planas.

Produkto kriterijai:

P-02-03-01-01. Ignalinos AE I ir II bloky eksploatavimo nutraukimo programos igyvendinimo
priemoniy vykdymas, vnt. (2008 m. — 3 );

P-02-03-01-02 Ignalinos AE eksploatavimo nutraukimo teisés akty paketo parengimas, proc. (2008 m. —
33);

P-02-03-01-03 I ir II bloko eksploatavimo nutraukimo programos igyvendinimo priemoniy plano
parengimas, vat. (2008 m. — 1).

03.02. uzdavinys ,,Dalyvauti Tarptautinés atominés energijos agentiiros (TATENA) ir Pasaulinés
branduolinés energetikos naujieny agentiiros (NucNef) veikloje*“. Sudaromos salygos Lietuvos
institucijoms dalyvauti techninio bendradarbiavimo projektuose, kelti kvalifikacija, gauti specialia jranga,
dalyvauti konferencijose ir pasinaudoti TATENA eksperty paslaugomis. Sis bendradarbiavimas padés spresti
aktualius branduolinés energetikos ir radioaktyviyjy atlieky tvarkymo klausimus.

Produkto Kriterijai:

P-02-03-02-01 TATENA patvirtinty techninio bendradarbiavimo programos nacionaliniy projekty
Lietuvai skaicius, vnt. (2008 m. — 4);

P-02-03-02-02 TATENA patvirtinty techninio bendradarbiavimo regioniniy projekty, kuriuose dalyvaus
Lietuva, skaicius, vnt. (2008 m. —23).

03.03. uzdavinys ,,UZtikrinti saugy radioaktyviyjy atlieky tvarkymg ir kapinyny eksploatavima®.
Igyvendindama Radioaktyviyjy atlieky tvarkymo istatymo bei Radioaktyviyjy atlieky tvarkymo strategijos
nuostatas, V] Radioaktyviyjy atlieky tvarkymo agentiira (RATA) tvarkys smulkiyjuy gamintoju
radioaktyviasias atliekas ir aptiktus nelegalius jonizuojan¢iosios spinduliuotés altinius, vykdys Sirvinty
rajone, BartkuSkio miske, esancios radioaktyviujuy atlieky saugyklos priezitira, aplinkos stebésena ir atnaujins
deaktyvavimo kamera, rengs normatyviniy dokumenty projektus.

Produkto kriterijai:

P-02-03-03-01 Maisiagalos radioaktyviyju atlieky saugyklos aplinkos stebésenos ataskaity skai¢ius, vnt.
(2008 m. — 4);

P-02-03-03-02 Radioaktyviuyju atlieky tvarkyma reglamentuojanciu normatyviniy dokumenty projekty
skaiCius, vnt. (2008 m. — 1);

P-02-03-03-03 Maisiagalos radioaktyviyju atlieky saugykloje igyvendinty saugos gerinimo priemoniy
skaiCius (sutvarkytos skystujuy atlieky rezervuare esancios atliekos), vnt. (2008 m. — 1);

P-02-03-03-04 Ivykdyty Radioaktyviyju atlieky tvarkymo agentiiros veiklos programos priemoniy
skaicius, vnt. (2008 m. — 4);

P-02-03-03-05 Sirvinty rajone, Bartkuskio miske specialaus laidojimo punkto suremontuoty pastaty
skaicius, vat. (2008 m. — 1);

P-02-03-03-06 Visuomenés informavimo radioaktyviyjy atlieky tvarkymo klausimais priemoniy
skaicius, vnt. (2008 m. — 2);

P-02-03-03-07 Sutvarkyty bankrutavusiy imoniy, turin¢iy jonizuojanciosios spinduliuotés Saltiniy, ir
objekty, kuriuose aptikti nelegaliis ar atsitiktinai rasti jonizuojanciosios spinduliuotés $altiniai, skai¢ius, vnt.
(2008 m. - 5).

Rezultato kriterijus:

R-02-03-01 Ignalinos AE II bloko licencijos eksploatavimui galiojimas, (Ignalinos AE II bloko
branduolinés saugos lygio atitiktis eksploatavimo licencijoje nustatytoms salygoms), proc. (2008 m. — 100)




Numatomas programos jgyvendinimo rezultatas

Lietuvos Respublikos energetikos srities teisiné bazé bus suderinta su ES reikalavimais bei
ivertinus Lietuvos interesus pagal galimybes daroma itaka naujiems ES teisés aktams; bus padidintas
energetikos sektoriaus veiklos efektyvumas ivedant rinkos elementus bei ple¢iant regionini bendradarbiavima,
sudarytos salygos kuro ir energijos tiekimo patikimumui didinti.

Vykdant programa, parengti sprendimai ir priemonés uztikrins miisy Salies tikio integracija | ES
taupaus energijos iStekliy ir energijos bei atsinaujinanciy energijos iStekliy vartojimo klausimais. 2010 m.
atsinaujinantys energijos istekliai sudarys 12 proc. Salies kuro balanso, o i§ atsinaujinanciy energijos istekliu
gaminamos elektros dalis sudarys 7 proc. visos Salyje vartojamos elektros energijos (kuriamos naujos darbo
vietos energijos taupymo priemoniy gamybos, juy diegimo, biokuro ruosimo ir naudojimo srityje, plétojamas
verslas).

Bus uztikrintas efektyvus bendradarbiavimas su TATENA, saugiai eksploatuojamas Ignalinos
AE antrasis blokas ir jvykdytos 2008 m. numatytos Ignalinos AE pirmo ir antro bloky eksploatavimo
nutraukimo programos igyvendinimo priemonés, skirtos Ignalinos AE eksploatavimo nutraukimui, Ignalinos
AE regiono plétrai




Asignavimai ir numatomi finansavimo Saltiniai

(tukst. lity)

Asignavimai Asigna.vi.m ai . .
- . . . . biudzetiniams Projektas 2009- | Projektas 2010-
Ekonominés klasifikacijos grupés 2007-1esiems o . .
metams 2008-iesiems iesiems metams | iesiems metams
metams
1. IS viso asignavimy: 95717,0 62345,6 273904,3 427825,7
i§laidoms 9438,0 53966,6 273904,3 427825,7
i$ ju darbo uzmokes¢iui
turtui isigyti 139,0 8379,0
2. Finansavimo S$altiniai: 9577,0 62345,6 273904,3 427825,7
2.1. Lietuvos Respublikos 9577,0 62345,6 273904,3 4278257
valstybés biudZetas
i§ jo: 4187,7 27917,7 39168,5
bendrojo finansavimo 1éSos
ES 1éSos 35709,9 226813,6 370050,2
kitos specialiyjuy programy léSos
2.2. Kiti $altiniai
Pareigybiy skaiCius programai

Galimi programos vykdymo ir finansavimo variantai
Uzsienio paramos davéjai. IS dalies programos igyvendinimas vykdomas kity tiek $alies, tiek uZsienio
investuotoju léSomis

Susije¢ istatymai ar Kiti svarbus teisés aktai

Energetikos jstatymas, Elektros energetikos jstatymas, Gamtiniy dujy jstatymas, Silumos tikio jstatymas,
Specialios paskirties akcinés bendrovés ,,Lietuvos energija“ reorganizavimo bei Silumos tikio ir jo valdymo
perdavimo savivaldybéms 5 straipsnio pakeitimo ir papildymo istatymas, Nacionaliné energijos vartojimo
efektyvumo didinimo 2006-2010 m. programa, Biokuro, biodegaly ir bioalyvy istatymas, Energetikos chartijos
sutartis ir Energetikos chartijos protokolas dél energijos efektyvumo ir su tuo susijusiu aplinkosaugos aspekty,
Branduolinés energijos istatymas, VI Ignalinos AE pirmojo bloko eksploatavimo nutraukimo istatymas,
Ignalinos AE pirmojo bloko eksploatavimo nutraukimo programa ir programos jgyvendinimo priemoniy
planas, 2004 m. balandzio 26 d. Tarybos direktyva 2004/67 EB dél priemoniy, skirty gamtiniy dujy tiekimo
patikimumui uztikrinti; Nacionaliné¢ energetikos strategija, Nacionaliné darnaus vystymosi strategija,
Nacionalinés energetikos strategijos igyvendinimo priemoniy planas, Radioaktyviyjuy atlieky tvarkymo
istatymas, Radioaktyviyju atlieky tvarkymo strategija

Patvirtintos Vyriausybés programos jgyvendinimo priemonés, susijusios su apraSoma programa

Priemonés Nr. Priemonés pavadinimas Ivykdymo data

601 ISanalizuoti valstybés kontroliuojamoms akcinéms | 2008 metu I ketvirtis
bendrovéms ,Lietuvos energija“ ir Lietuvos elektrinei
priklausan¢iy elektriniy sujungimo { viena bendrove
tikslinguma ir galimybes

602 Optimizuoti elektros energijos gamybos pajégumuy struktiira | 2008 mety I1I ketvirtis

skatinant smulkiy elektros energijos generavimo pajégumy
statyba. Pasiekti, kad biity pastatyta naujy 150 MW elektros
energijos generavimo pajégumuy

604 Modernizuoti akcine bendrove Lietuvos elektring — uztikrinti | 2008 mety IV ketvirtis
galimybg elektros energijos gamybai naudoti 3 riiSiy kura,

laikantis ES gamtosaugos reikalavimy

608 Pasiekti, kad elektros energija, kuriai gaminti naudojami | 2008 mety III ketvirtis
atsinaujinantys energijos istekliai, sudaryty 6,4 procento Salyje

suvartojamos elektros energijos




611 Pradéti ir vykdyti Lietuvos ir Lenkijos elektros energetikos | 2006-2008 metai
sistemy sujungimo projekta

612 Atlikti geologinius-geofizinius tyrimus potencialiai tinkamoje | 2008 mety IV ketvirtis
vietovéje, nustatyti struktiiros tinkamuma poZeminei gamtiniy
dujy saugyklai jrengti

612 Parengti Lenkijos ir Lietuvos dujy sistemy sujungimo | 2008 mety IV ketvirtis
galimybiy studija

613 Parengti suskystinty gamtiniy dujy importo terminalo statybos | 2008 mety IV ketvirtis
Baltijos Salyse galimybiy studija

615 Kartu su suinteresuotomis pusémis parengti tarpsisteminés | 2008 mety [V ketvirtis
linijos Suomija — Estija galios padidinimo iki 1000 MW
galimybiy studija

617 Pasirengti  Ignalinos  atominés  elektrinés  panaudoto | 7008 mety IV ketvirtis
branduolinio kuro saugyklos statybos pirmajai eilei

Kita svarbi informacija
Su programa susijusios Nacionalinés Lisabonos strategijos jgyvendinimo programos priemoneés:

Priemonés Nr. Priemonés pavadinimas Ivykdymo data

2.4.13. Igyvendinant Nacionaling energijos vartojimo efektyvumo | 2008 metai
didinimo 2006-2010 metais programa, patvirtinta Lietuvos
Respublikos Vyriausybés 2006 m. geguzés 11 d. nutarimu
Nr. 443 (Zin., 2006, Nr. 54-1956), pradedant 2008 metais,
siekti, kad bty sutaupomas 1 procentas energijos istekliy ir
energijos palyginus su 2001-2005 mety suvartojimu

2.4.15. Igyvendinti Biokuro gamybos ir naudojimo skatinimo 2004— | 2005-2008 metai
2010 mety programa, patvirtinta Lietuvos Respublikos
Vyriausybés 2004 m. rugpjicio 26 d. nutarimu Nr. 1056
(Zin., 2004, Nr. 133-4786)

2.6.1. Plétoti ir jgyvendinti prioritetinius energetikos projektus: 2005-2008 metai

e Lietuvos ir Lenkijos elektros tinkly sujungimas;

e tranzitinis dujotiekis { ES (,,Gintaro* projekto studija);

e Lietuvos ir Svedijos elektros tinkly sujungimas
(SwindLit);

e gcamtiniy dujy saugojimo Lietuvos ir/arba ne Lietuvos
teritorijoje galimybés uztikrinimas

Nuo programos igyvendinimo eigos priklauso ES Direktyvy reikalavimy efektyvaus energijos vartojimo
bei atsinaujinanciy energijos iStekliy naudojimo klausimais ir Energetikos chartijos sutarties bei Sios chartijos
protokolo ,,D¢l energijos efektyvumo ir su tuo susijusiy aplinkosaugos aspekty* nuostaty vykdymas Salies
mastu.

2008 metais vykdomos tarpinstitucinés Nacionalinés energijos vartojimo efektyvumo
didinimo programos priemonés Nr.: 2,3, 4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 21, 22, 24, 25, 26,
29, 30, 31, 33, 34, 36, 37, 38, 39.
Programa ir ateityje isliks prioritetine

Programos koordinatorius —
ministerijos sekretorius Anicetas Ignotas

Telefonas 261 8896

Data
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