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Sutartiniai zymeéjimai

ATL — apyvartiniai tarSos leidimai;

BVP — bendras vidaus produktas;

CHP — bendra Silumos ir elektros energijos gamyba, kogeneracija;
CST — centralizuotas ilumos energijos tiekimas;

DT — dujy turbina;

ES — Europos Sajunga;

GT — garo turbina;

KC — kombinuotas ciklas (GT ir DT vienoje, technologiSkai susietoje, sistemoje);
LSTA — Lietuvos $ilumos tiekéjy asociacija;

NES — nacionaliné energetikos strategija;

NPP — nacionalinis apyvartiniy tarSos leidimy paskirstymo planas
RST — AB ,,Ryty skirstomieji tinklai‘;

SPAB — specialios paskirties akciné bendrove;

TE — termofikacin¢ elektrin¢, kogeneraciné jégainé;

TMYV - tarSos mazinimo vienetai,

VDV - vidaus degimo variklis;

VKEKK — Valstybiné¢ kainy ir energetikos kontrolés komisija;
VST - AB,,VST*.
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lvadas

Energijos rinkos bei ju kitimo tendencijos yra neatsicjama Siandieninés visuomenés
apmastymuy, o daznai ir astriy diskusijy arba politinio poveikio dalis. Nenumaldomas energijos
iStekliy kainy didéjimas ir energijos tiekimo patikimumo stoka dar paaStrina Sias diskusijas.
Esant tokiai situacijai, racionaliis sprendimai, paremti holistiniu poziiiriu { energijos rinkas, yra
pirmasis Zingsnis darnios plétros link.

Bendra Silumos ir elektros energijos gamyba (kogeneracija) yra viena i§ technologijy,
leidZianciy racionaliai naudoti pirminius energijos iSteklius, tac¢iau jos naudingumas energetiniu

pozitriu dar negarantuoja plétros rinkos ekonomikos salygomis.

Darbo tikslai ir uZzdaviniai

Darbo tikslai — atlikti Nacionalingje energetikos strategijoje numatytos kogeneracijos
plétros tikslingumo analizg, ivertinant jos galima itaka centralizuoto §ilumos tiekimo imoniy
veiklos efektyvumo didinimui ir Silumos bei elektros savikainos mazinimui, taip pat parengti
rekomendacijas d¢l ekonominiu poziiiriu tikslingos kogeneracijos plétros igyvendinimo.

Darbo uzdaviniai:

Surinkti ir apibendrinti informacija apie Salies centralizuoto Silumos tiekimo sistemas
(Silumos energijos poreiki, naudojama ir galima bei numatomoa naudoti kuro riisi, galimybeg jas
panaudoti, jrengtus Silumos ir elektros energijos gamybos irenginius);

Atsizvelgiant 1 apibendrintos informacijos iSvadas, parengti didelio efektyvumo
kogeneracijos plétros rekomendacijas, nurodant ekonomiSkai tikslingas irengti kogeneraciniy
elektriniy Silumines ir elektrines galias, rekomenduojama kogeneracijos technologijos tipa,
kogeneracijos bloky kieki ir rekomenduojamas naudoti kuro rasis konkreciose centralizuoto
Silumos tiekimo sistemose, kogeneracijos diegimo projekty igyvendinimo grafikus ir priemones,
uztikrinancias didelio efektyvumo kogeneracijos plétra, stabilizuojant Silumos kainy augima.
Rekomendacijose turi biiti jvertinta kogeneracijos plétra, atsizZvelgiant :

- galimybe iSvengti netikslingo investicijy panaudojimo, rekonstruojant susidévéjusius
Silumos energijos gamybos jrenginius, neatsizvelgiant | kogeneraciniy jrenginiy teikiama
efekta;

- galimybg i8vengti investicijy netikslingo panaudojimo, ribojant kogeneraciniy irenginiy
kieki, kuriy galia neatitinka rekomenduojamy galiy;

- galimybe kogeneracijos proceso metu suvartoti mazesni organinio kuro kieki, tokiu biidu

mazinant Salies priklausomybg nuo kuro importo;
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- Lietuvos Respublikos isipareigojimus aplinkosaugos srityje;
- elektros gamybos didelio efektyvumo kogeneracijos metu apskaiCiuotus energijos
gamybos ribinius kastus, jvertintus pagal socialinés ekonomikos principus, ir palyginti

juos su atskira elektros gamyba kondensacingje elektrinéje.

Darbo atlikimo koncepcija

Pirmajame S$io darbo skyriuje pateikiama apibendrinta informacija apie Lietuvos
centralizuotai tiekiamos Silumos ir elektros energijos sektorius. Taip pat pateikiamas
kogeneracijos, kaip vieno i§ racionaliausio elektros ir Silumos energijos gamybos biido
palyginimas su atskira §ilumos ir elektros energijos gamyba. Siame skyriuje apibendrinamos
pasaulyje labiausiai paplitusios kogeneracijos technologijos, pateikiant atskiry technologiju
privalumus ir trakumus.

Antrajame darbo skyriuje atlickama kogeneracijos plétros analize, i8skirtinai atsizvelgiant
1 techninius kogeneracijos plétros aspektus. Pagal surinkus ir apibendrintus centralizuoto Silumos
energijos tiekimo sektoriaus duomenis (Silumos energijos poreikio grafika, kuro prieinamumga ir
pan.), ivertinamos kiekvienos hidrauliSkai vientisos centralizuoto Silumos energijos tiekimo
sistemos kogeneracijos plétros galimybés. Siuo jvertinimu nustatomas prioritetinis kogeneracijos
tipas, galimas pagaminti elektros ir Silumos energijos kiekis bei suvartojamas kuras.

Tre€iajame darbo skyriuje pagal priimtus finansinius/ekonominius kogeneracijos plétros
tikslingumo scenarijus palyginamos elektros energijos gamybos alternatyvos. Palyginama
elektros energijos gamyba kondensacinéje elektringje, naudojancioje kombinuoto ciklo
technologija, ir centralizuoto Silumos energijos tiekimo sektoriuje galimos instaliuoti
kogeneraciniy jégainiy technologijos.

Ketvirtajame ir penktajame darbo skyriuose aptariami veiksniai, galintys skatinti ar
stabdyti kogeneracijos plétra.

Sestajame darbo skyriuje pateikiamas rekomenduotinas kogeneracijos plétros planas ir
galimos iSimtys, {vertinant esamus technologinius irenginius, prieinamas kuro riSis ir
hidrauliskai vientisy centralizuoto Silumos energijos tiekimo sistemy specifika. Taip pat Siame
skyriuje pateikiamos rekomendacijos ne centralizuoto Silumos energijos sektoriaus (pramoné ir

pan.) kogeneracijos plétrai.
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1. Informacija apie Salies centralizuoto Silumos energijos
tiekimo sistemas bei bendras kogeneracijos plétros
galimybiy jvertinimas
1.1. Silumos ir elektros energijos tiekimo sistemy apzvalga
Silumos energijos tiekimo iikis. 1ki 1990 mety, kai Lietuva atkiré nepriklausomybe,
centralizuoto Silumos energijos tiekimo sistemos jau buvo iSplétotos visuose rajony centruose,
didesniuose miestuose ir miesteliuose. Stambesniy CST sistemy i$sidéstymas Lietuvoje iki

Silumos iikio valdymo decentralizavimo reformos pradZzios pateiktas 1.1 pav.
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1.1 pav. CST sistemy iSsidéstymas Lietuvoje iki Silumos iikio valdymo decentralizavimo reformos

1990 metais dauguma CST sistemy priklaus¢ valstybei. CST sistemas valdé dvi
pagrindinés valstybinés imonés: V] ,Lietuvos valstybiné energetikos sistema” ir V]
,.Siluma”.

1990 mety duomenimis VI ,,Lietuvos valstybiné energetikos sistema” eksploatavo 18
miesty CST sistemy ir centralizuotai apriipino §ilumos energija apie 80 % $iy miesty
gyvenamojo fondo [1].

2000 metais, uzbaigus Silumos iikio valdymo decentralizavima, Salyje liko tik viena
regioniné imoné — AB ,,Panevézio energija“. Dabar galimy pavadinti regioninémis yra keletas

imoniy: UAB “Litesko”, UAB "E energija", UAB “Izobara” ir k.t.

UAB “Termosistemy projektai”
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2003 metais, priemus Silumos ikio istatyma, savivaldybéms buvo pavesta tvarkyti
Silumos ki pagal savivaldybiy tarybu patvirtintus Silumos iikio specialiuosius planus, kurie
priklausomai nuo kuro rinky kitimo tendenciju, aplinkosaugos situacijos pokyc¢iy ir kity faktoriu
kas 5 metai turi buti perzitirimi.

Silumos energijos gamybos $altinius — katilines ar kogeneracijos elektrines pagal techninj
ju lygi galima salyginai jvertinti analizuojant du pagrindinius rodiklius:

- eksploatuojamy Silumos energijos gamybos irenginiy amziy;
- kuro sanaudas Silumos energijai gaminti.

Katily amZius. Pagal [2] literatiiroje pateiktus 2005 mety centralizuoto Silumos energijos
tiekimo imoniy duomenis, Silumos energijos gamybos irenginiuy vidutinis amzius Lietuvoje
sieckia apie 23 metus. Vidutinis amzius buvo apskaiciuotas pagal svertini vidurki, jvertinant
eksploatuojamy irenginiy galia ir eksploatacijos pradzig. Skaifiavimuose nebuvo vertinami
uzkonservuoti katilai, o tik veikiantys, kadangi daugelis imoniy iki Siolei turi perteklini galiy
rezerva, kurio nei§naudoja. Katily amZiaus pasiskirstymas pagal CST jmoniy patiekiama $ilumos

energijos kiekj pateikiamas 1.2 pav.
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1.2 pav. Vidutinis katily amzius pagal CST jmoniy patiekiamq Silumos energijos kiekj

Remiantis atliktos analizés duomenimis, vidutinis jrenginiy amzius svyruoja nuo 15 iki
beveik 30 mety. I§ 1.2 pav. matyti, kad didesnése CST sistemose $ilumos energijos gamybos

jrenginiy amzius yra senesnis. Ilgesni irenginiy tarnavimo laika didesnése CST sistemose lemia
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geresne Silumos gamybos irenginiy priezitira ir eksploatavimo kokybé. Be to, d¢l didelio Silumos
energijos gamybos Saltiniy galios pertekliaus katily darbo laikas per metus yra salyginai mazas.
Kuro sqnaudos Silumos energijai gaminti. Gamybos rodikliai, tokie kaip sutartinio kuro
suvartojimas (kg n.e/MWh) i§ dalies taip pat atspindi, kokia yra energijos gamybos {renginiy
techniné baklé ir ju darbo efektyvumas. Sutartinio kuro sanaudos pagal CST imoniy patiekiama

Silumos energijos metinj kieki pateiktos 1.3 pav. [2].
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1.3 pav. Kuro sqnaudos pagamintam Silumos energijos vienetui

Kaip matyti i§ 1.3 pav., kuro sanaudos ypac iSsiskiria energetinése sistemose, per metus
gaminanc¢iose daugiau kaip 150 GWh ir vidutiniskai sudaro apie 113 kg n.e/MWh. Tai atitinka
vidutini 76 % energijos gamybos efektyvuma. Kity kategorijy sistemose santykinés kuro
sanaudos svyruoja ribose nuo 99 iki 104 kg n.e./MWh, kas atitinka 86 — 83 % energijos gamybos
efektyvuma. Pagrindiné salyginai mazo energijos gamybos efektyvumo stambesnése sistemose
priezastis - ne tik Silumos, bet ir elektros energijos gamyba, o taip pat ir didelis bei inertiskas
tkis su salyginai didelémis energetinémis sanaudomis saviems poreikiams. Nemaza Siluminés
energijos dalis gaminama garo katiluose, kuriy efektyvumas maZesnis nei vandens Sildymo
katily.

Siekiant atlikti kogeneracijos plétros galimybiu analizg¢, buvo surinkti autentiski

duomenys apie Lietuvos centralizuoto Silumos energijos tiekimo imoniy eksploatuojamas
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sistemas. ISanalizuotos visos centralizuoto Silumos energijos tiekimo hidrauliskai vientisos
sistemos, kurios per metus tiekia daugiau kaip 5 GWh Silumos energijos. Surinkta informacija
rodo, kad tokiy sistemuy yra 94. Imoniy pasiskirstymas pagal ju dydj ir kuro prieinamuma, darant
prielaida, kad jau 2010 metais gamtinés dujos bus tickiamos i Jurbarka, Taurage, Silale, Silute ir
Ignalina, pateikiamas 1.4 pav.
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Maksimali hidrauliSkai vientisos sistemos Silumos energijos poreikio galia, MW_Sil.

1.4 pav. Hidrauliskai vientisy CST sistemy pasiskirstymas pagal jy dydj ir kuro riisi

IS pateikto 1.4 pav. matome, kad didZioji dalis kogeneracijos potencialo (apie 75-80 %),
vertinant pagal sistemy dydi, yra sukoncentruota 10 didziyju centralizuoto Silumos energijos
tickimo sistemy: Vilniaus, Kauno, Klaipédos, Panevézio, Siauliy, Alytaus, Marijampolgs,

Utenos, Mazeikiy ir Druskininky miestuose.
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Elektros energijos tiekimo iikis. IstoriSkai elektros energijos tiekimo sistema buvo
i§skirtinai planuojama kaip centralizuotai valdomas mechanizmas, apimantis elektros energijos
gamyba, perdavimg ir paskirstyma. Taciau 2000 metais geguzés 18 d. Lietuvos Respublikos
SPAB ,Lietuvos energija“ reorganizavimo {statymu Nr. VIII-1693 nustat¢ bendrovés
reorganizavimo biida ir tvarka. Remiantis Siuo ir 2000 mety liepos ménesi Seimo priimtu
Elektros energetikos istatymu, SPAB ,Lietuvos energija“ tapo energijos perdavimo (110 kV-
330 kV itampos) tinklo savininku bei sistemos ir rinkos operatoriumi.

Atskyrus stambiausius elektros energijos gamintojus - VI ,,Ignalinos atominé elektrine* ir
AB ,Lietuvos elektriné* - bendrovei priklauso 222 transformatoriy pastociy ir skirstykly, per 6
tukst. kilometry 330 kV ir 110 kV itampos elektros energijos perdavimo linijy, Kauno
hidroelektriné ir Kruonio hidroakumuliaciné elektring, dispeCerinis centras, informaciniy
technologiju ir telekomunikacijy centras.

Mazesnés kaip 110kV jtampos elektros energija skirsto dvi jmonés - tai privataus
kapitalo imon¢ AB ,,VST* ir valstybinio kapitalo imoné AB ,,Rytu skirstomieji tinklai‘.

Elektros energijos perdavimo aukStos itampos linijomis schema ir transformatoriniy

pastotes bei skirstyklos pateiktos 1.5 pav.

w— - 3KV clektros linijns

@ - 3KV mansformatorinig pasiorés
T hkir:q.l}'klm

- LI KY elekiros linijos

@ - 100KV transformatoriniy pastobés

ir skirstvklos

1.5 pav. Elektros energijos perdavimo aukstos jtampos linijomis schema

Nepaisant SPAB ,,Lietuvos energija“ restruktiirizavimo, elektros energijos tiekimo

sistema vis dar iSlicka UPS/IPS (NVS ir Baltijos Saliy) bendros elektros energetikos sistemos
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dalis. Si sistema neturi jungéiy su UCTE (angl. Union for the Coordination of Transport of
Electricity), taciau jau nuo 2006 mety pabaigos Baltijos Salys yra sujungtos su NORDEL
(Skandinavijos Saliy jungtiné energetikos sistema) elektros energijos sistemomis 350 MW _el.
galios kabeliu, einanc¢iu Baltijos jiiros dugnu.

Esant tokiai situacijai, elektros energijos tiekimo patikimumas ir efektyvumas tiek
technine, tiek ir ekonomine prasme yra vienas i§ pagrindiniy klausimuy.

Remiantis surinktais CST jmoniy duomenimis, Salies centralizuoto $ilumos tiekimo
sektoriaus kogeneracijos jégainiy pasiskirstymas pagal irengtaja elektring galia pateiktas 1.1
lentel¢je. Suskirstymas { grupes pagal elektring galia priimtas pagal Valstybinés kainy ir
energetikos kontrolés komisijos 2004 m. liepos 29 d. nutarima Nr. O3-84. Detalts duomenys
apie CST sektoriuje veikiandius, statomus ir planuojamus pastatyti kogeneracijos jrenginius

pateikiami priede Nr. 1.1.

1.1 lentele. Centralizuoto Silumos energijos tiekimo jmonése veikianciy kogeneraciniy sistemy
pasiskirstymas pagal elektrine galiq

Kogeneracijos jrenginiai pagal | Elektriniy skaicius, Suminé elektriné
elektrine galig vnt. galia, MW
Iki | MW 14 3,66
nuo 1 MW iki 5 MW 6 13,30
nuo 5 MW iki 50 MW 5 48,20
virg 50 MW @ 4 530,00
Viso 32 595,16

(1) Vilniaus miesto III elektrinés elektriné galia pateikta dirbant tik pilnai
kogeneraciniame rezime t.y. ne 420 MW _el., bet 360 MW _el.

Nevertinant AB ,,Lietuvos elektrine¢®, kuri pagal esama Siluming schema gali bet kuriuo
energetiniu bloku gaminti Silumos energija Elektrény miestui ir Kietaviskiy Siltnamiy
kompleksui, centralizuoto Silumos tiekimo sektoriuje jrengta apie 595 MW elektros energijos
gamybos pajégumy, iSnaudojanciy esama Silumos energijos poreikio potenciala. [vertinus Siuo
metu vykdomas statybas, bendras instaliuotas elektros energijos gamybos galingumas, paremtas

naudingu Silumos energijos poreikiu, siekty apie 630 MW.

1.2. Silumos ir elektros energijos gamybos alternatyvy palyginimas
Siekdami palyginti Silumos ir elektros energijos gamybos koncepcijas, panagrinékime
Silumos ir elektros energiju gamybas atskirai, o véliau kartu.
Naudojant vandens Sildymo katilus tradiciniame Silumos energijos gamybos procese,
energija gaminama 90-95 % ir net didesniu efektyvumu, vertinant pagal apating kuro degimo

Siluma.
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Gaminant Silumos energija garo pavidalu, kuris biitinas tradiciniame elektros energijos
gamybos procese garo turbinoje, energijos gamybos efektyvumas tesiekia tik 75 — 85 % dél

papildomuy nuostoliy ir energijos mainy specifika lemianciy faktoriy, tokiy kaip:

atsiranda elektros energijos gamybos ciklas, o kartu ir papildomi mechaniniai bei

elektriniai nuostoliai (garo turbina, elektros generatorius, elektros transformatorius ir

pan.);

- dél didesnio jrenginiy skaiciaus atsiranda papildomi Silumos energijos nuostoliai nuo
irenginiy pavirsiy bei su Silumnesio pratekéjimais (nesandarinimai ir pan.);

- esant garo katilams yra nei§vengiamai prapitimai;

- kiti faktoriai, susij¢ su ekonomaizeriy poreikiu, vandens kokybe ir pan.

Remiantis anksciau iSdéstytais Silumos ir elektros energijos gamybos principy
palyginimais, turin€iais jtaka Silumos energijos gamybos efektyvumo salyginiam sumazéjimui
gaminant elektros energija, galima teigti, kad Silumos energijos gamybai, elektros energijos
gamyba néra tikslinga, kadangi bendras pirminés energijos panaudojimas mazéja.

Si nuostata galioty tik tuo atveju, jei Lietuvai biiting elektros energijos kieki gaminty
véjo, saulés ar hidroenergetikos objektai, o iSkastinis kuras visiSkai nebiity naudojamas. V¢jas,
saul¢ ir vanduo nepanaudojami iStisus metus, o ir 1§ ju gaunamos elektros energijos
akumuliavimas yra ypa¢ sudétingas bei brangus. Esant tokiai situacijai, iSkastinis kuras,
fvertinant jo prieinamuma ir salyginai nedidel¢ kaing lyginant su kitomis alternatyvomis,
artimiausiu metu bus pagrindinis elektros energijos gamybos Saltinis daugelyje pasaulio Saliy,
taip pat ir Lietuvoje.

Bendra Silumos ir elektros energijos gamyba planinés ekonomikos rémuose buvo
numatyta tik didziuosiuose Salies miestuose t.y. Vilniuje, Kaune, Klaipédoje, Panevézyje. Taciau
tik Vilniaus ir Kauno miesty kogeneracijos irenginiy Siluminé galia buvo pakankama visam
miesto Siluminés energijos poreikiui tenkinti. Kituose miestuose esancios sistemos buvo daugiau
skirtos ,,saviems* elektros energijos poreikiams tenkinti ar kaip rezervas, uZtikrinantis patikima
Silumos energijos tiekima ir beveik nejtakojo elektros energijos rinkos. AB ,,Lietuvos elektriné®,
kuri po Ignalinos AE uzdarymo turéty tapti pagrindiniu vietiniu elektros energijos gamintoju,
instaliuota elektros energijos gamybos galia siekia apie 1800 MW. Taciau bendras gamybos
efektyvumas tesiekia vos 36 — 40 %. Beveik visa technologinio proceso metu gaunama silumos
energija prarandama ausSinimo jrenginiuose, Sildo Elektrény marias, todé¢l toks Zemas energijos

gamybos bendrasis efektyvumas.

UAB “Termosistemy projektai”
Kaunas, tel. (8 37) 207 222, faks. (8 37) 207 137, www.tsp.lt 17



Nacionalinéje energetikos strategijoje numatytos kogeneracijos plétros jtakos centralizuoto $ilumos tiekimo imoniy veiklos efektyvumo didinimui
ir §ilumos bei elektros savikainos mazinimui analiz¢ ir rekomendacijy dél tikslingo plétros jgyvendinimo parengimas

Apibendrinant auksc¢iau pateiktas mintis ir norint paryskinti Silumos ir elektros energijos
gamybos technologini bendruma per gaminamos produkcijos ir pasiekiamo efektyvumo prizme,
palyginkime atskirag bei bendra Silumos ir elektros energijos gamybos procesa. Tradicinio
(atskiro) bei bendro Silumos ir elektros energijos gamybos budy palyginimas, siekiant to paties

tikslo, t.y. 40 vienety elektros energijos ir 50 vienety Silumos energijos gamybos, pateiktas

1.6 pav.
Tradiciné Silumos ir elektros
energijos gamyba
Nuostoliai
(60) Bendra Silumos ir elektros
energijos gamyba
Vidaus degimo variklis K
(kuras — gamtinés dujos) uras
Kuras L kogene-
elektrinei Elektrine racijai
(100) Elektros en, Elektros en.
B Kogene-
racija
(55)
Kuras Katiliné  Silumos en. Silumos en.
katilinei

Nuostoliai Nuostoliai
(5) (10)

1.6 pav. Silumos ir elektros energijos gamybos biidy palyginimas
Pateiktame 1.6 pav. matome, kad Silumos ir elektros energijos gamyba bendrame
technologiniame procese yra beveik 50 % efektyvesné, lyginant su atskira gamyba. Nepaisant

akivaizdzios naudos, kogeneracija Lietuvoje plinta vis dar vangiai ir verslo ekonomikos

lygmenyje Sios tendencijos nerySkios dél finansinio tikslingumo nebuvimo.
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1.2. Kogeneracijos technologijy apzvalga
Pasirenkant prioritetines elektros energijos gamybos technologijas, kogeneracijos

Irenginius, buvo remiamasi statistine informacija, kurioje pateikiamas atskiry kogeneracijos
technologijy paplitimas pasaulyje bei ju palyginimas tarpusavyje. Pagal [3-5] literatiiroje pateikta
informacija prie labiausiai paplitusiy technologiju galima priskirti Sias keturias kogeneracijos
technologijas su:

- garo turbinomis (ten kur néra gamtiniu duju);

- vidaus degimo varikliais;

- dujy turbinomis;

- kombinuotu ciklu (dujy ir garo turbinomis vienoje sistemoje).

Glaustai aptarkime auks$¢iau paminétu kogeneracijos technologiju veikimo principus,

taikymo sritis, poveiki aplinkai, privalumus ir trikumus.

1.2.1 Garo turbinos (GT)

Garo turbina yra seniausias ir universaliausias Siluminis variklis. Garo turbiny galia yra
nuo keliy deSimciy kilovaty ir gali siekti kelis Simtus megavaty. Kuras yra deginamas garo
katile, i§ kurio kuro energija | turbing yra perduodama garu. Kogeneracijos jégainése visiSkai
arba 18 dalies iSsiplétgs garas gali biiti tiesiogiai panaudojamas technologiniuose procesuose arba
paver¢iamas kitos rusies Silumos energija t.y. panaudojamas boileriuose termofikaciniam
vandeniui Sildyti ar pan.

Zemiau pateiktame 1.7 pav. pateikiama principiné garo turbinos pagrindu veikian&ios

kogeneracijos jégainés schema.
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GK

Papildymo
~vanduo Hﬁ‘;

Vartotojas arba
kondensatorius

1.7 pav. Jégainés su garo turbina principiné schema

Sio tipo jégainés iSmetamy i aplinka terSaly rusys ir kiekiai priklauso nuo garo katile
deginamos kuro rusies, nuo garo katilo degimo kameros suprojektavimo ir kuro degimo proceso
kokybiskumo. TerSaly emisijy i aplinka lygis gali biiti maZinamas jrengiant papildomas degimo
produkty valymo sistemas.

PrieSsléginés garo turbinos pagrindu veikian€ios kogeneracinés jégainés elektrinis
efektyvumas gali siekti tik 7 —25 %, kai tuo tarpu didelés galios, modernios kondensacinés
elektrinés elektrinis efektyvumas siekia 35 —45 %. Taciau mazesniy kondensaciniy turbiny
elektrinis efektyvumas svyruoja nuo 15—35%. Bendras garo turbiny pagrindu dirbanciy
kogeneracijos jégainiy energetinis efektyvumas gali siekti apie 85 %.
turbinos yra ypa¢ patikimos ir iki kapitalinio remonto gali dirbti kelerius metus. Garo turbinos
kogeneracijos jégainés santykiniai (Lt/kW_el.) instaliacijos kaStai yra salyginai dideli, lyginant
su kitomis jégainémis. Taip yra dél Sio tipo jégainiy mazo elektros ir Silumos energijos gamybos
santykio, salyginai aukSty garo katily kainy, kuro tkio, garo tiekimo sistemy kainy ir kt.

Apibendrinti garo turbiny eksploatacijos ir instaliavimo kaStai pateikiami labiausiai

paplitusiy kogeneracijos irenginiy apibendrinimo 1.2 lentel¢je.

1.2.2 Vidaus degimo varikliai (VDV)
Vidaus degimo varikliai yra vieni i§ pladiausiai naudojamy kogeneracijos jrenginiy. Sie

irenginiai ypac placiai paplit¢ municipaliniame bei pramoniniame sektoriuose. Vidaus degimo

UAB “Termosistemy projektai”
Kaunas, tel. (8 37) 207 222, faks. (8 37) 207 137, www.tsp.lt 20



Nacionalinéje energetikos strategijoje numatytos kogeneracijos plétros jtakos centralizuoto $ilumos tiekimo imoniy veiklos efektyvumo didinimui
ir §ilumos bei elektros savikainos mazinimui analiz¢ ir rekomendacijy dél tikslingo plétros jgyvendinimo parengimas

varikliai greitai paleidziami i§ Saltos buisenos, ju elektrinis efektyvumas pakankamai aukstas net
ir dirbant 1§ dalies nusikrovus (apie 38 %). Tai patikima ir salyginai paprastai eksploatuojama
technologija.

Kogeneracijoje arba atskirai elektros energijos gamybai labiausiai tinkami naudoti
keturtakciai Otto ar Dyzelio ciklais veikiantys VDV. Svarbiausi mechaniniai elementai ju
konstrukcijose yra tie patys. Pagrindinis Otto ir Dyzelio ciklais veikian¢iy VDV skirtumas yra
kuro uzdegimo biidas. Kibirkstinio uzdegimo varikliuose (Otto ciklas) naudojamos Zzvakes,
kurios uzdega i cilindra tiekiama kuro ir oro misini. Slegiamojo uzdegimo (kompresiniuose)
varikliuose (Dyzelio ciklas) oro ir kuro miSinys uZsidega ji slegiant be papildomai irengty
uzdegimo mechanizmy. Toliau VDV yra skirstomi pagal naudojamo kuro riisis (gamtiniy dujy,
dyzeliniai, dviejy kuro rusiy), alkiininio veleno sukimosi greitj ir pagal tai, ar yra naudojamas
turbo kompresorius (oro suslégimui) ar ne.

Gamtiniy dujy kibirkstinio uzdegimo varikliy efektyvumas daugeliu atveju yra maZesnis
uz dyzeliniy varikliy dél maZesnio suslégimo laipsnio. Dyzeliniy varikliy elektrinis efektyvumas
kinta nuo 25 iki 50 %, tai priklauso nuo variklio dydzio ir veleno sukimosi greicio.

Vidaus degimo varikliai kogeneracijos jégainése dazniausiai naudojami ne didesnés kaip
10 MW _el. galios.

1.8 pav. pateikiama viena i§ galimu kogeneracijos jégainés schemu su VDV technologija.
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Zemo slégio garas
arba karitas vanduo

Silumoas
Snergijos
vartotoas

I S A E—

I Vandens
I pasildymo ciklas
I

1.8 pav. Kogeneracijos jégainés su VDV principiné schema

Dirban¢io VDV gaminamos Silumos energijos Saltiniai yra $ie: Silumos energija, esanti
degimo produktuose, variklio marSkiniy ausinimo Silumos energija, tepimo sistemos aus$inimo
Silumos energija ir/arba turbokompresoriy auSinancio agento Silumos energija. Degimo produkty
Siluma, sudaro apie 50 % visos VDV Silumos energijos ir gali biiti panaudojama zemy parametry
garo (iki ~10 bar slégio) gamybai. Vidaus degimo variklio auSinimo sistemos yra dvieju tipy:
uzdaros (ausSinimo agentas cirkuliuojamas priverstinai) ir verdancio tipo (auSinimo agentas
cirkuliuoja natiiraliai). Silumos atgavimo i§ degimo produkty sistema gali biti atskirta nuo
variklio au$inimo sistemos arba su ja sujungta. 1.8 pav. pateiktas pavyzdys, kada variklio
marskiniy auSinimo agentas degimo produktais pasildo vandeni pries Silumos energijos atgavimo
irengini. Tipinéje centralizuoto Silumos energijos tiekimo sistemoje variklio marskiniy, tepimo
sistemos ir degimo produkty Silumos energija yra visa sunaudojama termofikacinio vandens
temperatiiros pakélimui.

VDV 1 aplinka iSmeta azoto oksidus (NOx), anglies monoksida (CO), anglies dioksida
(CO,) ir lakiuosius organinius junginius. Sieros oksidy (SOx) emisijas lemia tik kuro

pasirinkimas. Kietosios dalelés iSmetamos i aplinka dyzeliniuose varikliuose deginant dyzelini
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kura. VDV NOx iSmetimai | aplinka, kada néra jokiy papildomy degimo produkty valymo
Irenginiy, paprastai svyruoja nuo 0,6 iki 3 g/kWh el. ribose.

Si technologija reikalauja grieZtos prieZidiros, nes joje yra daug judanéiy ir salyginai
greitai besidévinCiy daliy. Rekomenduojama kas 1000 darbo valandy atlikti trumpalaikius
priezitros darbus t.y. keisti tepalo ir oro filtrus, auSinamaji skysti ir Zvakes. SkaiCiuotinas
resursas iki cilindry galvutés ir turbokompresoriaus remonto sudaro nuo 2000 iki 10000 darbo
valandy. Kas 20000 — 40000 darbo valandy atliekamas kapitalinis remontas. VDV eksploatacijos

ir santykiniai instaliavimo kastai pateikiami 1.2 lentel¢je.

1.2.3 Dujy turbinos (DT) su Silumos atgavimu ir kombinuotas ciklas
(KC)

Dujuy turbinos yra dviejy raSiy: stacionarios, kuriy technologiniai sprendimai yra
adaptuoti i§ aviaciniy turbiny ir pramoninés. Pirmosios turbinos yra salyginai lengvos, ju
elektrine galia siekia iki 50 MW _el., suslégimo laipsnis 30:1. Todeél joms reikalingas iSorinis
kuro kompresorius. Pramoniniy dujy turbiny elektriné¢ galia yra nuo keliy iki keliy Simty
megavaty. Juy suslégimo laipsnis dazniausiai yra apie 16:1, todél daugeliu atvejy joms
nereikalingas kuro kompresorius. Pramoninés dujy turbinos labiau tinkamos nepertraukiamam
darbui, reikalauja mazesnés prieziiiros ir yra patikimesnés, taciau yra Zymiai sunkesnés ir ju
elektrinis efektyvumas yra mazesnis. DT darbo principas paremtas suslégto oro ir kuro misinio
degimo produkty iSsiplétimu turbinoje.

Duju turbinos technologija gali buti naudojama keliose schemose. Pirmas i§ DT
panaudojimo biidy yra paprastas ciklas, t.y. tik gaminti elektros energija. Antras biidas yra DT
naudojimas kogeneracijos cikle, kada 1§ dujy turbinos i$¢jusiy degimo produkty Siluma
naudingai panaudojama Silumos atgavimo irenginio (katilo utilizatoriaus) pagalba. Trecias biidas
yra kombinuotas (binarinis) ciklas, kurio iSmetamy i§ dujy turbinos degimo produkty Siluma
panaudojama auks$ty parametry garui gaminti, o Sis garas veéliau tiekiamas | garo turbina,
gaminanc¢ia papildoma elektros energijos kieki.

Principiné dujy turbinos technologijos, naudojamos Silumos ir elektros energijos gamybai

tuo paciu metu, veikimo schema pateikiama 1.9 pav.
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Kuras Dujy turbina

Vid/Auksto slégio garas vartotoju

_ {Paprastas ciklas su Silumos atgavimu)
Maitinimo vanduo |

»

¥
Degimo produktai

VidiZema siégio garas vartotojui arba kendensatoriui
{Kombinuotas ciklas)

1.9 pav. Silumos atgavimo is dujy turbinos degimo produkty biidai

Dujy turbinos yra vienos i§ aplinkosauginiu poziiiriu priimtiniausiy technologijy.
Pagrindiniai { aplinka iSmetami terSalai yra azoto oksidai (NOx), anglies monoksidas (CO) ir
lakieji organiniai junginiai. Kity terSaly kiekiai priklauso nuo naudojamo kuro, todé¢l sieros
oksidy (SOx) iSmetama kiekj lemia tik kuro pasirinkimas. Kietosios dalelés iSmetamos i aplinka,
kada kuras yra peleningas ir jame yra metaly priemaisy. ISmetamy i aplinka terSaly kiekj galima
reguliuoti naudojant jvairius metodus: vandens-garo jpurSkima, lieso misinio sudaryma (degimo
kontrolg), selektyving-kataliting redukcija (SCR), CO oksidacijos katalizatorius ir kitus biidus.

Dujy turbinos apzitira susideda 1§ planuojamos apziiiros kas ~ 4000 valandy, kurios metu
tikrinama, koks yra vibracijy lygis, kaip susidevéjo velenas ar guoliai ir pan. Kapitalinis
remontas dazniausiai atlickamas kas 25000 - 50000 valandy.

KC jégainés instaliavimo ir eksploatacijos kastai yra salyginai dideli, taciau juos
kompensuoja didelis §io tipo jégainés elektrinis efektyvumas (iki 60 %) ir kartu didelis
gaminamos elektros energijos kiekis. D¢l $iy priezasciy Sio tipo jégainés retai biina maZesnés nei
20 MW _el. galios. Kombinuotame cikle papildomos prieZitiros reikalauja garo turbina. DT su

Silumos atgavimu ir KC eksploatacijos ir santykiniai instaliavimo kastai pateikiami 1.2 lenteléje.
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1.2.4 Labiausiai paplitusiy kogeneracijos technologijy techniniai-

finansiniai rodikliai

Pagrindiniai GT, VDV, DT ir KC sistemy techniniai bei finansiniai rodikliai pateikti

1.2 lentel¢je [3-5].

1.2 lentelé. Kogeneracijos jrenginiy techninis, finansinis apibendrinimas

DT su
Technologija PriesSsléginé GT vDV Silumos KC
atgavimu
gamtinés
dujos, . .
gamtinés gamtinés
propanas, . )
A dujos, dujos,
biodujos, ropanas ropanas
Kuro rasys visas kuras suskystintos % % L % Fc)i .
dujos iodujos, iodujos,
S krosniy, krosniy
dyzelinas,
kuras kuras
naftos
produktai
Elektriné galia, MW 0,2-800 0,03-5 3-300 10-500
Elektrinis efektyvumas, % 10-28 27-45 20-42 40-62
Elektros ir S|Iumc_)s energijy 0,05-0,5 0,5-1 0,3-1 0,5-2
gamybos santykis
Bendras efektyvumas, % 70-105 70-90 70-93 89-92,5
Techninio gyvavimo iki 50 20-25 10-25 30
trukmé, metais
Instaliavimo kastai, ™ @
MLYMW 5,1-14,2 2,7-41 0,6-6 1,3-3,5
Kintami eksploatacijos
katai, LUMWhel - - 6.9-24 5,2-15
Fiksuoti eksploatacijos
kastai, LUMW/metus 30000-100000 - 20000-40000 | 8000-50000
Bendri eksploatacijos 21-31 (dizel.
kadtai, LUMWhel 10-25 varikliai: 35) >24 -

(1) kaStai pateikiami tik dujy turbinos bazinei jrangai, naudojanciai viena kura,
elektros generatoriui, oro pasiurbimo jrangai su standartiniu filtru ir garso
slopintuvu, standartine paleidimo sistema ir valdymo prietaisais, iprasta kuro
deginimo sistema. Transportavimo kastai nejtraukti. Priklausomai nuo {rangos,
geografinés padéties, statybvietés specifikos, valiutos kurso kitimo ir
konkurencijos rinkoje, kainos gali keistis gana placiose ribose;

(2) kaStai pateikiami kombinuoto ciklo duju turbinos jégainés bazinei {rangai
(pagrindinis kuras gamtinés dujos) su dujy turbina, garo katilu, kondensacine garo
turbina, elektros generatoriais, standartinémis valdymo, paleidimo ir
papildomomis sistemomis. Priklausomai nuo irangos, geografinés padéties,
statybvietés specifikos, valiutos kurso kitimo ir konkurencijos rinkoje, kainos gali
keistis gana placiose ribose. Be to, reikia atsizvelgti | technologijos elektros ir
Silumos energijos gamybos santyki, nes instaliavimo kastai vertinami elektrinés
galios vienetui (MW _el.).

Tos pacios kogeneracijos technologijos techniniai parametrai, o taip pat ir kaina gali gana
zenkliai skirtis. Tai susij¢ su atskiry gamintojuy investicijy lygiu technologijos tobulinimui,

siekiant kiek galima didesnio elektros energijos gamybos efektyvumo, taip pat ir tiksliné
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paskirtis. Tarkime, didelio elektrinio efektyvumo vidaus degimo variklio gaminamas
technologinis garas katile utilizatoriuje ne visuomet uztikrins technologinius poreikius dél
mazesnés nei reikia garo temperatiiros arba slégio (Karno désnis). Esant tokiai situacijai,
pasirenkamas mazesnio elektrinio efektyvumo jrenginys, tafiau garantuojantis reikiamy
parametry garo gamyba. Vélesniame darbo etape, atliekant kogeneracijos plétros analizg,

priimamas technologinis lygis atitiks rinkoje esanciy technologiju vidurkj.
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2. Techniné kogeneracijos plétra
Siame skyriuje analizuojama kogeneracijos plétra, isskirtinai atsizvelgiant i techninius

kogeneracijos plétros aspektus.

2.1. Silumos energijos poreikis centralizuoto $ilumos energijos
tiekimo sistemose

Hidrauligkai vientisos CST sistemos $ilumos energijos galios poreikio kitimo grafikas yra
vienas pagrindiniy atskaitos tasky, lemianciy planuojamy Silumos energijos gamybos jrenginiy
galia, ju skaiciy ir reikalingas technines charakteristikas, tokias kaip ,,nusikrovimo* galimybé ir
pan. Si kreivé yra Silumos energijos galios poreikio kitimo, tam tikro mety laiko atzvilgiu,
funkcija. Daznai metinis ar ménesinis Silumos energijos poreikio kitimas gali buiti analizuojamas
dienolaipsniu metodu, kurio taikymas i$samiai apradytas [6] literatiiroje. Siame darbe
nevertinsime visuotinio atSilimo ar S$ilty ziemy galimos itakos kogeneracijos plétrai, todél
pasirenkame artimiausius norminiams metams (pagal dienolaipsniy skai¢iy) metus ir jy pagrindu
atlickame analizg.

Momentinio Silumos energijos poreikio (MW _S§il.) iSraiSka laiko atzvilgiu (sekundei)
nebiitina centralizuoto Silumos energijos tiekimo sistemose dél energijos vartojimo inertiSkumo.
Minutinio (10 min. vidurkio), paros (24 val. vidurkio) ir ménesinio (ménesio vidurkio) Silumos

energijos poreikio grafikai pateikti 2.1 pav.
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2.1 pav. Silumos energijos poreikio grafikas
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IS 2.1 pav. matome, kad su pakankamu tikslumu centralizuoto Silumos energijos tiekimo
sistemose galime naudoti Silumos energijos poreikio grafika, iSreiksta paros vidurkiu. Santykiné
paklaida, pasirenkant paros vidurkj vietoje 10 min. Silumos energijos poreikio vidurkio, yra
nedidesné kaip 3 %, tai yra pakankamas tikslumas Silumos energijos gamybos irenginiy galiy
optimizavimui.

Kogeneracijos plétros ivertinimas, analizuojant kiekviena centralizuoto Silumos energijos
tiekimo sistemos Silumos energijos poreikio grafika yra labai imlus laikui, ir daryti to nebutina.
Kaip pavyzdi 2.2 pav. pateikiame SeSiy Salies miesty centralizuoto Silumos tiekimo hidrauliskai
vientisy sistemy, esanciy skirtingose apskrityse, Silumos energijos poreikio grafikus, iSreikStus

paros vidurkiu ir perskai¢iuotus norminiams metams.
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2.2 pav. Metinio silumos energijos poreikio pasiskirstymas ir tipiniai taskai (1, 2, 3, 4)

Beveik visy centralizuoto Silumos tiekimo sistemy Silumos energijos poreikio grafikus
galime charakterizuoti 4-iais tipiniais taskais:
- TaSkas Nr. 1 parodo maksimalia Silumos energijos poreikio galia, buinancia tik keleta
valandy metuose per vadinama Sal¢iausia penkiadieni.
- TaSkai Nr. 2 ir Nr. 3 nusako Sildymo sezono pradzios arba pabaigos Silumos energijos
poreikio galia. Taip pat taSkas Nr.3 parodo maksimalia nesSildymo sezono Silumos

energijos poreikio galia, susidedancia i$ karsto buitinio vandens vartojimo piko, nuostoliy
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energijos perdavimo vamzdynuose ir, jei yra, Silumos energijos poreikio pramonéje
technologinéms reikméms maksimumo.
- TaSkas Nr. 4 charakterizuoja maziausia centralizuotai tiekiamos Silumos energijos

poreikio galia.

Sildymo sezono metu, o ypaé jam prasidéjus, $ilumos energijos galios poreikio grafikai
Siek tiek skiriasi d¢l paaiSkinamy priezas¢iu, tokiy kaip: sistemos dydis, klimato zonos (pajiiris ar
labiau zemyniné dalis) bei vartotojy specifika. Taciau nesSildymo sezono metu Silumos energijos
galios poreikio grafikai beveik sutampa. Santykiné paklaida yra nedidesné kaip 5 %, tai yra
pakankamas argumentas apibendrinto Silumos energijos galios poreikio kreivés taikymui bet
kuriai Salies centralizuoto Silumos energijos tiekimo sistemai. Ypac tai priimtina, norint
uztikrinti, kad kogeneracijos irenginys dirbs per metus ne maziau kaip 4000-6000 val.

Zemiau pateiktame 2.3 pav. pavaizduojame pertvarkytus 2.1 ir 2.2 pav. pateiktus $ilumos
energijos galios poreikio grafikus taip, kad tam tikras metinis Silumos energijos kiekis atitikty

bitina instaliuoti Silumos energijos gamybos galia.
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Pagaminama Silumos energijos dalis per metus
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Instaliuota Silumos energijos gamybos galia nuo maksimalaus poreikio

2.3 pav. Pagaminamas metinis Silumos energijos kiekis, atitinkantis instaliuotq galiq nuo maksimalaus
CST sistemos Silumos energijos poreikio

I§ pateikto 2.3 pav. matome, kad instaliavus vos 30 % nuo maksimalios CST sistemos
Silumos energijos poreikio galios {rengini, jis pagaminty beveik 65 % viso Silumos energijos

metinio kiekio. Todél atlickant kogeneracijos plétros technini vertinima daroma prielaida, kad
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kogeneracijos jrenginio §iluminé¢ galia neturéty bati didesné kaip 60 % nuo maksimalios CST

hidrauliSkai vientisos sistemos galios poreikio. Esant Siai salygai per metus kogeneracijos

jégaine galima biity pagaminti net apie 90-95 % metinio Silumos energijos kiekio.

2.
1.

2. Prielaidos, vertinant technine kogeneracijos plétra
Remiantis 2.1 skyriuje padarytomis iSvadomis ir Silumos grafiko analize, techniné
kogeneracijos plétra vertinama pagal galima instaliuoti kogeneracijos irenginiy $iluming
galia, atitinkamai 20 — 60 % nuo CST hidraulidkai vientisos sistemos maksimalaus
Silumos energijos galios poreikio;
Techninéje analizéje daroma prielaida, kad biitina vertinti ir tokias CST hidrauliskai
vientisas sistemas, kuriose jau ar artimiausiu metu bus gaminama elektros energija. Prie
tokiy sistemy galime priskirti Vilniaus, Kauno, Klaipédos, Panevézio, Siauliy,
Marijampolés, Alytaus, Tauragés, Druskininky ir kity miesty CST sistemas;
Darome prielaida, kad netikslinga vertinti nepriklausomo Silumos energijos tiekéjo, ypac
pramoneés imoniy, jtaka galimai kogeneracijos plétrai. Geriausias to pavyzdys - Klaipédos
miesto CST sistema, kurioje gana didel¢ Silumos energijos gamybos dali Siandiena
sudaro pramonés imoniy atliekiné ir geoterminé Silumos energija, kuriy ateitis ilgo
laikotarpio mastelyje sunkiai prognozuojama;
Priimame, kad kogeneracijos sistema gali nusikrauti iki 25 % nuo projektinés galios. Tai
pasickiama CST sistemose su VDV ir DT technologijomis, instaliuojant po du
energetinius blokus, kai tuo tarpu KC ir GT pagrindu veikianc¢iose sistemose pakanka ir
po viena;
Priimame, kad kogeneracijos irenginiai apima elektros/Silumos energijos gamybos
santykio intervala nuo 0,23 iki 1,13. Atskiry technologijy pasiskirstymas Siame intervale

pateikiamas 2.1 lentel¢je.

2.1 lentelé. Analizéje vertinamas elektros/Silumos energijy gamybos santykis

Elektros/Silumos energijy gamybos santykis
0,73 10,83 [ 0,93 | 1,03

Technologija

Garo turbina (GT)

Vidaus degimo variklis (VDV)

Dujy turbina (DT)

Kombinuotas ciklas (KC)

6.

Priimame, kad kogeneracijos irenginiy planiniai remontai bus atliekami neSildymo

sezono metu, centralizuoto Silumos energijos tiekimo tinkly hidrauliniy bandymu
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laikotarpiu. Neplaniniai remontai uztruks maziau kaip 2 % darbo laiko [3-5] ir analizéje
nevertinami;

7. Priimame, kad tose CST sistemose, kuriose §ilumos energijos poreikio minimali galia
leidzia panaudoti kombinuota cikla, kaip racionaliausia elektros energijos gamybos biida,
kitos technologijos neanalizuojamos. Priimama, kad KC jégainés minimali elektriné galia
—20 MW __el., nezitirint, ar kombinuotame cikle bus viena ar dvi duju turbinos;

8. Priimame, kad biokuro pagrindu kogeneracijos plétra tikslinga tik tokiose CST
hidrauliskai vientisose sistemose, kuriy nominali elektriné galia gali buiti ne maZesné kaip
0,6 MW _el. [4];

9. Vertindami DT tikslinguma, darome prielaida, kad, esant Zymiam garo poreikiui arba kai
garo katilai yra pagrindiniai Silumos energijos gamybos irenginiai (Silumos gamybos
Saltinio schemoje garas yra nei§vengiamas), §i technologija yra tikslinga tik tuo atveju, jei

techniSkai galima instaliuoti ne mazesng kaip 10 MW _el. galia.
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2.2. Pasirinkti kogeneracijos techninés plétros scenarijai

Parengti rekomendacijas kogeneracijos plétrai biity salyginai nesudétinga, jei visos
centralizuoto Silumos energijos tiekimo sistemos techniniu lygiu bei kuro prieinamumu biity
identigkos. Taciau taip néra ir kiekviena CST hidraulidkai vientisa sistema yra unikali. Siekdami
sugrupuoti visas 94 CST hidrauli§kai vientisas sistemas, pasirinkome tris kogeneracijos plétros
realizavimo modelius pagal esama CST sistemos situacija:

I — gamtiniy dujy modelis (néra biokuro). Tai tipinis didziyjy ir vidutiniy CST sistemy
(Kaune, Panevézyje, Siaulivose ir k.t.) situacijos modelis, kuomet kaip pagrindinis kuras
naudojamos gamtinés dujos, o rezervinis kuras — mazutas. Siose sistemose, jdiegus kogeneracija,
iSaugty gamtiniy dujy suvartojimas arba biokogeneracijos plétros atveju — atsirasty Zymus

biokuro kiekis kuro balanse. Kogeneracijos plétros modelis Siam atvejui pateikiamas 2.4 pav.

100%

80%

I Ne biokuru pagaminta Silumos energija

[ Kogeneracijos jrenginiuose pagaminta Silumos energija

60% -

20% A

o N

0% 25% 50% 75% 100%
Metinis iSdirbis

Silumos energijos poreikio galia

2.4 pav. Galima kogeneracijos plétros schema,kai néra biokuro katily

IS 2.4 pav. pateiktos informacijos matome, kad idiegus kogeneracija, kurios Siluminé
galia yra apie 30 % nuo maksimalios Silumos energijos poreikio galios, didZioji dalis Silumos
energijos (apie 55% pagal 2.3 pav.) biitu pagaminama kogeneracijos irenginiuose.
Kogeneracijos irenginiy metinis iSdirbis siekty apie 85 % arba apie 7400 valandy per metus.
Esami Silumos energijos gamybos irenginiai — katilai biity eksploatuojami tik nesildymo sezono
metu, kai kogeneracijos irenginiai negali ,,nusikrauti Zemiau minimalaus priimto lygio (25 %

nuo instaliuotos elektrinés galios), taip pat esant didesniam Silumos energijos poreikiui, nei
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instaliuota Siluminé kogeneracijos irenginiy galia arba jrenginiams nedirbant (planiniai remontai
ar avarijos).

II — biokuro prioritetinis modelis. Tai situacija, kuomet CST hidrauliskai vientisoje
sistemoje jau instaliuotas biokuro katilas(-ai). Tai daugelio vidutinio ir mazo dydzio CST
sistemy dabartis, leidzianti kuro balanse turéti gana Zymia biokuro dalj. Siose sistemose idiegus
kogeneracija, biokuro dalis kuro balanse nesumazéty ar net iSaugty biokogeneracijos plétros
atveju. Gamtiniy dujy suvartojimas padidéty tik gamtiniu dujy pagrindu veikiancios

kogeneracijos plétros atveju. Kogeneracijos plétros modelis Siam atvejui pateikiamas 2.5 pav.

100%

B Ne biokuru pagaminta Silumos energija

80% [N Kogeneracijos jrenginiuose pagaminta Silumos energija ||

B Biokuru pagaminta Silumos energija

60% A

40% A

Silumos energijos poreikio galia

20%

0%

0% 25% 50% 75% 100%
Metinis iSdirbis

2.5 pav. Galima kogeneracijos plétros schema — prioritetas biokurui

IS 2.5 pav. pateiktos informacijos matome, kad kogeneracijos irenginiy metinis i8dirbis
sudaryty tik apie 45 % arba apie 4000 valandy per metus. Esami Silumos energijos gamybos
renginiai — katilai, naudojantys biokura, biity eksploatuojami iStisus metus ir pagaminty didZiaja
Silumos energijos dalj — daugiau kaip 50 % (pagal 2.3 pav.).

III — kogeneracijos plétros prioritetinis modelis. Tai situacija, kuomet CST hidrauligkai
vientisoje sistemoje jau instaliuotas biokuro katilas(-ai), taciau prioritetas suteikiamas elektros
energijos gamybai, galimai i¥naudojant disponuojama $ilumos energijos poreiki. Siose sistemose
1diegus kogeneracija biokuro dalis kuro balanse zymiai sumazéty tik instaliuojant gamtiniy dujy
pagrindu veikiancios kogeneracijos technologijas. Biokogeneracijos plétros atveju biokuro

poreikis Zymiai iSaugty. Kogeneracijos plétros modelis Siam atvejui pateikiamas 2.6 pav.
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2.6 pav. Galima kogeneracijos plétros schema — kogeneracijos prioritetas

IS 2.6 pav. pateiktos informacijos matome, kad idiegus kogeneracija, kurios Siluminé
galia yra apie 30 % nuo maksimalios Silumos energijos poreikio galios, didZioji dalis Silumos
energijos — daugiau kaip 55 % (pagal 2.3 pav.) buty pagaminama kogeneracijos irenginiuose,
kuriy metinis i8dirbis sudaryty apie 85 % arba apie 7400 valandy per metus. Esami Silumos
energijos gamybos irenginiai — katilai, naudojantys biokura, biity eksploatuojami tik nesildymo
sezono metu, kai kogeneracijos irenginiai negali ,,nusikrauti Zemiau minimalaus priimto lygio
(25 % nuo instaliuotos elektrinés galios), taip pat esant didesniam Silumos energijos poreikiui,
nei instaliuota Siluminé kogeneracijos {renginiy galia arba jrenginiams nedirbant dél planinio
remonto arba avarijos. Siuo atveju instaliavus gamtinémis dujomis veikian¢ius kogeneracijos
Irenginius, biity sumazinamas biokuro kiekis kuro balanse, tuo atveju, jei buty instaliuojama

biokogeneracija, biokuro kiekis Zymiai iSaugty.
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2.3. Techninés kogeneracijos plétros analizés rezultatai
Pagal 2.2 skyriuje aprasSytus techninés kogeneracijos plétros modelius, Siame skyriuje
pateiksime tik apibendrintus suminius galimos kogeneracijos plétros duomenis apskriciuy
masteliu. Detallis analizés rezultatai pagal konkregias hidrauliskai vientisas CST sistemas

pateikiami priede Nr.2.1.

2.3.1. Biokogeneracijos galima plétra

Ivertinant Lietuvos centralizuoto Silumos energijos tiekimo sektoriaus specifika ir
priimtas technines prielaidas, galima biokogeneracijos plétra garo turbiny pagrindu pateikiama

2.7 paveiksle.

5 25,0 1 § Ominimali (BIO)

g N \

e X N 8 NN § DD
5,0 N § § § § § §

2.7 pav. Galima biokogeneracijos plétra apskrityse

IS 2.7 pav. pateiktos informacijos matome, kad biokogeneracijos plétra galima visose
Salies apskrityse. Bendrai CST sektoriuje biokogeneracijos pagrindu galima biity instaliuoti nuo
28 MW _el. iki 139 MW _el. galia.

Galima biokogeneracijos plétra hidrauliskai vientisose sistemose, kuriose jau Siandieng

naudojamas biokuras, yra pateikta 2.8 pav.
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2.8 pav. Galima biokogeneracijos plétra apskriciy CST sistemose, naudojanciose biokurq

IS 2.8 pav. pateiktos informacijos matome, kad biokogeneracijos plétra taip pat galima

visose 3alies apskrityse. Pagal priimtas technines prielaidas biokogeneracijos pagrindu CST

hidrauliSkai vientisose sistemose, Siandiena naudojanciose biokura, galima biity instaliuoti nuo

20 MW __el. iki 63 MW _el. galia.

2.3.2. Gamtiniy dujy pagrindu veikian€ios kogeneracijos galima plétra

Vertinant kogeneracijos plétra gamtiniy duju pagrindu, visas CST sistemas galima

suskirstyti 1 dvi grupes:

I grupé - tai mazo ir vidutinio dydzio sistemos, kuriose techniSkai tikslingiausia

kogeneracijos technologija yra vidaus degimo varikliai arba, esant pakankamam

Siluminiam poreikiui, dujy turbinos su Silumos atgavimu. Dujy turbinos arba vid

aus

degimo variklio pasirinkima lemia ne tik hidrauliskai vientisose CST sistemoje

disponuojamas Silumos energijos poreikis ir jo kitimo tendencijos, taciau ir reikiami

uztikrinti $ilumos energijos parametrai, t.y. termofikacinio vandens temperatiira, arba,

esant garo poreikiui, jo slégis ir temperatiira;

IT grupé - tai didZiosios CST sistemos, kuriose pasaulyje praktiskai jau instaliuojamos

kombinuoto ciklo jégainés.
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Pirmosios grupés imonése instaliuotinos elektrinés galios VDV ir DT pagrindu

apskrityse, pateikiamos 2.9 pav.
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2.9 pav. Galima VDV-DT kogeneracijos technologijy plétra apskrityse

IS 2.9 pav. pateiktos informacijos matome, kad pagal priimtas technines prielaidas
kogeneracijos plétra VDV ir DT pagrindu CST jmonése, galin¢iose naudoti gamtines dujas,
siekty nuo 89 MW el. iki 289 MW el. galia. Siy kogeneracijos technologiju plétra taip pat
galima visose Salies apskrityse.

Tose CST hidraulidkai vientisose sistemose, kuriose be gamtiniy dujy jau $iandiena yra

naudojamas ir biokuras, kogeneracijos galima plétra VDV ir DT pagrindu pateikiama 2.10 pav.
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2.10 pav. Galima VDV-DT kogeneracijos plétra apskriciy CST sistemose, naudojanciose biokurg

IS 2.10 pav. pateiktos informacijos matome, kad pagal priimtas technines prielaidas
kogeneracijos plétra VDV ir DT pagrindu CST jmonése, turintiose galimybe naudoti ne tik
gamtines dujas, bet Siuo metu naudojanciose ir biokura, yra ne visose Salies apskrityse.
Kogeneracijos plétros VDV ir DT pagrindu nebiity Alytaus, Panevézio ir Siauliy apskrityse.
Tokiose CST hidrauliskai vientisose sistemose kogeneracijos plétra galéty siekti nuo 51 MW _el.
iki 78 MW _el. galia.

Ivertinant Lietuvos centralizuoto Silumos tiekimo sektoriaus specifika ir priimtas
technines prielaidas, galima techniné kogeneracijos plétra kombinuoto ciklo technologiju

pagrindu pateikiama 2.11 pav.
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2.11 pav. Galima KC kogeneracijos plétra pagal apskritis

IS 2.11 pav. pateiktos informacijos matome, kad pagal priimtas

technines prielaidas

kogeneracijos plétra KC pagrindu galima visose Salies apskrityse. Taciau Marijampolés,

Tauragés, TelSiy ir Utenos apskrityse Sios technologijos plétra biity numatoma tik tuo atveju, jei

socialinés ekonomikos principais biity naudinga instaliuoti ne maziau kaip 60 % kogeneracijos

technologijos $ilumine galia nuo maksimalaus hidraulidkai vientisos CST sistemos $ilumos

energijos poreikio. Tokiose CST hidraulidkai vientisose sistemose kogeneracijos plétra galéty

siekti nuo 435 MW _el. iki 2113 MW __el. galia.

Tose CST hidrauliskai vientisose sistemose, kuriose be gamtiniu dujy jau $iandiena yra

naudojamas ir biokuras, galima kogeneracijos plétra KC pagrindu pateikiama 2.12 pav.
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2.12 pav. Galima KC kogeneracijos plétra apskriciy CST sistemose, naudojanciose biokurq

IS 2.12 pav. pateiktos informacijos matome, kad pagal priimtas technines prielaidas
kogeneracijos plétra KC pagrindu CST jmongse, turindiose galimybe naudoti ne tik gamtines
dujas, bet Siuo metu naudojanciose ir biokura, yra ne visose Salies apskrityse. Kogeneracijos
plétros KC pagrindu nebiity Alytaus, Kauno, Panevézio ir Siauliu apskrityse. Tokiose CST
hidrauliskai vientisose sistemose kogeneracijos plétra KC technologiju pagrindu galéty sudaryti

nuo 184 MW el. iki 984 MW _el. galia.

Metiné elektros energijos gamyba

Galima metiné¢ elektros energijos gamyba yra vienas 1§ svarbiausiy rodikliy, atspindin¢iy
kogeneracijos tikraja jtaka Salies energetikos sektoriui. Nevertindami pasirinkto kogeneracijos
plétros plano igyvendinimo modelio, apimancio ne tik instaliuotinas galias, bet ir ty galiy
racionaly atsiradima laiko mastelyje, Siame skyriuje pateiksime tik minimaliai ir maksimaliai
galimus pagaminti elektros energijos metinius kiekius visos Salies mastu. Galimi pagaminti
elektros energijos kiekiai pagal atskiras CST hidrauliskai vientisas sistemas yra pateikti
priede Nr. 2.1.

Elektros energijos gamybos apimciy pasiskirstymas visy pirma priklauso nuo Lietuvos
CST sektoriaus specifikos (Silumos energijos poreikio grafiko), rinkoje esandiu kogeneracijos

technologijuy techniniy rodikliy (elektros/Silumos energiju gamybos santykis, minimalus
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»husikrovimo® lygis ir pan.), taip pat nuo priimty prielaidy, nusakan¢iy vienos ar kitos
technologijos technini tikslinguma.

Galimas pagaminti metinis elektros energijos kiekis, esant pasirinktam kogeneracijos
technologijy instaliuotiny $iluminiy galiy intervalui (20-60 % nuo maksimalaus CST sistemos

Silumos energijos poreikio) pateiktas 2.13 pav.

14,0

[@visos CST sistemos (maksimali)

120 +—
Ovisos CST sistemos (minimali)

10,0

8,0 1

D

2,0
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&\

Galima metiné elektros energijos gamyba, TWh_el.
N

0,0

20% 40% 60%

Instaliuotina $iluminé kogeneracijos technologijy galia nuo maksimalaus CST sistemos $ilumos
energijos poreikio

2.13 pav. Galima metiné elektros energijos gamyba

IS 2.13 pav. pateiktos informacijos matome, kad pagal priimtas technines prielaidas, esant
maksimaliai galimai kogeneracijos plétrai, per metus galima biiti pagaminti nuo 3,9 TWh_el. iki
11,9 TWh_el. elektros energijos.

Galimas pagaminti metinis elektros energijos kiekis CST sistemoje, kurioje jau $iandiena

naudojamas biokuras Silumos energijos gamybai, pateikiamas 2.14 pav.
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2.14 pav. Galima metiné elektros energijos gamyba biokurq naudojanciose CST sistemose

IS 2.14 pav. pateiktos informacijos matome, kad pagal priimtas technines prielaidas, esant
maksimaliai galimai kogeneracijos plétrai, $iai dienai biokura naudojan¢iose CST sistemose per
metus galima bity pagaminti nuo 1,3 TWh_el. iki 3,5 TWh_el. elektros energijos. Siuo atveju
didzioji dalis elektros energijos biity pagaminama Vilniaus miesto CST sistemoje (nuo
1,1 TWh_el. iki 2,9 TWh_el.) KC technologijos pagrindu.

Auksciau pateiktas kogeneracijos techninés plétros analizés algoritmas apima tiek
instaliuotinas galias, tiek ir galimus pagaminti elektros energijos kiekius, taciau neatspindi realiai
tikétinos kogeneracijos plétros ir skirtas daugiau galimy plétros ribu identifikavimui. Siekiant
nustatyti realiai tikétinas bei socialiniu pozitriu tikslingas kogeneracijos plétros apimtis, kituose
darbo skyriuose bus atliktas finansinis - ekonominis kogeneracijos plétros vertinimas, kuris taps
pagrindu kogeneracijos plétros plano parengimui, nurodant ne tik tikslingas instaliuoti

kogeneracijos irenginiy galias, bet ir ty galiy pasverta atsiradima laiko mastelyje.
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3. Finansiné - ekonominé kogeneracijos plétra
Daznai akcentuojama, kad iSskirtinis kogeneracijos plétros tikslingumas turi biiti

grindziamas socialinés ekonomikos pagrindu. Realybé daznai kitokia - tai, kas naudinga
valstybei socialinés raidos vizijoje, imoniy finansiniuose srautuose gali biiti labiau prazttinga nei
naudinga. Siekdami surasti kompromisa tarp valstybés (socialinés ekonomikos) ir pelno
siekian¢ios bendroveés (verslo ekonomikos), Siame skyriuje atliekame finansini - ekonoming

kogeneracijos plétros tikslingumo vertinima.

3.1. Pasirinkti kogeneracijos finansinio - ekonominio tikslingumo
plétros scenarijai

Analizuojant kogeneracijos plétros galimybes, vienas i§ svarbiausiy aspekty, lemsianciy
analizés rezultatus, yra pasirinkti vertinimo scenarijai ir priimtos prielaidos. Zemiau pateikiame
pasirinktus kogeneracijos plétros tikslingumo vertinimo scenarijus:

0 — alternatyvus scenarijus. Elektros energija gaminama kiek galima didesnio elektrinio
efektyvumo sistemy (kombinuoto ciklo jégainiy), dirbanc¢iy kondensaciniame cikle, pagrindu.
Tai $iuo metu Salies priimta strategija, statant KC jégaing AB ,,Lietuvos elektrine* bazéje;

I — kogeneracinés jégainés instaliuojamos centralizuoto Silumos energijos tiekimo
sistemose, kuriose nenaudojamas biokuras Silumos energijai gaminti ir Silumos energijos
gamybos irenginiy (katily) techniné¢ biiklée yra gera, t.y. nereikia esamy Silumos energijos
gamybos jrenginiy rekonstruoti arba statyti naujy;

II — kogeneracinés jégainés instaliuojamos centralizuoto Silumos energijos tiekimo
sistemose, kuriose nenaudojamas biokuras Silumos energijai gaminti, taciau Silumos energijos
gamybos irenginiy (katily) techniné buklé yra tik patenkinama arba bloga, t.y. reikia investicijy i
Silumos energijos gamybos irenginiy rekonstravima arba naujy statyba;

III — kogeneracinés jégainés instaliuojamos centralizuoto Silumos energijos tiekimo
sistemose, kuriose naudojamas biokuras Silumos energijai gaminti ir Silumos energijos gamybos
irenginiy (biokatily) techniné buklé yra gera, t.y. nereikia esamy Silumos energijos gamybos
irenginiy rekonstruoti arba statyti naujy;

IV — kogeneracinés jégainés instaliuojamos centralizuoto Silumos energijos tiekimo
sistemose, kuriose naudojamas biokuras Silumos energijai gaminti, taciau Silumos energijos
gamybos irenginiy (biokatily) technineé buklé yra tik patenkinama arba bloga, t.y. bitinos

investicijos 1 Silumos energijos gamybos irenginiy rekonstravima arba naujy statyba.
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3.2. Prielaidos, naudojamos finansiniame - ekonominiame
kogeneracijos plétros tikslingumo vertinime

Atliekant finansinius - ekonominius skai¢iavimus, siekiant palyginti galimas alternatyvas

tarpusavyje buvo priimtos $ios prielaidos:

1.

e

10.

11.

12.

Pasirinktos labiausiai pasaulyje paplitusios kogeneracijos technologijos, apimancios
elektros ir Silumos energijy gamybos galiy santykio intervala nuo 0,23 iki 1,13;
Alternatyviame scenarijuje (,,0 scenarijus) elektros energija gaminama kondensacingje
kombinuoto ciklo jégaingje, esant vidutiniam metiniam 56 % elektriniam efektyvumui ir
sistemai nominaliu apkrovimu dirbant 8400 valandy per metus. Naudojamas kuras —
gamtinés dujos;

Gamtiniy dujy kaina priimama lygi 900 Lt/1000 Nm® [7, 8];

Biokure disponuojamos energijos, vertinant pagal apating degimo Siluma, kaina priimama
20 % mazesn¢, lyginant su gamtiniy dujy energijos vieneto kaina [9];

Priimamas ilgalaikis metinis kuro kainos augimas — 2,5 %j;

Priimamas ilgalaikis metinis elektros energijos kainos augimas — 3,0 %;

Priimamas ilgalaikis metinis Silumos energijos kainos augimas — 3,0 %;

Skai¢iavimuose daroma prielaida, kad kuro vartojimo masto teiktina ekonomija yra
adekvati elektros energijos nuostoliams iki galutinio vartotojo, todel nei nuostoliai
elektros energijos perdavimo - paskirstymo tinkluose, nei kuro kainy skirtumas dél
suvartojamo metinio kiekio nevertinami;

Kogeneracijos irenginyje pagamintos Silumos energijos kaina prilyginama ribiniams
Silumos energijos gamybos kaStams, t.y. su minimalia paklaida ji prilyginama kuro
kainos dedamajai. Katiluose deginant gamtines dujas, priimamas metinis Silumos
energijos gamybos efektyvumas — 90 %, o deginant biokura — 85 %j;

Atsizvelgiant, koks kogeneracijos technologijos tipas, kogeneracijos irenginiy skaicius
vienoje hidrauliSkai vientisoje sistemoje priimamas: garo turbiny pagrindu ir
kombinuotame cikle — vienas, vidaus degimo varikliy ir dujy turbiny — du. Si prielaida
leidZia kogeneracijos jrenginiy kompleksui buti pakankamai efektyviu, ,,nusikraunant®
iki mazdaug 25 % pagal instaliuota elektros energijos gamybos galia;

Daroma prielaida, kad kogeneracijos jégainé bus statoma skolintomis léSomis, kuriy
metinés paltikanos 6 %. Paskolos laikotarpis 10 mety;

ISvengtos investicijos Silumos energijos gamybos irenginiy, naudojanciy gamtines dujas,

atnaujinimui atitinka 300.000 Lt/MW _Sil., naudojanciy biokura — 1.100.000 Lt//MW _Sil.;
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13. Veiklos sanaudos, apimancios kogeneracijos irenginiy kompleksa, sudarys: 2 % nuo
pajamy uz elektros ir Silumos energija, esant GT, VDV ir DT technologijoms bei 1 %,
esant KC technologijai. Metinis veiklos sanaudy brangimas priimamas lygus 3 %;

14. Priimti kogeneracijos {renginiy techniniai ir finansiniai rodikliai pateikiami:

3.1 lentelé. Kogeneracijos jrenginiy techniniai finansiniai rodikliai naudojami analizéje

Priessléginé DT su
Technologija GT VDV Silumos KC
atgavimu
Kuro risys biokuras ga dmu}:)nses ga drzjt(l)nses ga drzjt(l)nses
Elektros ir Silumos energijy. | 553943 | 043-003 | 033083 | 083113

gamybos santykis
Elektrinis efektyvumas, % 17-26 27-40 23-38 41-48%

Bendras efektyvumas, esant | g1 g7(1 83-90 85-02 89-91
nominaliam apkrovimui, %

Instaliavimo kastai, ®3)
miliionai LUMW _el. 12,0 3.5 3.6 2,7713.3
Kintami eksploatacijos

kastai®. LUMWh ol 20,0 30,0 18,0 12,0
Fiksuoti eksploatacijos 50.000 ) 31075 35000

kastai, LMW _el./metus

(1) bendras efektyvumas pateiktas jvertinus kondensacinio ekonomaizerio duodama
efekta;

(2) elektrinis efektyvumas pateiktas, esant prieSsléginei garo turbinai, t.y. KC dirbant
pilnai kogeneraciniame reZime;

(3) kaina pateikiama vieno veleno, standartiniam kombinuoto ciklo kondensaciniam
blokui;

(4) Sie kintami eksploatacijos kastai yra susij¢ su jrenginiy eksploatavimo apimtimis,
ir gali buti traktuojami kaip salygiSkai pastoviis kastai.

15. Pritmame, kad GT technologija naudos tik biokura t.y. bus instaliuojamas biokuro katilas
kartu su aukSty parametry garo turbina, pvz. ~40 bar;

16. Priimame, kad kiekvienos kogeneracijos technologijos elektros/Silumos energiju
gamybos santykis atitiks vidurkj esantj rinkoje, t.y. GT — 0,33 ir pan.;

17. Papildomos iSlaidos, uz kogeneracijos irenginiy prijungima prie AB Lietuvos energija,
VST ir RST elektros energijos perdavimo ir paskirstymo tinkly finansiniuose -
ekonominiuose alternatyvy palyginimuose dél wuzsitgsusio informacijos gavimo
nevertinamos. Siy nei§vengiamy islaidy poveikis kogeneracijos plétrai bus analizuojamas

atskirai 4 darbo skyriuje, aptariant veiksnius, trukdancius kogeneracijos plétrai;
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18. Vertindami ribinius elektros energijos gamybos kastus, priimame, kad finansiniy srauty
balansas pirmaisiais darbo metais biity nulinis, t.y. imonés dirbty be pelno, bet ir

nepatirty nuostolio.

3.3. Finansinés - ekonominés kogeneracijos plétros analizés rezultatai
Siekiant socialinés ekonomikos principais palyginti kogeneracijos plétros scenarijus
tarpusavyje, reikia galimai eliminuoti visus veiksnius, kurie dirbtinai skatina atskiry objekty arba
technologiju plétra. Prie tokiy veiksniy galima priskirti elektros ir Silumos energijos supirkimo
tvarkas, gamtiniy dujy kainodara, {vairius finansinius paramos mechanizmus, mokesc¢ius ir pan.

Siame skyriuje pateikiame atskiry kogeneracijos technologiju gaminamos elektros
energijos ribiniy kasty palyginima, esant specifiniam Lietuvos centralizuoto Silumos energijos
tiekimo sektoriui ir atsizvelgiant | priimtas prielaidas bei pasirinktus kogeneracijos plétros
scenarijus.

Pagal priimta ,,0“ scenarijy, visy pirma apskai¢iuojame minimalia elektros energijos
savikaing, tuo atveju, jei elektros energija buty gaminama kondensacingje elektringje
kombinuoto ciklo technologijos pagrindu. Gauti skaiCiavimy rezultatai ir ribiniai elektros
energijos gamybos kaStai pagal priimta I scenarijy pateikti 3.1 pav. Tai minimali elektros
energijos pardavimo kaina (savikaina), esant kogeneracijos plétrai centralizuoto Silumos

energijos tiekimo sektoriuje, kai nebiitina atnaujinti Silumos energijos gamybos irenginiy.
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3.1 pav. I kogeneracijos plétros scenarijus, kai Silumos energijos gamybos Saltinyje nenaudojamas
biokuras ir nebiitina atnaujinti Silumos energijos gamybos Saltiniy
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IS pateikto 3.1 pav. matome, kad pasirinktame instaliuotinos $iluminés galios intervale
(nuo 20 % iki 60 %) KC technologijos panaudojimas centralizuoto Silumos tiekimo sektoriuje
yra racionalesnis, lyginant su elektros energijos gamyba kondensacingje elektringje, nors ir su
Zymiai didesniu elektriniu efektyvumu, siekianciu net 56 %.

Gamtines dujas naudojanéiu kogeneracijos jrenginiy (VDV ir DT) tikslingumas CST
sektoriuje, vietoje KC kondensacinés jégainés, biity tik tada, jei instaliuotina Siluminé galia
sudaryty apie 20 -30 % nuo maksimalaus Silumos energijos poreikio. Esant tokiai kogeneracijos
plétrai, per metus kogeneracijos irenginiuose biity galima pagaminti apie 45-55 % bendro
Silumos energijos kiekio.

Biokogeneracijos atveju, elektros energijos gamybos ribiniai kastai yra zymiai didesni
lyginant su kogeneracija, naudojancia gamtines dujas. Taciau Sios technologijos galimas
prioritetas socialinés ekonomikos atzvilgiu aptariamas Sio darbo 6.2.6 skyriuje.

Skai¢iavimy rezultatai, siekiant palyginti ,,0° ir ,,II* kogeneracijos plétros scenarijus,
pateikiami 3.2 paveiksle. Siuo atveju jvertinamos ir salyginai i§vengtos investicijos, skirtos

gamtinémis dujomis dirbanciy Silumos energijos gamybos jrenginiy atnaujinimui.
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3.2 pav. Il kogeneracijos plétros scenarijus, kai Silumos energijos gamybos Saltinyje nenaudojamas
biokuras, taciau bitinai reikia atnaujinti Silumos energijos gamybos Saltinius
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IS pateikto 3.2 pav. matome, kad pasirinktame instaliuotinos Siluminés galios intervale
nuo 20 % iki 60 % KC technologijos panaudojimas centralizuoto Silumos tiekimo sektoriuje yra
racionalesnis, lyginant su elektros energijos gamyba kondensacingje elektrinéje.

Gamtines dujas naudojanéiu kogeneracijos jrenginiy (VDV ir DT) tikslingumas CST
sektoriuje, vietoje KC kondensacinés jégainés, buty tik tada, jei instaliuotina Siluminé galia
sudaryty apie 20 - 35 % nuo maksimalaus Silumos energijos poreikio galios. Esant tokiai
kogeneracijos plétrai, per metus kogeneracijos irenginiuose buty galima pagaminti apie 45-65 %
bendro Silumos energijos kiekio.

Biokogeneracijos atveju, elektros energijos gamybos ribiniai kaStai yra didesni lyginant
su kogeneracija panaudojant gamtines dujas. Taciau Sios technologijos galimas privalumas
socialinés ekonomikos atzvilgiu aptariamas §io darbo 6.2.6 skyriuje.

Skai¢iavimy rezultatai, siekiant palyginti ,,0° ir ,,III* kogeneracijos plétros scenarijus,
pateikiami 3.3 pav. Siuo atveju nevertinamos salyginai i§vengtos investicijos $ilumos energijos
gamybos irenginiy atnaujinimui, taciau daroma pagrindin¢ prielaida, kad kogeneracijos
technologijos gaminama Silumos energija yra lygi ribiniams Silumos energijos gamybos kaStams

naudojant biokura.
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3.3 pav. IIl kogeneracijos plétros scenarijus, kai silumos energijos gamybos Saltinyje naudojamas
biokuras ir nereikia atnaujinti Silumos energijos gamybos Saltiniy
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IS pateikto 3.3 pav. matome, kad pasirinktame instaliuotinos Siluminés galios intervale
(nuo 20 % iki 60 %) tik KC technologijos panaudojimas centralizuoto Silumos tiekimo sektoriuje
net ir atsisakant Silumos energijos gamybos biokuro katiluose yra Siek tiek racionalesnis 20-40 %
Siluminiy galiy intervale, lyginant su elektros energijos gamyba gamtinémis dujomis
kondensacinéje elektrinéje.

Gamtines dujas naudojantys kogeneracijos jrenginiai (VDV ir DT) néra tikslingi CST
sektoriuje, jei juy plétra lemia biokuro vartojimo sumaz¢jima.

Biokogeneracijos atveju, elektros energijos gamybos ribiniai kaStai yra Zymiai didesni
lyginant su KC kondensacinés jégainés naudojancios gamtines dujas. Taciau Sios technologijos
18skirtinis privalumas, siekiant valstybés uzsibrézty tiksly ir socialinés ekonomikos prioritety,
aptariamas Sio darbo 6.2.6 skyriuje.

Skai¢iavimy rezultatai, siekiant palyginti ,,0° ir ,,IV* kogeneracijos plétros scenarijus,
pateikiami 3.4 paveiksle. Siuo atveju vertinamos ir salyginai i§vengtos investicijos §ilumos
energijos gamybos jrenginiy atnaujinimui bei daroma prielaida, kad kogeneracijos technologijos

gaminama Silumos energija yra lygi ribiniams Silumos energijos gamybos kastams naudojant

biokura.
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3.4 pav. 1V kogeneracijos plétros scenarijus, kai Silumos energijos gamybos Saltinyje naudojamas
biokuras, taciau bitina atnaujinti Silumos energijos gamybos Saltinius
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IS pateikto 3.2 pav. matome, kad pasirinktame instaliuotinos Siluminés galios intervale
nuo 20 % iki 60 % KC technologijos panaudojimas centralizuoto Silumos tiekimo sektoriuje yra
racionalesnis, lyginant su elektros energijos gamyba kondensacingje elektringje, nors ir su Zymiai
didesniu elektriniu efektyvumu, siekiandiu 56 %. Siuo atveju instaliuojant KC technologija CST
sektoriuje iSvengiamos investicijos biokatily atnaujinimui.

Gamtines dujas naudojanéiy kogeneracijos irenginiy (VDV ir DT) tikslingumas CST
sektoriuje, vietoje KC kondensacinés jégainés yra tik nuo 20 % iki 40 % pasirinktame
instaliuotinos Siluminés galios intervale. Esant tokiai kogeneracijos plétrai, per metus
kogeneracijos jrenginiuose biity galima pagaminti apie 45 % bendro Silumos energijos kiekio.

Biokogeneracijos atveju elektros energijos gamybos ribiniai kastai yra Siek tiek didesni
lyginant su kogeneracija panaudojant gamtines dujas KC technologijoje. Taciau Sios
technologijos privalumas socialinés ekonomikos atzvilgiu aptariamas $io darbo 6.2.6 skyriuje.

Finansinio/ekonominio kogeneracijos plétros tikslingumo jvertinimo supaprastintas

modelis (be energetiniy srauty optimizavimo) pateiktas priede Nr. 3.1.
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4. Veiksniai stabdantys kogeneracijos plétra

Kaip jau buvo minéta ankstesniuose skyriuose, kogeneracijos plétra nuo pat
nepriklausomybés atgavimo iki 2006 mety pabaigos buvo vangi. Tai visy pirma lémé ir dar
Siandiena salyginai lemia Ignalinos AE gaminamos pigios elektros energijos prieinamumas
rinkoje. Taciau §i situacija kardinaliai pasikeis jau pirmomis 2010 mety dienomis, kuomet
elektros energija bus gaminama brangiomis gamtinémis dujomis. Elektros energija gaminant
mazesniu kaip 40 % efektyvumu, jos kaina bus itin auksta, kas taps ypa¢ prazitinga daugeliui
tikio Saky.

Siame skyriuje aptarsime galima kogeneracijos plétra stabdancius veiksnius ir ju

1Svengimo galimybes.

4.1. Prisijungimas prie elektros energijos perdavimo ir paskirstymo
tinklo

Kaip jau buvo minéta 1 Sio darbo skyriuje, istoriSkai elektros energijos tiekimo sistema
buvo iSskirtinai planuojama kaip centralizuotai valdomas mechanizmas, apimantis elektros
energijos gamyba, perdavima ir paskirstyma. Pagrindiniai elektros energijos gamybos pajégumai
buvo sukoncentruoti dviejuose Salies energetikos gigantuose ty. VI ,lIgnalinos atominé
elektriné* ir AB ,,Lietuvos elektriné®.

Vykdant didelio efektyvumo kogeneracijos plétra visos Salies mastu, nei§vengiamai
reikés atlikti tam tikrus elektros energijos perdavimo ir skirstymo sistemy pertvarkymo darbus.
Siekiant bent preliminariai nustatyti neiSvengiamas darby apimtis elektros energijos tiekimo
pus€je, buvo parengti klausimynai su nurodytomis tikétinomis kogeneracijos irenginiy
elektrinémis galiomis ir pateikti AB ,,VST* ir AB ,,Ryty skirstomieji tinklai®.

Surinkta informacija apskric¢iy mastu su galimomis prijungti elektros energijos gamybos
galiomis, kurios nereikalauty esminiy investiciju elektros energijos tiekimo sistemos
pertvarkymui, pateikiama 4.1 lentel¢je. Detaliis duomenys, apimantys konkreCius elektros
energijos sistemos modernizavimo darbus, pagal kiekviena hidrauliskai vientisa sistema,

pateikiami priede Nr. 4.1.
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4.1 lentele. Elektros energijos tinko galimos priimti elektrinés galios, be esminiy investicijy

. Be esminiy investicijy galima
Apskritis priimti eloktring ga;il;,gMVA
Alytaus 13,40
Kauno 184,47
Klaipédos 7,42
Marijampolés 21,23
Panevézio 71,30
Siauliy 14,35
Tauragés 3,30
Telsiy 6,23
Utenos 2,00
Vilniaus 384,00
VISO: 683,70

(1) informacijos apie Vilniaus regiong RST nepateike;

(2) daroma prielaida, kad Vilniaus, Kauno, Klaipédos, Panevézio, Siauliy miestuose
be esminiy investicijy prie elektros energijos tinklo galima bty prijungti tik Siai
dienai esancias elektros energijos gamybos galias.

Siekiant didesnes elektros energijos gamybos galias prijungti prie elektros energijos
tieckimo tinklo (perdavimo ar skirstymo) bus neiSvengiamas papildomas investicijy poreikis,
kuris atskirais atvejais gali siekti net iki 3 — 10 % visos kogeneracijos jégainés kainos. Sios
papildomos investicijos vienaip ar kitaip gulty ant Salies gyventoju (galutiniy vartotoju) peciy,
taciau kuriai Silumos ar elektros energijos vartotoju grupei jos biity didesnés, priklauso nuo
aiSkaus ir nediskriminacinio elektros energijos gamybos ir tiekimo ribos atskyrimo.

Elektros ir Silumos energetikos sektorius buvo kuriamas beveik tuo paciu laiku. Vadinasi,
ne tik Silumos, bet ir elektros energetikos sektoriui yra biitinos didelés investicijos, siekiant
efektyviai ir patikimai tiekti elektros energija jos vartotojams. Kogeneracijos plétra tik paskatinty
Siuos neiSvengiamus procesus. Siekdami iSvengti elektros energetikos sektoriaus atnaujinimui
reikalingy investicijy nastos perkélimo Silumos energijos vartotojams, pramonés ar kitoms
imonéms, rekomenduojame numatyti aiskia riba, kuri atskirty su elektros energijos gamyba ir
tiekimu susijusias veiklas.

Kadangi Silumos ir elektros energijos gamybos bei tiekimo sektoriy riby atskyrimas, kaip
ir nei§vengiamy investicijy nustatymas néra §io darbo objektas, todél rekomenduojame LR Ukio
ministerijai numatyti mokslo tiriamaji darba, kuriuo biity jvertintas neiSvengiamy investicijy,
biitiny elektros energetikos sektoriui atnaujinti, tikslu uztikrinti, kad elektros energijos gamyba,

perdavimas ir paskirstymas buty patikimas ir efektyvus, kiekis.
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4.2. Kuro rinkos nepastovumas ir konkurencija

Kuro rinky pokyciai ir jy prognozavimo sudétingumas yra vienas i§ pagrindiniy veiksniy,
stabdanciy kogeneracijos plétra, tiksliau didinanciy finansinés rizikos laipsni. Kol gamtinés
dujos yra tiekiamas i§ vieno Saltinio, kogeneracijos plétros tikslingumas vietoje elektros
energijos gamybos kondensaciniame cikle apsprendziamas energijos gamybos efektyvumo
teikiama nauda, t.y. siekiama su maZesniu gamtiniy dujy kiekiu, pasigaminti ta pati elektros ir
Silumos energijos kieki. Tai ir atlikta Siame darbe, siekiant palyginant galimas alternatyvas bei
tvertinti Silumos tikio specifika.

IS vienos pusés biokuro naudojimas elektros ir Silumos energijos gamybai yra bitinas dél
Salies prisiimty aplinkosauginiy isipareigojimy, taciau $io kuro naudojimo mastas i§ kitos pusés
lemia biokuro paklausos didéjima, kas neigiamai itakoja kitas iikio Sakas, tokias kaip baldy,
pakavimo ir statybos pramong. Atlikus apklausa apie medienos atlieky, tame tarpe ir malkinés
medienos, poreikio apimtis medienos perdirbimo sektoriuje (informacija pateiké tik dvi
didziausios Salies imonés UAB ,,Giriy bizonas®“, AB ,,Grigiskés*) paaisSkéjo, kad vien Sios dvi
imonés suvartoja tokj pati medienos kieki, kaip visas CST sektorius (2006 mety duomenimis).
Metinis konkurenciniy sektoriy suvartojamas medienos kiekis siekia po beveik 1 milijona tony
arba energetine verte apie 1,5 TWh.

Jei gamtiniy dujy kaina pasieks vakary Europos lygi, o skirtumas tarp biokuro ir gamtiniy
dujy 18liks artimas 20-30 % ribai, medienos perdirbimo sektoriaus konkurencingumas bus labai
pazeidziamas. Einant gamybos grandine iki galutinio produkto tai atsilieps baldy, statybos ir
daugeliui kity pramonés Saky, todél socialiniu poziiiriu pernelyg didelis biokogeneracijos
skatinimas gali turéti ir skaudziy socialiniy pasekmiy.

Neturint biokuro importo, kaip vienos i§ alternatyvy vietiniam kurui galimybeés,

rekomenduojame i biokuro naudojimo perspektyvas zitiréti atsargiai.

4.3. Inzinerinis ir vadybinis potencialas
Vienas i§ veiksniy, galin¢iy stabdyti kogeneracijos plétra yra ganétinai zemas CST
Imoniy inZinerinis ir vadybinis potencialas. Tai negalima pasakyti apie didZigsias Salies jmonés,
tadiau mazesniy CST sistemy vadovybé susiduria su didelémis problemomis formuodama
kompetentinga personala. Neturint profesionalaus inzinerinio personalo, galinfio ir norin¢io
eksploatuoti auk$ty parametry sudétingas energetines sistemas, visuomet bus vidinis
nusistatymas prie§ naujoviy plétra, nuo ko neabejotinai sumazés pacios kogeneracijos plétros

mastas.
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4.4. Kita
Prie kity kogeneracijos plétra stabdanciuy veiksniy galima biity priskirti:

- silpna kogeneracijos plétros reglamentavima Salies mastu, apimant tiek teritorijy
planavimo dokumentus, tiek ir techninius reglamentus;

- CST jmoniy bloga finansing padéti;

- teritorijy planavimo ir statybos procesa, kurio sudétingumas ir milziniskas biurokratinis
aparatas daznai jau projekto pradzioje ji pavercia beveik neimanomu;

- savivaldos trumparegiska poziiiri realiy energijos kainy egzistavime, siekiant vienadieniy
politiniy tiksly;

- kogeneracijos technologijy rinkos itampa (tarkime, KC technologijos tiekimo terminai po
sutarties pasiraSymo gali uztrukti net iki 36 ménesiy);

- gamtiniy dujy sistemos specifika (nepakankamas gamtiniy duju slégis arba nepatiekiamas
reikiamas dujy kiekis);

- laisvos teritorijos stoka jégainés statybai CST jmoniy teritorijoje;

- irk.t.
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5. Galimi ir naudojami kogeneracijos plétros skatinimo
mechanizmai

Pasaulyje naudojami jvairlis kogeneracijos plétros skatinimo mechanizmai, taciau jie
skiriasi {vairiose valstybése pagal uzsibréztus tikslus, technologing valstybiy pazanga, elektros
energijos gamybos balansa pagal kuro rusis, valstybiy energetikos plétros kryptis ir kitas salygas
[10]. IS esmés mechanizmus, skatinancius kogeneracijos plétra, galima suskirstyti taip:

a) skatinancius kogeneracijos plétra numatomomis priemokomis prie elektros (arba

Silumos) energijos tarify (pvz., vieSuosius interesus atitinkancios paslaugos);

b) finansinius mechanizmus, mazinan¢ius jmoniy investicijy poreiki kogeneracijos
technologijoms - tai {vairiis bendrafinansavimo mechanizmai (ES struktiiriné parama);

c) kiti mechanizmai, siejami su aplinkosauga arba kitais iSoriniais valstybiy kastais.

Zemiau pateikiame keleta gana pladiai naudojamy kogeneracijos plétros skatinimo

mechanizmy, apimanciy visas auksciau iSvardytas grupes.

5.1. Nacionaliniai mechanizmai kogeneracijos plétrai skatinti
5.1.1. Irenginiy prijungimo, elektros supirkimo prioriteto ir tarifo
nustatymo mechanizmas

Elektros energijos pirkimo 1§ bendry Silumos ir elektros energijos gamintojy taisyklés,
patvirtintos LR Ukio ministro 2004 m. birzelio 10 d. isakymu Nr.4-224, nustato elektros
energijos, pagamintos kogeneraciniu rezimu, pirkimo tvarka ir salygas.

Energijos, kuriai gaminti naudojami atsinaujinantys energijos iStekliai, gamybos ir pirkimo
skatinimo tvarkos apraSas, patvirtintas LR Vyriausybés 2004 m. sausio 13 d. nutarimu Nr. 25
nurodoma, kad elektros energija, pagaminta kogeneracinése jégainése 1§ atsinaujinanciy
energijos iStekliy, 1§ gamintojy perkama remiantis Valstybinés kainy ir energetikos kontrolés
komisijos 2002 m. vasario 11 d. nutarimu Nr. 7 ,,D¢l vieSuosius interesus atitinkanciy paslaugy
elektros energetikos sektoriuje kainy™ (Zin., 2002, Nr. 16-648; 2007, Nr. 73-1041) patvirtintais
tarifais, diferencijuotais pagal naudojamy atsinaujinanc¢iy energijos istekliy rasi: ,,jégainéms,
kuriose elektros energija gaminama naudojant biokurq, pradétoms eksploatuoti po 2008 m.
sausio 1 d. — 24 ct/kWh*.

Taip pat kogeneracinés elektrinés prijungiamos prie veikianc¢iy energetikos imoniy tinkly

teisés akty nustatyta tvarka, taikant gamintojams 40 % prijungimo mokes¢io nuolaida, kuri
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iskaitoma kaip vieSuosius interesus atitinkanciy paslaugy pirkimas ir ateinanciais metais

kompensuojama elektrines prijungusiems operatoriams.

5.1.2. Europos Sajungos struktiriniy fondy parama

Europos Sajungos struktiiriniy fondy parama teikiama investicijoms | energetinius
{renginius. Parama bus teikiama®:

1. Europos Sajungos struktiiriniy fondy parama kitu kuru nei atsinaujinantys energijos
iStekliai planuojamoms (arba modernizuojamoms) kogeneracinéms jégainéms Lietuvai 2007—
2013 m. bus teikiama pagal Lietuvos 2007-2013 m. Europos Sajungos struktiirinés paramos
panaudojimo strategija ir Sanglaudos veiksmy programos 3 prioriteto ,,Aplinka ir darnus
vystymasis“ 4 veiksmuy grupés ,,Energijos gamybos ir vartojimo efektyvumo bei atsinaujinanciy
energijos iStekliy vartojimo didinimas‘ priemong ,,Energijos gamybos efektyvumo didinimas®; i$
viso per 2007-2013 m. laikotarpi numatoma teikti parama sudaro apie 95 mlin. lity.

2. Europos Sajungos struktiiriniy fondy parama naujoms biokurg ir atsinaujinancius
energijos iSteklius naudojancioms kogeneracinéms jégainéms Lietuvoje 2007-2013 m. bus
teikiama pagal Lietuvos 2007-2013 m. Europos Sajungos struktiirinés paramos panaudojimo
strategijos Sanglaudos veiksmy programos 3 prioriteto ,,Aplinka ir darnus vystymasis® 4
veiksmy grupés ,,Energijos gamybos ir vartojimo efektyvumo bei atsinaujinanciy energijos
iStekliy vartojimo didinimas* priemong ,,Atsinaujinan¢iy energijos iStekliy panaudojimas
energijos gamybai“. I§ viso per laikotarpi numatoma parama sudaro apie 127 mln. lity.

Pagal teisés akty projektus planuojama, kad parama investicijoms i ilgalaiki turta gali siekti
50 % intensyvuma, bet ne daugiau nei atskiroms priemonéms nustatyta maksimali parama
(atitinkamai 18 mln. lity biokogeneracijai ir 15 mln. lity kito kuro, nepriskiriamo

atsinaujinanc¢iam, kogeneracijai).

5.2. Kioto protokolo jgyvendinimo mechanizmai
Jungtiniy Tauty Bendrosios klimato kaitos konvencijos (JTBKKK) vykdymo tikslais
buvo sukurti mechanizmai, prisidedantys siekiant stabilizuoti Siltnamio efekta sukelianciy duju
koncentracija atmosferoje tokio lygio, kurio pavojingas antropogeninis poveikis nesutrikdo
klimato kaitos sistemos (JTBKKK, 2 straipsnis). 1997 metais buvo pasirasytas Kioto protokolas,

kurio pagrindu i8sivys€iusios ir | rinkos ekonomika pereinancios Salys isipareigoja, lyginant su

3 http://www.ukmin.It 2007.11.19
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1990 metais, bent 5 %. sumazinti iSmetamasias Siltnamio efekta sukeliancias dujas per 2008-

2012 metus. Kioto protokolu numatomi mechanizmai, kaip mazinti terSaly pateikima i aplinka.

5.2.1. Apyvartiniy tarsos leidimy prekybos sistema

2003 mety spalio 13 diena buvo priimta Europos Parlamento ir Tarybos direktyva
2003/87/EC, nustatanti prekybos Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy iSmetimo apyvartiniais tarSos
leidimais (ATL) sistema Bendrijoje.

Lietuvoje yra sukurta visa reikalinga teisin¢ bazé prekybos sistemai veikti ir tai buvo
s¢kmingai atliekama 2005-2007 metais. Nacionalinis apyvartiniy tarSos leidimy paskirstymo per
2008-2012 metus planas buvo patvirtintas 2007 m spalio 19 d.

Nacionalinis apyvartiniy tarSos leidimy paskirstymo per 2008-2012 metus planas (NAP)
dalj tarSos leidimu skiria naujy irenginiy statybai i§ ATL rezervo. Kita dalis tarSos leidimy pagal
NAP dalijama visiems tarSos Saltiniams proporcingai jy gamybai. Remiantis ES ATL prekybos
sistemos Direktyvos 1-uoju priedu, ATL yra skiriami energetikos ir pramonés {renginiams,
turintiems didesng nei 20 MW galia. Kiti jrenginiai gali savanoriSkai dalyvauti NAP paskirstymo
programoje. Tokiu atveju naujai statomai kogeneracinei jégainei bity skiriama 2500 ATL
kiekvienam naujos kogeneracinés jégainés elektrinés galios vienetui (MW) ir 400 ATL
kiekvienam naujos kogeneracinés jégainés Siluminés galios vienetui (MW), kai daugiau kaip
50 % Silumos energijos tiekiama pastaty Sildymui.

Lietuvoje apyvartiniy tarSos leidimy sistemos priezitira bei Siltnamio dujy ATL Registro
administravima vykdo LR Aplinkos ministerijos igaliotas VSI ,Lietuvos aplinkos apsaugos
investicijy fondas®.

Siekiant jvertinti ATL mechanizmo galima efekta naujai instaliuojamoms kogeneracijos
jégainéms prie egzistuojanciy Silumos gamybos irenginiy, reikia atkreipti démesi 1 keleta
faktoriy, lemianciy dirbtinai sukurto mechanizmo poveiki. Visy pirma svarbu ivertinti, ar
numatytas apyvartiniy tarSos leidimy rezervas naujoms didelio efektyvumo kogeneracijos
sistemoms yra pakankamas, vykdant kogeneracijos plétra visu Lietuvos mastu; antra - kaip kinta
ATL mechanizmo nauda, priklausomai nuo pasirinkto scenarijaus pagal instaliuoting
kogenaracijos jégainés $iluming galia nuo maksimalios CST sistemos $ilumos energijos poreikio
galios bei instaliuotinos kogeneracijos technologijos tipo; ir treCia - reikia numatyti, kaip S$is
mechanizmas ijtakoja miisy pasirinktus scenarijus, jeigu biokuro suvartojama maziau
(numatomos kogeneracijos plétros gamtiniy duju pagrindu atveju).

Pateiktame 5.1 pav. vaizduojamas scenarijus, kuomet kogeneracijos plétros planas yra

lgyvendinamas 100 % iki 2021 mety. Pateikiami du ribiniai atvejai: vienas i§ ju vertina
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maksimaly kasmetini ATL poreiki naujai instaliuotoms sistemoms prie maksimaliy galimy
technologiju elektriniy galiy, o kitas variantas jvertina minimaly tikéting kasmetini ATL poreiki,
igyvendinant plétros plana prie maziausiy galimy technologiju elektriniy galiy. Skai¢iavimai
atlikti pagal Lietuvos nacionalini apyvartiniy tarSos leidimy paskirstymo 2008 - 2012 m. plano
projekta. Vertinant metini ATL poreikj priimta, kad mechanizme dalyvauja ir tos imonés, kuriy
Silumos gamybos galia nevirSija 20 MW _Sil. nes, atsizvelgiant | sudaryta plétros plana, tokios
imong¢s lemiamos jtakos ATL poreikiui neturi [11].

6,0

maksimalus tikétinas skirtiny ATL kiekis
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Suminis skirtiny ATL kiekis naujoms efektyvioms kogeneracijos jégainéms

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
5.1 pav. ATL rezervo jvertinimas kogeneracijos plétros plano laikotarpiui

IS 5.1 pav. matome, kad ATL rezervas nuo 2008 iki 2012 m. tenkina ATL poreiki, jeigu
pagal kogeneracijos plétros plang pasirenkamos statyti maZiausios elektrinés galios
kogeneracijos jégainés. Pasirinkus diegti didziausios elektrinés galios kogeneracijos jégaines,
numatytas plétros plane, ATL rezervas naujoms didelio efektyvumo kogeneracijos jégainéms
buty iSeikvotas jau pirmajame etape 2010 metais. Jeigu rezerve esanciy ATL kiekis yra per
mazas, tuomet likgs rezervas iSskirstomas proporcingai mazinant skiriamy ATL kieki naujoms
kogeneracijos jégainéms. Dar neaiSku, koks bus III prekybos ATL etapas po 2012 mety ir kokia
bus ATL mechanizmo itaka kogeneracijos technologijoms diegiamoms po 2012 mety.

Vertinant ATL mechanizmo jtaka CST jmonéms, numatant kogeneracijos technologiju
plétra, daroma prielaida, kad dabartinis ilumos energijos poreikis CST sistemose tenkinamas

papildomai neperkant apyvartiniy tarSos leidimy. Skiriamy ATL kiekis naujiems irenginiams
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tiesiogiai susijes su instaliuojama elektrine ir Silumine galia, o iSmetamy i aplinka CO, duju
kiekis - su suvartojamo kuro kiekiu. Tokiu budu vertiname tik elektros energijos gamybai
tenkant] iSmetamu 1 aplinka CO; dujy kieki.

ATL mechanizmo jtaka gamtiniy dujy kogeneracijos technologijoms pateikiama 5.2 pav.
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Elektros ir Silumos gamybos santykis

5.2 pav. ATL mechanizmo jtaka kogeneracijos technologijoms

IS 5.2 pav. matome, kad didziausia ATL nauda yra instaliuojant kogeneracijos jégaines,
kuriy $iluminé galia sudaro 60 % nuo maksimalios CST galios. Taip pat galime daryti i§vada,
kad didziausia ATL nauda pastebima diegiant vidaus degimo variklio technologija, kas yra
tiesiogiai susije¢ su elektros ir Silumos energijos gamybos santykiu, taip pat ir metiniu elektros
energijos gamybos pajégumu. Paskirty ATL likuty, kuris sudaro vidutini$kai apie 60 % nuo viso
paskirto kiekio, priskiriame elektros energijos gamybos savikainos mazinimui. Tokiu biidu ATL
mechanizmas vidutini§kai maZina elektros energijos gamybos savikaing apie 27,5 Lt/MWh_el.
(0,6 ATL) gamtiniy duju kogeneracijos atveju, priimant, kad ATL kaina yra 20 €/ATL [12].

Taikant gamtiniy dujy kogeneracijos plétros scenarijy, taciau prioriteta teikiant Silumos
energijos gamybai esamuose biokuro katiluose, ATL likutis padidéty ir vidutiniskai sudaryty
apie 75 % nuo kogeneracijos jégainei paskirty ATL kiekio. Sis atliekinio ATL kiekio didéjimas
sietinas su mazesne elektros energijos gamyba, todél imonéms finansiniu pozitiriu kogeneracijos

pletra iSlaikant biokuro katilus baziniam apkrovimui yra abejotina.
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ATL mechanizmo jtaka yra didziausia, jeigu diegiama biokogeneracijos technologijos,
kadangi néra CO, tarSos, t.y. visas paskirtas ATL kiekis lieka neiSnaudotas ir imoné likusius
ATL gali parduoti. Atliktos analizés rezultatai pateikiami 5.3 pav.
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Elektros ir Silumos gamybos santykis
5.3 pav. ATL mechanizmo jtaka biokogeneracijos jégainéms

IS 5.3 pav. matome, kad, priklausomai nuo elektros ir Silumos energijos gamybos
santykio bei instaliuojamos biokogeneracijos jégainés Siluminés galios, likutis 1§ objektui
paskirty ATL yra vidutiniSkai apie 0,88 ATL/MWh_el.

Lietuvoje veikian¢io ATL mechanizmo analizé parodé, kad Sio mechanizmo teikiamas
efektas kogeneracijos plétrai gali biiti teigiamas. Pastebétina, kad teigiamas efektas mazéja,
didéjant kogeneracijos technologijos elektros ir Silumos energiju gamybos santykiui, t.y.
maziausia nauda yra kombinuoto ciklo kogeneracijos technologijai. Vis délto II ATL prekybos
etapo mechanizmas kogeneracijos plétros biity pozityvus tik iki 2012 mety.

Siuo metu jau vyksta astrios diskusijos dél IIT prekybos apyvartiniais tarSos leidimais
etapo. Kol kas pasiiilytame III prekybos ATL etape, kuriame planuojama didinti aukcione
parduodamy ATL kiekj, yra iZvelgiama nemaZzai trikdZiy kogeneracijos plétrai ES Salyse [13].
Pagal vykstancias diskusijas daugelis Silumos energijos gamintojy ar pramoninky atsisakyty
diegti kogeneracijos technologijas, jei tai biity susij¢ su papildomy ATL pirkimu ir rinktysi
tradicines alternatyvas, nedidindami CO, emisiju. Esant tokioms nuostatoms, ATL mechanizmo

teiktina nauda yra diskutuotina, todél nerekomenduojame ATL vertinti kaip viena i§ esminiy
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paramos mechanizmy. Tai galéty biiti finansing rizika galinti sumazinti priemoné, bet tikrai ne

tvirtas kogeneracijos plétros variklis.

5.2.2. Bendro jgyvendinimo projektai

Bendro igyvendinimo (B]) projekty mechanizmas — vienas i§ triju Jungtiniy Tauty
Bendrosios klimato kaitos konvencijos (toliau JTBKKK) Kioto protokolo numatomy
mechanizmy. Vykdant §i mechanizma, bet kurioje 1 JTBKK Konvencijos 1 prieda irasytoje
Salyje, tarp kuriy yra ir Lietuva, gali biiti vykdomi projektai, kurie yra finansuojami kitos i ta pati
Konvencijos prieda jraSytos Salies, arba tarptautinio fondo (pvz. NEFCO). Tokiu atveju Salyje,
kurioje vykdomi projektai, sumazinamas i§ antropogeniniy tarSos Saltiniy iSmetamas Siltnamio
duju kiekis arba padidinamas ju pasalinimas i§ atmosferos. Investuojancioji Salis gali tiek
finansuoti Siy projekty vykdyma, tiek tiekti jrengimus ar perduoti technologijas. Uz Sias
investicijas per prekybos Siltnamio dujy apyvartiniais tarSos leidimais sistema investuojancioji
Salis gauna tarSos mazinimo vienetus TMV ir palengvina Kioto protokolu jai nustatyty duju
sumazinimo isipareigojimy {vykdyma.

Bl projektus, susijusius su energijos gamyba Lietuvoje riboja BI rezervas, siekiantis
iSvengti dvigubos apskaitos. Jame pagal NAP‘a numatyta tokiems projektams skirti 1.321.310
vienety. Siuo metu jau yra rezervuota du tre¢daliai vienety.

Pagal Pirmaja krypti vykdomi B] projektai priimanciajai Saliai suteikia teis¢ paciai
nustatyti nacionalines TMV iSdavimo procediiras ir pervesti vienetus investuojanciajai Saliai be
tarptautiniy institucijy priezitros. Lietuvoje B] projektai vykdomi pagal II krypti (ang. Second
Track), nustatyta teisés aktuose, kai procediira kontroliuoja tarptautinés organizacijos. Projekty
metu sugeneruotus TMV turi patvirtinti tarptautiné Bl projektus administruojanti institucija —
BIPK (Bendro igyvendinimo prieziiros komitetas, ang. JISC). BIPK tvirtina ir projekto
dokumenta (PD).

TVM S$alis gali naudoti tiek savo reikméms tiek pardavimui, gaudama uz tai papildomas
pajamas. Naudojant B] mechanizma palengvinamas projekty finansavimas, kadangi investicijuy
poreikio dali uztikrinty TVM investuojanti Salis. Ta¢iau B] projektais gali biiti tik tokios veiklos,
kurios negaléty biuti jgyvendinamos negavus B] projekty investicijy ir kurios padidina
priimancios Salies aplinkos kokybg (papildomumas).

BI projektai turi lankstesni TMV panaudojimo mechanizma (nei ATL), jiems netaikomi
laikotarpio apribojimai (2008-2012), taciau jiems parengti reikalingi didesni projekty rengimo
kastai. Yra galimyb¢ padidinti patvirtinta sutaupomy TMYV kieki, jei igyvendinus projekta galima

irodyti, kad efektas yra didesnis negu numatytas pries tai.
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Lietuvoje bendro jgyvendinimo projekty priezitira vykdo LR aplinkos ministerijos jgaliotas

Vsl ,,Lietuvos aplinkos apsaugos investiciju fondas®.

5.2. Kilmés garantijos

Elektros energijos, pagamintos didelio efektyvumo kogeneracijos procese, kilmes
garantijy teikimo principus reglamentuoja ES Direktyva 2004/8/EC. Fiziniai ir juridiniai
asmenys, gaminantys, perkantys ir/arba parduodantys elektros energija, pagaminta didelio
efektyvumo kogeneracijos proceso metu, gali gauti tokios elektros energijos kilmés garantijos
pazyméjimus. Sis mechanizmas skirtas daugiau elektros energijos kilmés deklaravimui, ta¢iau
ES Direktyva pabrézia, kad Sis kilmés deklaravimo mechanizmas gali biiti pagrindas
kogeneracijos plétros skatinimui, taciau tai daryti nejpareigoja. Lietuvoje i kilmés deklaravimo

sistema dar tik kuriama.

5.3. Diferencijuotas elektros energijos supirkimo tarifas

Daugelis kogeneracijos plétros skatinimo mechanizmy yra orientuoti { paramos principus
investiciju bendrafinansavimui, salygines finansines lengvatas aplinkos tarSai arba teikiant
priemokas prie elektros energijos supirkimo kainy. Taciau egzistuoja ir kitos galimybes,
galinc¢ios uztikrinti didesnes ir racionalesnes kogeneracijos plétros, iSnaudojant Silumos energijos
paklausa, galimybes. Esant valandinei elektros energijos rinkai, Zemiau apraSytas mechanizmas
visai elektros energijos gamybos grandZiai gan sunkiai jgyvendinamas, tac¢iau kogeneracijos
tikslinés plétros atzvilgiu yra diskutuotinas ir negali buti atmestas kaip netinkamas kogeneracijos
galimos skatinimo schemos vienas 1§ objekty.

Diferencijuotas elektros energijos supirkimo tarifas ne vien tik kainos atzvilgiu kaip yra
dabar (vieSuosius interesus atitinkanc¢iy paslaugy ir aukciono kainos), bet ir laiko atzvilgiu, yra
viena 1§ galimybiy, leidZian¢iy padidinti elektros energijos gamybos pajégumus, kai Silumos
energijos poreikis yra toks pat. Sio salyginio paramos mechanizmo taikymas, siekiant didesnio
socialinio kogeneracijos plétros tikslingumo, kartu palengvina ir pikiniy elektros energijos
poreikiy tenkinima visai Salies elektros energijos sistemai.

Remdamiesi Danijos patirtimi [14], 5.1 lenteléje pateikiame galimus i§ kogeneracijos

sistemy superkamos elektros energijos tarifus, diferencijuotus ne tik kainos, bet ir laiko atzvilgiu.
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5.1 lentelée. Galima elektros energijos supirkimo kainodara

Kaina,
Tarifo pavadinimas Valandos Savaités dienos Meénesiai
LvMWh
o ) 8:00 — 12:00 Pirmadienis - penktadienis | Sausis - Gruodis
Pikinis apkrovimas (T1) 450.0
17.00 — 19:00 Pirmadienis - penktadienis | Spalis - Kovas ’

Bazinis apkrovimas (T2) | 6.00 :22.00 Pirmadienis - penktadienis | Sausis - Gruodis 240,0
Zemas apkrovimas (T3) likes laikas Pirmadienis - sekmadienis | Sausis - Gruodis 171,7

Pasirinkti elektros energijos supirkimo tarifai pagal ju galiojimo laika ir tam laikui
fiksuota kaina, kaip pateikta 5.1 lentel¢je, uztikrina tokias pacias iSlaidas uz Salies mastu
superkama elektros energija t.y. ar bus vienas priimtas elektros energijos supirkimo tarifas lygus
250 LtYMWh_el., ar trys skirtingi tarifai per para, kaip pateikta lentel¢je, elektros perdavimo ir
skirstymo tinkly operatoriy i$laidos elektros energijos pirkimui isliks tokios pacios.

Kaip $is galimas kogeneracijos plétros skatinimo mechanizmas grafiSkai atrodo tipinéje

elektros energijos poreikio paroje, tiek Sildymo tiek ir neSildymo sezonais, pateikiama 5.4 pav.
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5.4 pav. Tipinés elektros energijos poreikio paros ir galimas diferencijuoto elektros energijos supirkimo
mechanizmo realizavimas

IS 5.4 pav. matome, kad Sio mechanizmo taikymas elektros energijos sistemai yra
naudingas, t.y. kogeneracijos {renginiams dengiant pikinius elektros energijos poreikius,
nereikéty instaliuoti zZymiai didesniy elektros energijos gamybos pajégumuy nei biitina darbui

baziniame rezime, arba buty galima iSvengti brangios pikinés elektros energijos importavimo.
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Auksciau aptartas kogeneracijos plétros skatinimo mechanizmas yra grindZziamas Silumos
energijos galimu akumuliavimu vadinamuose bakuose-akumuliatoriuose. Akumuliuojant Silumos
energija, kogeneracijos irenginiai gali dirbti nominaliu rezimu beveik viso disponuojamos
Silumos energijos poreikio apimtyje. Tuo tarpu sekant Silumos energijos poreikio grafika,
irenginiy apkrovimas tiesiogiai priklauso nuo momentinio Silumos energijos poreikio ir tik esant
tokiam paciam ar didesniam S$ilumos energijos poreikiui nei gamina pats kogeneracinis
irenginys, jis dirba nominaliu rezimu. YpacC neefektyvi elektros energijos gamyba biina
nesildymo sezono metu, kai kogeneraciniams jrenginiams reikia nusikrauti daugiau kaip 50 %
nuo nominalios galios. Grafiskai elektros energijos supirkimo tarify pasiskirstymas (a) ir

kogeneracijos jrenginiy bei bako-akumuliatoriaus darbo rezimai (b, ¢ ir d) pateikiami 5.5 pav.
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5.5 pav. Kogeneracijos jrenginiy darbo rezimas, esant diferencijuotam elektros energijos supirkimui

I§ 5.5 pav. matome, kad net ir stabdant kogeneracijos irenginius tam tikram laikui, bako-
akumuliatoriaus panaudojimas leidzia nepertraukiamai tiekti Silumos energija jos vartotojams.
Rezultatas - pagal bako-akumuliatoriaus dydj toje pagioje CST sistemoje galima pagaminti nuo
5% iki 20 % daugiau elektros energijos. Taip pat priklausomai nuo CST hidrauliskai vientisos
sistemos specifikos, finansiniu poZitiriu ymonéms gali biiti tikslingos Zymiai didesniy elektriniy
galiy kogeneracijos sistemos. Detaliis skai¢iavimai, parodantys elektros energijos supirkimo

tarifo diferencijavimo duodama efekta pateikiami priede Nr. 5.1.
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5.4. Kiti kogeneracijos plétros skatinimo mechanizmai
Prie kity kogeneracijos plétros skatinimo mechanizmy galime priskirti jvairius mokescius
(suvartota kura - akcizas, kamino mokestis ir pan.), kaSty atskyrimo metodikas, skatinancias
elektros energijos gamyba, visuomenés nuomonés formavima ir kitas priemones, kurios
tiesiogiai ar netiesiogiai prisideda prie kogeneracijos plétros. Koncentruotai ES valstybiy
naudojami kogeneracijos skatinimo mechanizmai yra apibendrinti [10] literatiiroje, todel Siame

darbe ju papildomai neanalizuosime.
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6. Kogeneracijos plétros planas

Siame skyriuje pateikiamas rekomenduojamas kogeneracijos plétros planas, apimantis
tiek centralizuoto Silumos energijos tiekimo sektoriy, tiek ir pramong. Kogeneracijos plétra
centralizuoto S$ilumos energijos tiekimo sektoriuje charakterizuojama keturiais specifiniais
rodikliais:

- instaliuotinos elektrinés galios;

- metiné elektros energijos gamyba;
- metin¢ Silumos energijos gamyba;
- metinis kuro suvartojimas.

Kiekvienas i3 §iy rodikliy, dar detalizuojamas pagal kuro rii. Siame darbe priimta, kad
kogeneracijos plétra, neskaitant komunaliniy atlieky degimo struktiiros prioriteto, vykdoma

vietinio kuro — biokuro ir importuojamo kuro — gamtiniy dujy, pagrindu.

6.1. Pasirinktas kogeneracijos plétros plano galiojimo laikas

Stambiis infrastruktiiriniai projektai yra jautriis energetikos rinkas jtakojanciy iSoriniy
veiksniy pokycCiams: importuojamo kuro kainy pasikeitimui, atsiradusioms galimybéms
importuoti pigia energija ir kt. Sie veiksniai yra bendri visai nacionalinei energetikos sistemai ir
1§ principo daro itaka visiems energetikos objektams. Taciau zymiai didesni poveiki atskiry
objekty plétrai vidinéje energetikos rinkoje turi Sie nacionaliniai reguliavimo ir paramos
mechanizmai: energijos supirkimo tvarka, finansinés paramos mechanizmai, mokesciai ir kt.
Siekiant uztikrinti energetikos tikio racionaly modernizavima, iSvengiant techniniais ir
ekonominiais svertais nepagristy investicijy, bitina tiksliai nustatyti aiskias, nediskriminacines ir
visapusiSkai pasvertas ,,zaidimo* taisykles per fiksuota laika. Stambiems infrastruktiiriniams
projektams Sis laikotarpis turéty biiti ne trumpesnis kaip 10 metu (daugelio Saliy priimtas
standartas). Po 10 darbo mety laikotarpio energetikos objektai turéty dirbti trumpo laikotarpio
ribiniais energijos gamybos kastais (nelikty finansiniy jsipareigojimuy), kas leis ateityje jiems biiti

lankstiems net ir keiciantis rinkos salygoms.

6.2. Kogeneracijos plétra centralizuoto Silumos energijos tiekimo
sektoriuje

Siekiant parengti rekomenduojama kogeneracijos plétros plang buvo jvertintos techninés
kogeneracijos plétros galimybés, apimant galimas naudoti kuro riiSis bei Silumos sektoriaus

specifika, taip pat atsizvelgiama i socialiniu poZitiriu prioriteting technologija, lyginant su galima
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alternatyva, gaminti elektros energija kondensacin¢je elektrin¢je, naudojant kombinuoto ciklo

technologija.

6.2.1. Silumos energijos gamybos jrenginiy neiSvengiamas
atnaujinimas ir naudojamos prielaidos kogeneracijos plétros plano
rengime

Pries pateikdami rekomenduojama kogeneracijos plétros plana pagal ankstesniuose
skyriuose atliktus techninius ir finansinius - ekonominius vertinimus, dar darome $ias prielaidas,
apimancias Silumos ir elektros energijos gamybos irenginiy eksploatavimo laika [21, 22]:

1. esant situacijai, kada Silumos gamybos irenginys per metus dirba labai trumpai arba yra
uzkonservuotas, priimame, kad jo resursas yra 15 mety, jei naudojamos gamtinés dujos,
ir 8 metai, jei naudojamas biokuras, skai¢iuojant nuo eksploatacijos pradzios arba nuo
paskutinio kapitalinio remonto;

2. Silumos energijos gamybos {renginiams, jei nenurodytas ju metinis iSdirbis ir darbo
resursas, bet nurodyti eksploatacijos pradzios arba paskutinio kapitalinio remonto metai,
darbo resursa skaiiuojame 15 mety, kurie naudoja gamtines dujas, ir 8 metai, kurie
naudoja biokura, nuo eksploatacijos pradzios arba nuo paskutinio kapitalinio remonto;

3. jeigu nurodyti Silumos energijos gamybos irenginiy vidutiniai metiniai iSdirbiai ir
eksploatacijos pradzia arba paskutinis kapitalinis remontas, bet nenurodyti resursai,
priitmame, kad Silumos gamybos ijrenginio darbo resursas yra 15 mety, kurie naudoja
gamtines dujas, ir 8 metai, kurie naudoja biokura, nuo eksploatacijos pradzios arba nuo
paskutinio kapitalinio remonto;

4. jeigu nurodytas Silumos energijos gamybos irenginio darbo resursas ir nepateiktas
vidutinis metinis 18dirbis, priimame, kad irenginys dirba 7000 val. per metus;

5. kogeneracijos jrenginiams darbo resursa, jeigu nenurodyta kitaip, priimame 150000 val.
garo turbinai (GT) ir 100000 val. vidaus degimo varikliui (VDV), o ju vidutini metini
18dirbi priimame 7000 val., skaiciuodami nuo eksploatacijos pradzios arba paskutinio
kapitalinio remonto;

6. Silumos energijos gamybos jrenginiams, kuriy darbo resursas jau pasibaiggs arba baigsis
iki 2008 mety, priimame, kad tokiy Silumos gamybos irenginiy darbo resursas baigiasi
2008 metais.

Pagal CST jmoniy surinktus duomenis ir vadovaujantis auk$¢iau apraSytomis
prielaidomis, buvo sudarytas Silumos energijos gamybos irenginiy nei§vengiamo atnaujinimo

grafikas, pateiktas 6.1 pav. Detali informacija kiekvienai i§ CST hidraulidkai vientisy sistemy
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apie neiSvengiamas investicijas Silumos energijos gamybos jrenginiy atnaujinimui, pateikiama

priede Nr. 6.1.
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6.1 pav. Silumos energijos gamybos jrenginiy neisvengiamo atnaujinimo grafikas

IS 6.1 pav. matome, kad jau 2010 — 2011 metais yra neiSvengiamos didelés investicijos
Silumos energijos gamybos jrenginiy atnaujinimui. Tai buty Vilniaus, Kauno ir Alytaus miesty
centralizuoto Silumos energijos tiekimo sistemose, esanciy Silumos energijos gamybos {renginiy
kapitaliniai remontai ar naujy jrenginiy statyba. Tolesniu laikotarpiu, nuo 2012 iki 2015 mety,
planuojami Klaipédos, Siauliy ir PanevéZio miestu centralizuoto $ilumos energijos tiekimo
sistemose esanciy Silumos energijos gamybos jrenginiy kapitaliniai remontai ar naujy {renginiy
statyba. Taip pat 2015 metais yra numatomas Vilniaus 2-oje elektringje eksploatuojamo
didZiausio Salyje biokuro katilo (60 MW _3il.) kapitalinis remontas.

Apibendrindami 6.1 pav. pateikta informacija, galime teigti, kad jau 2010-2015 metais
yra neiSvengiamos didziulés investicijos Silumos energijos gamybos grandyse, tikslu uztikrinti

patikima ir efektyvia Silumos energijos gamyba.
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6.2.2. Instaliuotinos kogeneracijos jrenginiy elektrinés galios

Remiantis ankstesniuose skyriuose apraSyta metodika, Siame darbo etape pateikiami tik
suvestiniai ir apibendrinantys duomenys. Siekdami atspindinéti galima kogeneracijos plétra laiko
atzvilgiu, 6.2 pav. pateikiame rekomenduotinas instaliuoti kogeneracijos irenginiy elektrines
galias. Pavaizduotas instaliuotiny galiy diapazonas apima minimalias ir maksimalias
kogeneracijos irenginiy instaliuotinas elektrines galias, atspindin¢ias rinkoje esanciy
kogeneracijos irenginiy elektros/Silumos energiju gamybos santykj ir atskiry technologijy
pranasumo ribas, lyginant su elektros energijos gamyba kombinuotame cikle, esant
kondensaciniam darbo rezimui. Detali informacija, apimanti kiekvienos i§ CST hidraulidkai

vientisy sistemy instaliuotinas elektrines galias, pateikiama priede Nr. 6.2.
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6.2 pav. Kogeneracijos plétros planas. Jégainiy instaliuotinos elektrinés galios.

IS pateikto 6.2 pav. matome, kad jau pirmaisiais kogeneracijos plétros plano metais
tikslinga instaliuoti ne mazesng kaip 430 MW el. galia. Si galia didziaja dalimi grindZiama
Vilniaus 3-je elektrin¢je numatomu atlikti energetiniy katily kapitaliniu remontu ir neabejotinu
socialiniu tikslingumu, instaliuojant KC technologija CST sistemoje vietoje kondensacinio ciklo,
tarkime AB ,,Lietuvos elektriné®,

Suminé instaliuotina elektriné galia, kuriai parengtas kogeneracijos plétros planas,

siekia nuo 826 MW _el. iki 1822 MW _el.
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Municipaliniy atliecky deginimas Vilniaus, Kauno, Klaipédos, Panevézio ir Siauliy
miestuose yra neabejotinai prioritetinis uzdavinys, taciau pasaulin€je praktikoje, deginant
municipalines atliekas, beveik visuomet gaminama ir elektros energija. Esant tokiai praktikai,
instaliuotiny galiy pokytis buity juntamas, taciau patekty i nustatytas instaliuotiny galiy ribas.

Instalivotiny elektriniy galiy pasiskirstymas apskri¢iy masteliu pagal kogeneracijos
irenginiuose naudoting kura, pateikiamas 6.3 pav. Detali informacija apie instaliuotinas galias

skirtingoms kuro riSims kiekvienoje i§ CST hidrauliskai vientisy sistemu, pateikiama priede
Nr. 6.2.
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6.3 pav. Kogeneracijos plétros planas. Jégainiy instaliuotinos elektrinés galios pagal kurq.

IS 6.3 pav. matome, kad biokuro pagrindu biity galima bendrai instaliuoti nuo
19,9 MW el. iki 35,8 MW _el. galia. Tai didZiaja dalimi biity pasiekiama jrengus aukSty garo
parametry biokuro katilus ir garo turbinas vidutinio dydZio CST sistemose, tokiose kaip
Mazeikiy, Utenos ir panasiy miesty.

[vertinus iSimtis, pateiktas 6.2.6 skyriuje ir Vilniaus 2-je elektrinéje planuojamq garo

turbinos pakeitimq (17 MW _el. — 2008 metais), biokuro pagrindu instaliuotinos elektrinés
galios siekty nuo 40,9 MW el. iki 60,4 MW el.
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6.2.3. Elektros energijos gamyba
Siekdami pateikti tikraja galimos kogeneracijos plétros jtaka Salies energetikos sektoriui,
6.4 pav. pateikiame metinius kogeneracijos irenginiuose galimus pagaminti elektros energijos
kiekius. Pavaizduotas gamybos apimciy diapazonas atspindi rinkoje esanciy kogeneracijos
irenginiy elektros/Silumos energiju gamybos santykj ir atskiry technologiju pranaSumo ribas,
lyginant su elektros energijos gamyba kombinuotame cikle, esant kondensaciniam rezimui.
Detali informacija, apimanti metinius elektros energijos gamybos kiekius kiekvienos i§ CST

hidrauliskai vientisy sistemu, pateikiama priede Nr. 6.2.
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6.4 pav. Kogeneracijos plétros planas. Metiné elektros energijos gamyba.

IS pateikto 6.4 pav. matome, kad jau pirmaisiais kogeneracijos plétros plano metais biity
pagaminama nuo 2,5 TWh iki 4,5 TWh elektros energijos. Sios gamybos apimtys didziaja dalimi
pagristos Vilniaus 3-ioje elektringje ir Siauliy CST sistemoje galimu pagaminti elektros energijos
kiekiu, kombinuoto ciklo technologiju plétros atveju. Ivertinant tai, kad Vilniaus mieste su
turimais jrenginiais termofikaciniu rezimu galima biity pagaminti apie 1,3 TWh, o Siauliuose tik
apie 0,02 TWh elektros energijos, metinis elektros energijos gamybos prieaugis CST sektoriuje

jau pirmaisiais metais galéty siekti nuo 1,2 TWh iki 3,2 TWh.
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Bendras suminis elektros energijos kickis, galimas pagaminti CST sektoriuje
kogeneracijos plétros plane numatytuose jrenginiuose, siekia nuo 5,2 TWh iki 9,1 TWh per
metus.

Suminio metinio elektros energijos gamybos kiekio pasiskirstymas pagal kuro rasis
pateikiamas 6.5 paveiksle. Detali informacija, apimanti metinio elektros energijos gamybos
kiekio pasiskirstyma pagal kuro rasis kiekvienoje i§ CST hidrauliskai vientisy sistemuy,

pateikiama priede Nr. 6.2.
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6.5 pav. Kogeneracijos plétros planas. Metiné elektros energijos gamyba pagal kuro riisis.

IS pateikto 6.5 paveikslo matome, kad bendrai biokuro pagrindu per metus galima biity
pagaminti nuo 0,12 TWh iki 0,22 TWh elektros energijos kogeneracijos irenginiuose,
numatytuose plétros plane. Tai biity pasiekiama {rengiant aukSty garo parametry biokuro katilus
ir garo turbinas vidutinio dydzio CST sistemose, tokiose kaip Mazeikiy, Utenos ir kity, panasaus
dydZzio miesty.

Ivertinus iSimtis, pateiktas 6.2.6 skyriuje ir Vilniaus 2-oje elektrinéje planuojamq garo
turbinos pakeitimq (17 MW _el. — 2008 metais), pagamintinos biokuro pagrindu elektros
energijos kiekis siekty nuo 0,25 TWh iki 0,37 TWh per metus.
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Toks elektros energijos gamybos kiekis, ivertinus elektros energijos gamyba
hidroelektrinése (apie 0,33 TWh) ir véjo energetikos sektoriuje (apie 0,28 TWh), buty
pakankamas Salies prisiimty isipareigojimy del ne mazZesnio kaip 7 % elektros energijos, skirtos
vidaus rinkai 2010 metais (prognozuojamas Salies vidaus poreikis 12,0 — 12,5 TWh), gaminti i$

vietiniy ir atsinaujinanciy energijos istekliy [15, 16].

6.2.4. Silumos energijos gamyba
Siekdami atspindinéti tikraja galimos kogeneracijos plétros jtaka Salies Silumos tkio
sektoriui, Zzemiau esan¢iame 6.6 pav. pateikiame metinius kogeneracijos irenginiuose galimus
pagaminti Silumos energijos kiekius. Pavaizduotas gamybos apim¢iy diapazonas atspindi rinkoje
esanCiy kogeneracijos {renginiy elektros/Silumos energiju gamybos santyki ir atskiry
technologiju pranaSumo ribas, lyginant su elektros energijos gamyba kombinuotame cikle
kondensaciniu rezimu. Detali informacija, apimanti metinius Silumos energijos gamybos kiekius

kiekvienoje i§ CST hidraulidkai vientisy sistemuy, pateikiama priede Nr. 6.2.
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6.6 pav. Kogeneracijos plétros planas. Metiné silumos energijos gamyba.

IS pateikto 6.6 pav. matome, kad jau pirmaisiais kogeneracijos plétros plano metais per
metus galéty bati pagaminama nuo 3,2 TWh iki 3,8 TWh Silumos energijos. Sios gamybos
apimtys didZiaja dalimi grindziamos Vilniaus 3-ioje elektringje ir Siauliy CST sistemoje galimu

pagaminti Silumos energijos kiekiu.
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Bendras suminis Silumos energijos kiekis, galimas pagaminti CST sektoriaus
kogeneracijos jrenginiuose, numatytuose plétros plane, siekia nuo 6,2 TWh iki 8,1 TWh per
metus.

Metinio suminio Silumos energijos gamybos kiekio pasiskirstymas pagal kuro risis
pateikiamas 6.7 pav. Detali informacija, apimanti metinio $ilumos energijos gamybos kiekio
pasiskirstyma pagal kuro rasis kiekvienoje CST hidrauliskai vientisoje sistemoje, pateikiama
priede Nr. 6.2.
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6.7 pav. Kogeneracijos plétros planas. Metiné silumos energijos gamyba pagal kuro risis.

IS 6.7 pav. matome, kad biokuro pagrindu per metus galima blty pagaminti apie
0,59 TWh Silumos energijos. Tai biity pasiekiama jrengiant aukSty garo parametry biokuro
katilus ir garo turbinas vidutinio dydzio CST sistemose, tokiose kaip Mazeikiy, Utenos ir kity
panaSaus dydZio miesty.
[vertinus iSimtis, pateiktas 6.2.6 skyriuje ir Vilniaus 2-oje elektrinéje planuojamq garo
turbinos pakeitimq (17 MW el. — 2008 metais), pagamintinos biokuro pagrindu Silumos
energijos kiekis siekty apie 1,24 TWh per metus.
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6.2.5. Kuro poreikis
Siekdami parodyti kogeneracijos plétros jtaka Salies kuro balansui, 6.8 pav. pateikiame
metinius kogeneracijos irenginiuose sunaudotinus kuro kiekius. Detali informacija, apimanti

kuro suvartojimo kiekius kiekvienoje i§ CST hidraulidkai vientisy sistemy, pateikiama priede
Nr. 6.2.

é—zo,o §§\\\\\\
NN

6.8 pav. Kogeneracijos plétros planas. Metinis kuro suvartojimas.

IS 6.8 pav. matome, kad jau pirmaisiais kogeneracijos plétros plano metais kogeneracijos
Irenginiuose, numatytuose plétros plane, per metus bty suvartojama nuo 6,6 TWh iki 9,9 TWh
kuro. Sios kuro vartojimo apimtys didziaja dalimi grindziamos Vilniaus 3-ioje elektringje ir
Siauliy CST sistemoje numatomu suvartoti kuro kiekiu.

Bendras suminis kuro poreikis, skirtas CST sektoriuje instaliuotiniems kogeneracijos
frenginiams, siekty nuo 12,8 TWh iki 20,2 TWh per metus.

Suminio metinio kuro poreikio pasiskirstymas pagal kuro riiSis pateikiamas 6.9 pav.
Detali informacija, apimanti kuro suvartojimo kiekius pagal rasis kiekvienoje i§ CST

hidrauliskai vientisy sistemy, pateikiama priede Nr. 6.2.
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[///7777)- minimalus gamtiniy dujy suvartojimas
kogeneracijos jégainése, TWh

EINY- maksimalus gamtiniy dujy suvartojimas
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6.9 pav. Kogeneracijos plétros planas. Metinis kuro suvartojimas pagal kuro risis.
IS pateikto 6.9 pav. matome, kad bendrai per metus biity sunaudojama nuo 0,74 TWh iki
0,91 TWh biokuro, arba isreiSkus svorio vienetais ir priémus viduting apating kuro degimo
Siluma lygia 2 MWh/tonai, tai sudaryty nuo 370 tiikst. tony iki 455 tiikst. tony per metus.
Ivertinus iSimtis, pateiktas 6.2.6 skyriuje ir Vilniaus 2-oje elektrinéje suvartotinus
biokuro kiekius, suminis metinis biokuro poreikis siekty nuo 1,55 TWh iki 1,73 TWh arba nuo

775 tukst. tony iki 865 tiikst. tony per metus.
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6.2.6. Kogeneracijos plétros plano apibendrinimas ir galimos iSimtys

Parengtas kogeneracijos plétros planas apima 94 centralizuoto Silumos energijos tiekimo
hidrauliSkai vientisas sistemas. Planas parengtas 10 mety laikotarpiui. Jame jvertinta Silumos
tkio specifika, techninés plétros galimybés (naudotinas kuras, elektros energijos tiekimas i
esamus elektros energijos tinklus ir pan.) bei atliktas didelio efektyvumo kogeneracijos galimos
plétros palyginimas su elektros energijos gamyba kondensacinése, kombinuoto ciklo pagrindu
veikianciose elektrinése.

Visos apimties kogeneracijos plétros plano igyvendinimui reikéty nuo 2,91 iki
6,35 mlrd. lity. IS Sios sumos apie 0,40 — 0,58 mlrd. lity (atitinkamai 14 % ir 9 %) galéty buti
vertinama kaip i$vengtos investicijos Silumos energijos gamybos jrenginiy, esan¢iy CST
sektoriuje, atnaujinimui.

Tiksliai nezinant kuro ir kogeneracijos technologiju kainy kitimo tendencijy per priimta
kogeneracijos plano galiojimo laikotarpi, taip pat konkreciy instaliuotiny galiy i§ nustatyto
intervalo, kogeneracijos tikraji tikslinguma ekonomine iSraiSta nustatyti nejmanoma.
Preliminariais vertinimais, gaminant ta patj elektros energijos kieki CST sektoriuje, vietoje
kombinuoto ciklo pagrindu veikian¢iy kondensaciniy sistemy per metus galima biity sutaupyti
nuo 0,16 mird. iki 0,28 mlrd. lity. Zinant, kad Lietuvos CST sektoriuje realizuojama apie
8,5 TWh Silumos energijos, tai leisty Silumos energijos tarifa jos vartotojams sumazinti nuo
1,9 ct/kWh iki 3,2 ct/kWh.

Kitas socialiniu pozitiriu ypac svarbus kogeneracijos plétros plano jgyvendinimo aspektas
yra kuro importo masto sumaz¢jimas. Didinant elektros energijos gamybos bendraji efektyvuma,
importuojamo kuro — gamtiniy dujuy poreikis, esant kogeneracijos plétros plane numatytai
elektros energijos gamybos apiméiai, galéty buti sumaZinamas nuo 0,35 mlrd. Nm® iki
0,54 mlrd. Nm®, arba pagal priimta gamtiniu duju kaina (900 Lt uz 1000 Nm®) tai siekty nuo
0,31 mlrd. iki 0,48 mlrd. lity per metus.

Biokogeneracijos sistemose gaminamos elektros energijos ribiniai gamybos kasStai
atskirais atvejais yra apie 4 — 7 ct/kWh didesni, lyginant su elektros energijos gamyba
kondensacinése sistemose, dirbanciose kombinuoto ciklo technologijy pagrindu. Kogeneracijos
plane numatytos biokogeneracijos plétros atveju, salyginai Salies patiriami nuostoliai siekia nuo
7,99 min. iki 14,6 mln. lity per metus (nevertinant Vilniaus 2-os elektrinés ir plétros plane
numatyty 18im¢iy). Taciau Sis salyginis nuostolis gali biiti kompensuojamas kitais, socialiniu
poziiiriu vertintinais veiksniais. Tai gamtiniy dujy importo masto sumazéjimas nuo 21,2 iki

38,9 min. Lt, taciau tik tuo atveju, jei biokuras nebus importuojamas, i§vengti papildomy ALT
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pirkimo kastai (nuo 3,0 iki 5,6 mln. Lt) ar kitais veiksniais, tiesiogiai ar netiesiogiai susijusiais su
Lietuvos prisiimtais aplinkosauginiais isipareigojimais. Tafiau biokogeneracijos plétra tiiri ir
socialiniu poziliriu neigiama aspekta, kuris sietinas su kity tikio Saky (baldy, pakavimo ir
statybos pramonés) konkurencingumo sumazéjimu. Siekiant socialiniu poZzitiriu galimai i§samiau
nustatyti biokogeneracijos plétros tikslinguma, rekomenduojame LR iikio ministerijai numatyti
mokslo tiriamaji darba, kuris ir jvertinty biokogeneracijos plétros itaka, atskiriems Salies iikio

segmentams.

Galimos iSimtys:

- pagal NES plane [17] pateikta informacija ir AB ,,Siauliy energija vykdomo projekto
salyginai vélyva stadija (planuojama biokogeneracijos jégainés statybos pabaiga 2010
mety 1-as ketvirtis) kogeneracijos plétra KC technologijos pagrindu, kaip tai numatyta
kogeneracijos plétros plane, esant akivaizdziam vykdomo projekto finansinio tikslingumo
pagrindimui, gali bati nukelta po to, kai naujai irengti biokogeneracijos irenginiai
(9 MW __el.) bus techniskai ir fiziSkai sudévéti, t.y. kombinuoto ciklo jégainé galéty biti
statoma 2018 — 2025 mety laikotarpyje;

- AB ,Klaipédos energija“ kogeneracijos plétra galéty biti visiSkai realizuojama tik
uztikrinus reikiama gamtiniy dujy kieki. Tai biity pasiekta nutiesus magistralinio
dujotiekio atSaka Jurbarkas-Taurage-Silute-Klaipeda;

- UAB , Litesko* filialo Druskininky Siluma kogeneracijos plétros planas taip pat gali biti
realizuotas tik esant pakankamam gamtiniy dujy tiekimui. Neesant tam galimybés
kogeneracijos plétra galéty biti realizuojama biokuro pagrindu, irengus 2,13 —
4,0 MW __el. galios biokogeneracing jégaing;

- AB ,Jonavos Silumos tinkly“ kogeneracijos plétra biokuro pagrindu negali buti
realizuojama rajoningje katilin¢je, esancioje miesto centre, dél vietos trukumo ir galinciy
i8kilti aplinkosauginiy problemy. Jei finansiSkai netikslinga i§ AB ,,Achema‘ atlieking
Siluma tiekti { Jonavos CST sistema, rekomenduojame parengti galimybiy studija
biokogeneracijos plétrai Girelés katilingje. Jei yra technin¢ galimybé ir finansiskai
tikslinga, biokogeneracijos plétra galéty siekti 1,89 — 3,56 MW el. galia. Jei
biokogeneracija plésti netikslinga, kogeneracijos plétra turéty biiti vykdoma taip, kaip
numatyta rekomenduojamame plétros plane;

- kogeneracijos plétros planas neturéty uZzkirsti kelio kogeneracijos plétrai ir maZesnése

CST sistemose, tokiose kaip Babty, Karmélavos ar pan.
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6.3. Kogeneracijos plétra kituose Salies Ukio sektoriuose

Siame skyriuje bendrais aspektais aptarsime necentralizuoto §ilumos energijos tiekimo
sektoriuje galimos kogeneracijos plétros tikslinguma, kadangi tai néra Sio darbo uzdavinys.

Kogeneracijos technologijos gali biiti placiai naudojamos beveik visuose Salies tkio
sektoriuose, ne vien tik centralizuoto Silumos energijos tiekimo. Esant situacijai, kuomet elektros
ir Silumos energijos poreikiai tuo paciu metu yra artimi vienas kitam, kogeneracijos technologiju
panaudojimas gali biiti vertinamas kaip viena i$ alternatyvy. Esant tam tikroms salygoms, $i
alternatyva gali biiti racionali ne tik finansiniu, bet ir energijos tiekimo patikimumo poziiiriu.

Zinant, kad iki 2010 mety Lietuva turés salyginai pigia Ignalinos AE gaminama elektros
energija, kogeneracijos plétra ne tik CST sektoriuje, bet ir kituose $alies @ikio sektoriuose buvo
tarytum sastingyje. Kogeneraciniy jégainiy pasiskirstymas ne CST sektoriuje pagal naudojama
kurg pateikiamas 6.10 pav. Detaliis duomenys apie ne CST sektoriuje instaliuotus kogeneracinius

renginius pateikiami priede Nr. 1.1.
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Bendrai instaliuota elektriné galia,

50

52
FFFFFFFFFA
0

g. dujos, mazutas biokuras, biodujos kita (naftos dujos, chem. procesy
Silumos energija)

Pirminis energijos Saltinis
6.10 pav. Kogeneracija ne CST sektoriuje

IS pateikto 6.10 pav. matome, kad istoriSkai didZioji dalis kogeneracijos technologijy yra
pagrista mazutu ir gamtinémis dujomis. DidZziausias pramonés kogeneracijos atstovas yra

Mazeikiy elektring, tiekianti elektros ir Silumos energija AB ,,MaZeikiy nafta® (210 MW _el.).
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Po Ignalinos AE uZzdarymo verslo ekonomikos poziiiriu kogeneracijos tikslingumas
neabejotinai bus labai patrauklus beveik visoms iikio Sakoms, ypa¢ toms, kuriose energetiniai
iStekliai sudaro gana Zymia dalj gaminamoje produkcijoje.

Jei néra aiSkaus ir nediskriminacinio valstybinio reguliavimo, paremto socialinio
tikslingumo pozitriu, kogeneracijos plétros procesas biity itin chaotiskas, dél ko ateityje galéty
sukelti nepasitenkinima ir skaudzius nuogastavimus ar net atskiry verslo segmentuy zlugima.
Esant tokiai situacijai, laimétojais tapty tie, kurie pirmieji isirengty kogeneracijos technologijas,
palikdami silpnuosius su dar didesnémis saskaitomis uz elektros ir Silumos energija. Saskaity
did¢jimas biity ne vien tik brangstanciy pirminiy energijos iStekliy (kuro) padarinys, bet ir
poreikio iSdalinti ta pacia, visos energetikos sistemos, pastoviyju iSlaidy dedamaja mazesniam
energijos vartotojy skaiciui.

Siekiant iSvengti neigiamy kogeneracijos plétros padariniy, bitina uZtikrinti
kogeneracijos tikslinguma ne vien tik verslo ekonomikos, bet ir socialinés ekonomikos poziiiriu.
Viena 1§ pagrindiniy salygu yra garantuoti, kad kogeneracijos plétra atitikty didelio efektyvumo
kogeneracijai keliamus reikalavimus, deklaruojamus Europos Parlamento ir Tarybos Direktyvos
2004/8/EB nuostatose [18]. Siekiant jvykdyti Sia salyga, beveik visas pagaminamos Silumos
energijos kiekis turi buti tikslingai iSnaudojamas, t.y. pramonés kogeneracijos plétros atveju,
Silumos energija turi biiti suvartojama technologiniuose procesuose pacioje pramonés imongje,
arba parduodama kitiems Silumos energijos vartotojams.

Didelio efektyvumo salyga tenkinancios pramonés kogeneracijos plétra socialiniu
poziliriu yra priimtina, jei likusiems energetinés sistemos vartotojams neperkeliami
isipareigojimai padengti ,,iskritusiam Zaidéjui“ tekusius pastoviuosius kastus. Si salyga visiskai
tenkinama, jei kogeneracijos plétra yra grindZiama tik auganciu energetiniy iStekliy poreikiu.
Kitu atveju gautina kogeneracijos plétros nauda turi biiti pakankama kompensuoti ,,iSkritusiam
zaideéjui“ tekusius pastoviuosius kasStus, t.y. amortizaciniai atskaitymai nuo energijos gamybos ir
perdavimo grandziy pagal sumaZz¢jusi visos sistemos suvartotos energijos kieki. Jei
kogeneracijos plétra bty rezervuojama iki to laiko naudotoje energetinés sistemoje esanciais
frenginiais (elektros energijos atveju, Lietuvos elektros energetikos sistemos), visi kaStai susij¢
su ,,karSto rezervo uztikrinimu taip pat turéty biiti kompensuojami i§ kogeneracijos teiktinos
naudos.

Kogeneracijos plétros teikting nauda socialiniu pozitiriu ivertinti gana sudétinga, kadangi
kiekvienos ukio Sakos jtaka tieck BVP, tiek ir Salies mokéjimy balansui yra skirtinga. Bendru

atveju analizuojant kogeneracijos plétra pramonés sektoriuje turéty biiti vertinama:
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poveikis aplinkai;
- energijos tiekimo patikimumo uZztikrinimo padidé¢jimas;
- jtaka Salies mokéjimuy balansui (importo/eksporto pokytis);
- [taka tiesioginéms biudzeto pajamoms (mokesciai);
- veiksniai, darantys jtaka kitoms iikio Sakoms (sumazgjgs energijos vartojimas ir
pan.).

Pagal surinkta informacija i§ LR Ukio ministerijos elektros galiy plétros registro,
Lietuvos pramonininky konfederacijos bei padiy imoniy ir organizacijy, bendra ne CST
sektoriuje galima papildoma kogeneracijos plétra gali siekti apie 100 MW _el. Zemiau esangioje
6.1 lentel¢je 1$skiriame keleta imoniy/organizacijy grupiy, kuriy kogeneracijos plétra socialiniu

poziiiriu galéty biiti tikslinga:

6.1 lentelé. Galima kogeneracijos plétra ne CST sektoriuje

Grupe reprezentuojancios
Grupés apibiidinimas Naudotinas kuras imonés/organizacijos su planuojamais

arba esandiais techniniais rodikliais

Imonés/organizacijos, turin¢ios $ilumos o
AB ,,Grigiskeés” (8§ MW _el. — GT),

energijos tieckéjo licencijas (iSduotas ivairus kuras ) )
AB ,,Alita* (0,75 MW _el. - VDV) ir k.t.

VKEKK arba savivaldybiy)

AB ,,Achema‘“ (64 MW _el. — DT),

AB ,Klaipédos kartonas“ (12 MW _el. —
DT), AB ,,Vernitas“ (4 MW _el. — VDV) ir
k.t.

Kogeneracijos sistemos, turin¢ios
techning galimybg salyginai atliekinés g. dujos

$ilumos energijos tiekimui j CST sistema

biodujos, naftos dujos,
AB ,Lifosa" (31 MW _el.-GT);
medienos atliekos

Kogeneracijos sistemos, galinéios ) o UAB ,,Kurana“ (4 MW _el. — VDV),

S S (susidarymo vietoje), -
naudoti atliekinius energijos iSteklius o UAB ,,Minijos nafta“ (0,12 MW _el. —

cheminiy procesy
) L VDV)irk.t.
Silumos energija ir pan.
Kogeneracijos sistemos, uztikrinanéios dui Kauno medicinos universiteto klinikos
. . i g. dujos .

biiting nepertraukiama energijos tiekima (2MW _el. - VDV) ir k.t.

Apibendrinant Siame skyriuje iSdéstytas mintis ir uZtikrinus aplinkosauginius
reikalavimus, kogeneracijos tikslinguma ne CST sektoriuje socialiniu pozifiriu galima biity
suskirstyti taip:

1. didelio efektyvumo kogeneracijos plétra, pagrista gamybiniy apimc¢iy augimu (arba
naujos veiklos pradZia) ir, esant techninei galimybei tiekti ne maziau kaip 80 % Silumos

energijos 1 centralizuoto Silumos energijos tiekimo tinkla;
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2. didelio efektyvumo kogeneracijos plétra pagrista pramoneés atliekiniy energijos Saltiniy
1Snaudojimu (kurui tinkamos atliekos, atliekiné cheminiu procesu Siluma ir pan.);

3. didelio efektyvumo kogeneracijos plétra, pagrista Silumos energijos panaudojimu
administraciniy ir gamybiniy patalpy Sildymui pacioje imonéje, kai néra techniniy
galimybiy reikiama Silumos energija kieki tiekti i§ centralizuoto Silumos energijos
tiekimo tinklo;

4. didelio efektyvumo kogeneracijos plétra, pagrista gamybiniy apim¢iy augimu (ar naujos
veiklos pradzia) ir neturint techninés galimybés iSnaudoti esama nacionaling elektros
energijos tiekimo sistema;

5. didelio efektyvumo kogeneracijos plétra pagrista elektros energijos eksporto galimybe;

Kogeneracijos plétra ne CST sektoriuje gali turéti ir kitus, nacionalinio lygmens
prioritetus, siekiant skatinant investicijas, plétoti atskiras tikio $akas ir pan. Siuo atveju taip pat
reikia nepamirsti, kad socialiniu pozitriu didelio efektyvumo kogeneracijos sistemy plétra yra
maziau patraukli, jei jos finansinis tikslingumas pasiekiamas tik jvairiy paramos mechanizmy
(ES Struktiiriniai fondai, ATL skyrimas, lengvatos susijusios su galiy prijungimu prie elektros

energijos nacionalinio tinklo ir pan.) déka.
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Darbo iSvados ir rekomendacijos

1. Parengtas kogeneracijos plétros planas apima 94 centralizuoto Silumos energijos tiekimo
hidrauliskai vientisas sistemas. Planas parengtas 10 mety laikotarpiui, ivertinant Silumos
ukio specifika, technines plétros galimybes ir finansinj - ekonomin; tikslinguma;

2. Suminé¢ instaliuotina elektriné galia, kuriai parengtas kogeneracijos plétros planas, siekia
nuo 826 MW iki 1822 MW. Zqu skirtuma tarp instaliuotiny galiy lemia municipaliniy
atlieky deginimo, prie didziyjuy Salies miesty, neiSvengiamumas ir kombinuoto ciklo
technologiju plétros tikslingumas centralizuoto Silumos energijos tiekimo sektoriuje.
Biokuro pagrindu bendrai galima biity instaliuoti nuo 19,9 MW iki 35,8 MW elektring
galia. [vertinus iSimtis pateiktas 6.2.6 skyriuje ir Vilniaus 2-oje elektrinéje planuojama
garo turbinos pakeitima, biokuro pagrindu instaliuotinos elektrinés galios galéty siekti
nuo 40,9 MW iki 60,4 MW;

3. Kogeneracijos plétros plano jgyvendinimui visa apimtimi reikéty nuo 2,91 iki
6,35 mlrd. lity. IS Sios sumos apie 0,40 — 0,58 mlird. lity (atitinkamai 14 % ir 9 %), galéty
biiti vertinama kaip iSvengtos investicijos esanciy Silumos energijos gamybos irenginiy,
centralizuoto Silumos energijos tiekimo sektoriuje, atnaujinimui;

4. Elektros energijos kiekis, kurj gali pagaminti centralizuoto Silumos energijos tiekimo
sektoriuje, kogeneracijos plétros plane numatyti jrenginiai, siekia nuo 5,2 TWh iki
9,1 TWh per metus. Biokuro pagrindu per metus galima buty pagaminti nuo 0,12 TWh
iki 0,22 TWh. [vertinus iSimtis, pateiktas 6.2.6 skyriuje ir Vilniaus 2-oje elektrinéje
planuojama garo turbinos pakeitima, pagamintinos biokuro pagrindu elektros energijos
kiekis siekty nuo 0,25 TWh iki 0,37 TWh per metus;

5. Silumos energijos kiekis, kurj gali pagaminti centralizuoto Silumos energijos tiekimo
sektoriuje, kogeneracijos plétros plane numatyti jrenginiai, siekia nuo 6,2 TWh iki
8,1 TWh per metus. Biokuro pagrindu per metus galima biity pagaminti apie 0,59 TWh
Silumos energijos. [vertinus i§imtis, pateiktas 6.2.6 skyriuje ir Vilniaus 2-oje elektringje
planuojama garo turbinos pakeitima, pagamintinos biokuro pagrindu Silumos energijos
kiekis siekty apie 1,24 TWh per metus;

6. Kuro poreikis, skirtas centralizuoto Silumos energijos tiekimo sektoriuje instaliuotiniems
kogeneracijos irenginiams, siekty nuo 12,8 TWh iki 20,2 TWh per metus. Tame tarpe
biokuro biity sunaudojama nuo 0,74 TWh iki 0,91 TWh arba nuo 370 tukst. iki 455 tukst.

tony per metus. Ivertinus iSimtis, pateiktas 6.2.6 skyriuje ir Vilniaus 2-oje elektrinéje
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10.

11.

suvartotinus biokuro kiekius, suminis biokuro poreikis siekty nuo 1,55 TWh iki
1,73 TWh arba nuo 775 tiikst. iki 865 tukst. tony per metus;

Preliminariais vertinimais, gaminant kogeneracijos plane numatyta elektros energijos
kieki centralizuoto S$ilumos energijos tiekimo sektoriuje, vietoje kombinuoto ciklo
pagrindu veikian¢iy kondensaciniy sistemy, per metus galima buty sutaupyti nuo
0,16 mlrd. iki 0,28 mlrd. lity;

Lietuvos centralizuoto Silumos energijos tiekimo sektoriuje parduodant apie 8,5 TWh
Silumos energijos, kogeneracijos plétros plano visiSkas igyvendinimas leisty Silumos
energijos tarifa jos vartotojams sumazinti nuo 1,9 ct/kWh iki 3,2 ct/kWh;

Didinant elektros energijos gamybos bendraji efektyvuma, importuojamo kuro (gamtiniy
dujuy) poreikis, esant kogeneracijos plétros plane numatytai elektros energijos gamybos
apim&iai, galéty biiti sumaZinamas nuo 0,35 mlrd. Nm® iki 0,54 mlrd. Nm® arba pagal
priimta gamtiniy duju kaing (900 Lt uz 1000 Nm3), tai siekty nuo 0,31 mird. iki
0,48 mlrd. lity per metus;

Kogeneracijos plane numatytos biokogeneracijos, apimancios medienos atlieky deginima
aukSty parametry garo katiluose, plétros atveju, salyginai Salies patiriami nuostoliai siekia
nuo 7,99 min. iki 14,6 mln. lity per metus (nevertinant Vilniaus 2-os elektrinés ir plétros
plane numatyty i§iméiy). Sis salyginis nuostolis gali biiti kompensuojamas gamtiniy dujy
importo masto sumazéjimu nuo 21,2 iki 38,9 min. Lt per metus, taciau tik tuo atveju, jei
biokuras nebus importuojamas, o taip pat iSvengtais papildomy ALT pirkimo kaStais (nuo
3,0 iki 5,6 mln. Lt per metus) ar kitais veiksniais, tiesiogiai ir netiesiogiai susijusiais su
Lietuvos prisiimtais aplinkosauginiais isipareigojimais. Taciau biokogeneracijos plétra
thri ir socialiniu poziiiriu neigiama aspekta, kuris sietinas su kity tkio Saky (baldy,
pakavimo ir statybos pramonés) konkurencingumo sumaze¢jimu. Siekiant socialiniu
pozilriu  galimai iSsamiau  {vertinti  biokogeneracijos  plétros tikslinguma,
rekomenduojame LR tikio ministerijai numatyti mokslo tiriamaji darba, kuris ir ivertinty
biokogeneracijos plétros jtaka, atskiriems Salies tikio segmentams;

Esant itin dinamiSkoms energetiniy iStekliy rinkoms bei skirtingai atskiry imoniy
finansinei padéciai, darbo ataskaitoje pateikiamas kogeneracijos plétros planas gali biiti
vertinamas tik kaip rekomendacinis. Numatant realias investicijas Silumos energijos
gamybos {renginiy atnaujinimui, kogeneracijos plétros tikslingumas turéty buti

pagrindZiamas ne vien imoniy finansiniais tikslais, bet ir parodomas jo tikslingumas
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12.

13.

14.

15.

16.

socialinés ekonomikos kontekste. Taciau instaliuotinos elektros energijos gamybos galios
turéty tilpti { rekomenduojamas ribas, pateiktas kogeneracijos plétros plane;

Lietuvoje veikiantis apyvartiniy tarSos leidimuy paskirstymo mechanizmas skatina
kogeneracijos plétra, tac¢iau didéjant elektros/Silumos energiju gamybos santykiui, Sio
mechanizmo nauda projekto finansiniam tikslingumui maz¢ja. Esant salyginai dinamiskai
apyvartiniy tarSos leidimy rinkai ir nezinomumui po 2012 mety, nerekomenduojame §i
mechanizma vertinti kaip viena i§ esminiy paramos veiksniy. Tai galéty buti daugiau
finansing rizika galinti sumazinti priemoné, bet tikrai ne tvirtas kogeneracijos plétros
variklis;

Skatinant kogeneracijos racionalia plétra, ne tik uZztikrinant galimai pigiausia energijos
gamybos bida, bet ir jos gamybos patikimuma, rekomenduojame kaip elektros energijos
gamybos rezerva pripazinti visas, ne maziau kaip 2 kuro ruSis galin¢ias naudoti
kogeneracijos sistemas, jei ju nominali elektriné galig yra ne mazesné kaip 10 MW;
Kogeneraciniy jégainiy statybai uZtrunkant 2 — 3 metus, rekomenduojame visus Salyje
veikian€ius finansinius paramos mechanizmus (ES strukttrinius fondus ir pan.), kurie yra
iStesti laike, galimai sukoncentruoti artimiausiems metams, taip siekiant maksimizuoti
finansiniy paramos mechanizmy teikting efekta;

Kadangi didziosiose centralizuoto Silumos energijos tiekimo sistemose (Vilniaus, Kauno,
Klaipédos, Panevézio ir Siauliy miesty) yra sukoncentruotas apie 75 — 80 % visos 3alies
didelio efektyvumo kogeneracijos potencialas, todél, remiantis socialinés ekonomikos
principais, Siose sistemose vietoje kombinuoto ciklo technologiju galéty buti
pateisinamas tik municipaliniy atlieky deginimas. Biokuro panaudojimas, esant
nevisiSkai iSnaudotam mazesniy sistemy biokogeneracijos potencialui, socialiniu pozitiriu
néra priimtinas, i§skyrus i§imtis, apraSytas Siame darbe, ir esant poreikiui didinti elektros
energijos gamybos kiekj 1§ vietiniy ir atsinaujinanciy energijos iStekliy, siekiant jvykdyti
Salies prisiimtus tarptautinius isipareigojimus;

Kogeneracijos plétra visy pirma turi biiti grindziama neiSvengiamy investicijy, bitiny
fiziskai ir moraliSkai susidévéjusios Silumos ir/ar elektros energijos gamybos {renginiy
atnaujinimui, poreikiu. Siekiant iSvengti netikslingo pertekliniy Silumos energijos
gamybos galiy didéjimo, rekomenduojame investicijy pagristuma tikrinancias valstybines
institucijas uZztikrinti, kad kogeneracijos plétra nedidinty pertekliniy Silumos energijos

gamybos galiy;
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17. Elektros energijos gamybos bei tiekimo sektoriy riby atskyrimas, kaip ir neiSvengiamuy
investicijy nustatymas néra $io darbo objektas, todél rekomenduojame LR Ukio
ministerijai numatyti mokslo tiriamaji darba, kuris jvertinty neiSvengiamas investicijas,
biitinas elektros energetikos sektoriaus atnaujinimui, siekiant uztikrinti patikima ir
efektyvia elektros energijos gamyba, perdavima ir paskirstyma;

18. Kogeneracijos plétros tendencijos, apimancios ne tik centralizuoto Silumos energijos
tieckimo sektoriy, socialiniu poZiiiriu yra ypa¢ svarbios. Rekomenduojame LR Ukio
ministerijai numatyti mokslo tiriamaji darba, kuris jvertinty kogeneracijos plétra ir jos

tikslinguma ne centralizuoto Silumos energijos tiekimo sektoriuje.

UAB “Termosistemy projektai”
Kaunas, tel. (8 37) 207 222, faks. (8 37) 207 137, www.tsp.lt 87



Nacionalinéje energetikos strategijoje numatytos kogeneracijos plétros jtakos centralizuoto $ilumos tiekimo imoniy veiklos efektyvumo didinimui

ir §ilumos bei elektros savikainos mazinimui analiz¢ ir rekomendacijy dél tikslingo plétros jgyvendinimo parengimas

Literatlra

1. Zilinskas A., Martusevi¢ius J., Stumras A., Ju§ka A. Lictuvos energetika (II dalis).
Lietuvos energetiky mokslo ir technikos draugija, 1992;

2. Termosistemy projektai, UAB. Silumos tiekimo sistemy biiklés analizé, ju jvertinimas dél
sisteminiy avarijy tikimybés bei rekomendacijos savivaldybéms deél Siy sistemy
tobulinimo, maZinant avaringumo galimybe. LR Ukio ministerija, 2006;

3. EDUCOGEN. The European Educational Tools on Cogeneration, 2nd edition, European
Commission, 2001;

4. Danish Energy Authority, Elkraft System, Eltra. Technology data for electricity and heat
generating plants, 2005;

5. Gas Turbine World Handbook, Volume 25, 2006;

6. Martinaitis V. Analytic calculation of degree-days for the regulated heating season.
Energy and Buildings, 1998, Vol. 28, p. 185-189;

7. Hansabankas. Energetikos sektoriaus apzvalga. Makroekonomikos sektoriaus apzvalga.
Baltijos Saliy regionas. 2006 m. gruodzZio mén.;

8. World Energy Outlook 2006;

9. VKEKK 2006 m. veiklos ataskaita;

10. COWI Baltic, Termosistemuy projektai. Didelio naudingumo kogeneracijos potencialo
Lietuvoje analizé ir reikiamy metodiky ar kity teisiniy priemoniy, butiny pilnam Europos
Parlamento ir Tarybos direktyvos 2004/8/EB igyvendinimui parengimas. LR Ukio
ministerija, 2006;

11. Lietuvos Respublikos Aplinkos ministro 2005 m. lapkri¢io 11 d. jsakymo Nr. D1-542
redakcija ,,Siltnamio dujy apyvartiniy tarSos leidimy iddavimo ir prekybos jais tvarkos
aprasas‘;

12. Emissions Trading, Platts, The McGraw-Hill Companies;

13. COGEN Europe: The European Association for the promotion of Cogeneration;

14. Lund H., Andersen A.N. Optimal designs of small CHP plants in a market with
fluctuating electricity prices. Energy Conversion and Management, 2005, Vol. 46, p.
893-904;

15. Europos Parlamento ir Tarybos direktyva 2001/77/EB dél elektros, pagamintos i§

atsinaujinanciyju energijos iStekliy, skatinimo elektros energijos vidaus rinkoje;

UAB “Termosistemy projektai”
Kaunas, tel. (8 37) 207 222, faks. (8 37) 207 137, www.tsp.lt 88



Nacionalinéje energetikos strategijoje numatytos kogeneracijos plétros jtakos centralizuoto $ilumos tiekimo imoniy veiklos efektyvumo didinimui
ir §ilumos bei elektros savikainos mazinimui analiz¢ ir rekomendacijy dél tikslingo plétros jgyvendinimo parengimas

16. Tiekimo saugumas Lietuvos elektros energijos rinkoje. Monitoringo ataskaita. Lietuvos
Respublikos Ukio ministerija. 2007, Vilnius;

17. Atnaujinta Nacionaliné energetikos strategija (NES), 2007;

18. Europos Parlamento ir Tarybos Direktyva 2004/8/EB 2004 m. vasario 11 d., skatinanti
kogeneracija, remiantis naudingosios Silumos paklausa vidaus energetikos rinkoje, ir i$
dalies pakeiCianti Direktyva 92/42/EEB;

19.2006 — 2007 m. parengty ir rengiamuy studijy susijusiy su Silumos ikio sektoriumi
ataskaitos;

20. LSTA lapkri¢io 23 d. vykusio darbo pristatymo metu padarytos prielaidos.

UAB “Termosistemy projektai”
Kaunas, tel. (8 37) 207 222, faks. (8 37) 207 137, www.tsp.lt 89



Nacionalinéje energetikos strategijoje numatytos kogeneracijos plétros jtakos centralizuoto $ilumos tiekimo imoniy veiklos efektyvumo didinimui
ir §ilumos bei elektros savikainos mazinimui analiz¢ ir rekomendacijy dél tikslingo plétros jgyvendinimo parengimas

Priedai

1.1 Lietuvoje veikiantys, statomi ir planuojami pastatyti kogeneracijos jrenginiai;

2.1 Kogeneracijos plétros techninis vertinimas pagal konkre¢ias CST hidrauliskai vientisas
sistemas;

3.1 Finansinés/ekonominés analizés modelis;

4.1 Minimalios darby apimtys, siekiant prijungti kogeneracijos irenginius prie VST ir RST
elektros energijos tinkly (uzpildyti klausimynai);

5.1 Diferencijuoto elektros energijos tarifo panaudojimas;

6.1 CST hidrauliskai vientisy sistemy §ilumos energijos gamybos jrenginiy atnaujinimo grafikas;
6.2 Kogeneracijos planas (instaliuotinos galios, pagamintinas elektros ir Silumos energijos kiekis

bei suvartotinas kuras).

UAB “Termosistemy projektai”
Kaunas, tel. (8 37) 207 222, faks. (8 37) 207 137, www.tsp.lt 90



