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AB akciné bendrove

AE atomin¢ elektriné

br barelis

BVP bendrasis vidaus produktas

D dujos

E elektros sanaudos

ES Europos Sajunga

G gyventoju skaicius

g gramas

GD gamtinés dujos

h valanda

IEA Tarptautiné energetikos agentiira

LD Lietuvos dujos

LEI Lietuvos energetikos institutas

Lt litas (Lietuvos piniginis vienetas)

LVGMA Latvijos aplinkos apsaugos, geologijos ir meteorologijos agentira
M mega, mazutas

N nafta

NES Nacionaliné energetikos strategija

PDS pozeminé dujy saugykla

Q Siluminé energija

RF Rusijos federacija

SGD suskystintos gamtinés dujos

SR Siaurés rytai

t tona

TE termofikacing¢ elektriné

tne tonos naftos ekvivalento

VKEKK Valstybin¢ kainy ir energetikos kontrolés komisija
W galutiné energija

$ doleris (JAV piniginis vienetas)

€ euras (Europos Sajungos piniginis vienetas)
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ZYMEJIMAI

R koreliacijos koeficientas

t laikas

k; santykinis koeficientas

T,y GD transportavimo tarifas

Sp nustatytos perdavimo bazinés sanaudos per metus

NP, apskaiciuotas perdavimo pelnas — kapitalo graza

Qp nustatytas perdavimo bazinis dujy kiekis, atémus tranzito kieki
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SANTRAUKA

Analizuojamos pozeminiy gamtiniy dujy saugykly (PDS) statybos galimybés Lietuvoje, at-
likti suskystinty gamtiniy dujy importo terminaly (SGD) ikiprojektiniai tyrimai. Pateikti PDS, SGD
importo terminaly statybos preliminarsis projektiniai jvertinimai, nustatytos gamtiniy dujuy atsargy
kaupimo Lietuvoje optimalios salygos.

Pirmame ataskaitos skyriuje analizuojamos gamtiniy duju poreikiy prognozés Lietuvos pir-
minés energijos sanaudy struktiiroje. Prognozuojant pirming energija naudojami du pagrindiniai Sa-
lies raidos rodikliai — gyventoju skaicius ir bendrasis vidaus produktas (BVP). Analizuotos $iy ro-
dikliy jvairiy institucijy pateiktos prognozés. Ataskaitoje priimtos $iy rodikliy prognozés pateiktos
S.1 lentel¢je.

S. 1 lentele. Lietuvos pagrindiniy makroekonominiy rodikliy prognozés

Gyventojy| Bendrasis vidaus produktas mird. €
skaiCius Pagrindinis
Metai mln. Min. scenarijus Max.
2010 3,32 80,5 84,5 92,8
2015 3,28 98,0 107,8 130,2
2020 3,24 108,2 131,2 166,2
2025 3,18 1194 159,6 212,1

Siame ataskaitos skyriuje taip pat analizuota pirminés energijos sanaudy struktiira. Pateiktos
pirmings energijos balanso pagrindiniy ingredienty: galutinés energijos — W ir sagnaudy energijai
transformuoti — transformavimo produkcijai: elektrai E, $ilumai Q gaminti prognozés. Sios dedamo-
sios prognozuotos taikant lyginamosios analizés metodologija — lyginant jvairiy Europos Sajungos
(ES) 25 saliy energijos sanaudy intensyvuma. Tuo tikslu ES 25 $alys klasifikuotos | 6 grupes — $iu
grupiu energijos intensyvumas aproksimuotas netiesinémis funkcijomis. Siy statistidkai pagristy
funkciju pagrindu gautos pirminés energijos pagrindiniy ingredienty prognozés pateiktos S. 1 pav.
Skaic¢iavimuose priimtos Siy rodikliy prognozés palygintos su Nacionalinés energetikos strategijos
(NES) 2006 m. projekto duomenimis. Gauti duomenys parodé, kad NES bazinio scenarijaus energi-
jos suvartojimo prognozeés 2025 m. Siek tiek didesnés dél skai¢iavimuose priimty skirtingy W/G,
E/G intensyvumo maz¢jimo tempuy.
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E 10 & g 6
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S. 1 pav. Pagrindiniy pirminés energijos ingredienty sanaudy prognozes
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Lietuvos pirminés energijos balanse didzioji dalis tenka gamtinéms dujoms. Ataskaitoje pri-
imtos gamtiniy duju sanaudy prognozés nustatytos ekstrapoliuojant atskiras tiekimo dedamasias:
e tickimo apimtys gyventojams nustatytos ekstrapoliuojant namy tikio vartotojy skaiciaus ir ju
sunaudotos gamtiniy dujy dalies statistines tendencijas, {vertinant naujy vartojimo centry plét-
Iq,
o tickimo apimtys komercijai, Zemes iikiui, pramonei bei statybai nustatytos ivertinant $iy pro-
cesy tendencijas ir statistines priklausomybes nuo BVP,
e tickimo apimtys trasuy gamybai (Zaliava) nustatytos jvertinant gamykly paraiskas,
e tickimo apimtys energetikos imonése nustatytos jvertinant perspektyvoje numatomus naujai
statomy kombinuoto ciklo TE pajégumus ir technologinius pokyc¢ius energijos gamyboje.
Pateiktose gamtiniy duju sanaudy prognozése ivertinta, kad Ignalinos AE uzdaroma 2009 m.
Taip pat priimta, kad nauji AE pajégumai gali bti ivesti 2015-2017 m. [vertinant naujuy AE paje-
gumy jvedimo rizikos faktoriy pateikti ir gamtiniy duju sanaudy prognoziy galimi maksimalus bei
minimalus scenarijai (S. 2 lentel¢). Tokia prielaida galima uZztikrinant gamtiniy dujy tiekimo pati-
kimuma tolimesnéje perspektyvoje.

S. 2 lentelé. Gamtiniy dujy sanaudy prognozés min. m’

Zemés
tkyje ir
Sanaudos |Pramonéje aptarna-
energijai |ir statybo- vimo sek-| Namy [Transportavimo|
Metai transformuoti  je Zaliava | toriuje | iikiuose nuostoliai IS viso
2005 1590 360 803 124 168 26 3071
Ivedami nauji AE pajégumai
2010 2137 438 1400 137 189 49 4350
2015 2339 533 1450 151 220 53 4746
2020 2708 618 1500 162 254 52 5294
2025 2942 717 1500 175 289 56 5679
Nauji AE pajégumai nejvedami, maksimalus scenarijus
2010 2704 438 1400 137 189 49 4916
2015 2920 533 1450 151 220 53 5328
2020 3341 618 1500 162 254 59 5935
2025 3576 717 1500 175 289 63 6319
Nauji AE pajégumai nejvedami, minimalus scenarijus
2010 2137 438 1400 137 189 43 4343
2015 2339 533 1450 151 220 47 4740
2020 3000 618 1500 162 254 55 5590
2025 3146 717 1500 175 289 58 5885

Priimta, kad ivedus naujus AE pajégumus 2015-2017 m. gamtiniy dujy sanaudos Lietuvoje
20325 m. siekty 5,7 mlrd. m® dujy per metus. Jei nauji AE pajégumai nebiity jvesti — 5,9+6,3 mlrd.
m.

Pateiktos gamtiniy dujy sanaudy prognozés Lietuvoje palygintos su OECD Europoje pla-
nuojamais dujy poreikiais. Atmetus ,,Achema” planuojama dujy sanaudy prieaugj (0,7 mlrd. m’)
prognozuojamas Lietuvoje dujy poreikiy augimas beveik atitinka OECD Europoje planuojamus
tempus.

Antrame ataskaitos skyriuje analizuojama organinio kuro kainy kaita pasaulio bei Lietuvos
rinkose. Pateikta jvairiy kuro rtis$iy (naftos bei jos produkty, gamtiniy duju, anglies) kainy tarpusa-
vio priklausomybés statistiné analiz¢, atsizvelgiant i tai, kad pagrindiniy kuro raiSiy (naftos, mazuto,
gamtiniy dujuy) importo kainy kaita tarpusavyje glaudziai susieta.
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Pateiktos naftos kainy ilgalaikés prognozés pasaulio (Tarptautinés energetikos agentiiros —
IAE) (S. 3 lentel¢) ir Lietuvos (S. 4 lentelé) rinkose.

S. 3 lentele. 2010-2030 mety naftos kainy prognozes, pateiktos IEA (2006 m.)

Prognozé | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030
2004 m. $/br.
IPagrindinis scenarijus 47,29 47,79 50,7 54,08 56,97
IAuksty kainy 62,65 76,3 85,06 90,27 95,71
7emy kainy 40,29 33,78 33,99 34,44 33,73
2004 m. $/t

Pagrindinis scenarijus 347 350 372 396 418
IAuksty kainy 459 559 623 662 702
Zemy kainy 295 248 249 252 247

S. 4 lentelé. Naftos ir sieringo mazuto kainuy prognozes Lietuvos rinkoje

Prognozé | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030
Nafta 2004 m $/t
Pagrindinis scenarijus 325 329 350 375 396
IAuksty kainy 438 538 602 640 680
Zemy kainy 274 226 228 231 226
Sieringas mazutas 2004 m $/tne

IPagrindinis scenarijus 235 238 254 272 287
IAuksty kainy 317 390 436 464 493
Zemy kainy 198 164 165 167 163

Ivertinant santykinius naftos ir sieringo mazuto bei gamtiniy dujy kainy kitimo rodiklius,
taip pat atsizvelgiant { {vairiy energijos iStekliy mazesnes transportavimo islaidas i§ Rusijos, lygi-
nant su Vakary Europa (Vokietija), pateiktos ir gamtiniy dujy (S. 5 lentel¢) kainy prognozés Lietu-
vos rinkoje.

S. 5 lentelé. Gamtiniy dujy kainy prognozés Vokietijos ir Lietuvos rinkoje 2004 m. $ kainomis

Prognozé | 2010 | 2015 [ 2020 | 2025 | 2030
Dujos 2004 m. $/tne (Vokietija)
Pagrindinis scenarijus 257 259 275 294 309
IAuksty kainy 340 414 462 490 520
Zemy kainy 219 183 185 187 183
Dujos 2004 m. $/ tiikst. m’ (Vokietija)
IPagrindinis scenarijus] 205 208 220 235 247
IAuksty kainy 272 331 369 392 416
Zemy kainy 175 147 148 150 147
Dujos 2004 m. $/ tikst. m’ (Lietuva)
PPagrindinis scenarijus) 165 166 175 187 198
Auksty kainy 215 274 310 329 350
Zemy kainy 156 130 130 132 129

Pagrindiniy kuro riSiy kainy prognozés Lietuvos rinkoje pateiktos S. 2 pav. Taip pat paly-
gintos gamtiniy dujy ir suskystinty gamtiniy dujy importo kainy prognozés Lietuvoje (S. 3 pav.).
Parodyta, kad suskystinty gamtiniy dujy importo kaina Lietuvos rinkoje apie 56—62 $/tiikst. m®, vi-
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dutinidkai — 59 $/takst. m’ didesné. Toks kainy skirtumas pagristas papildomomis laivo nuomos i§-
laidomis transportuojant suskystintas dujas nuo Piety Europos iki Lietuvos.
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S. 2 pav. Ivairiy kuro rii$iy kainy prognozés Lietuvoje (pagrindinis scenarijus)

Pateiktos mazuto, gamtiniy dujy, akmens anglies importo kainy prognozés (S 2 pav.) rodo,
jog pigiausias kuras Lietuvos rinkoje gali biiti energetiné anglis. Gamtiniy dujy kaina yra apie 82
$/tne didesné. Sieringo mazuto kaina apie 50 $/tne, mazai sieringo mazuto—66 $/tne didesné uz
gamtiniy dujy importo kaina.
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S. 3 pav. SGD ir GD importo kainy prognozés Lietuvoje (pagrindinis scenarijus)

Pateikti skai¢iavimai rodo, kad ekonominiu atzvilgiu SGD tiekimui i Lietuva alternatyvus
kuras gali biiti mazai sieringas mazutas, nes mazai sieringam mazutui nereikia papildomy tiekimo,
diimy valymo investiciju. Be to, dauguma Lietuvos TE turi dualaus kuro deginimo galimybe.

Tre€iame ataskaitos skyriuje analizuojamos poZeminiy gamtiniy dujy saugykly (PDS) esa-
muy pajégumu nuomos, nauju pajégumy statybos Baltijos Salyse galimybés. Nustatyta, kad vieninte-
lés Baltijos Salyse funkcionuojancios In¢iukalns PDS pajégumuy nuomos Lietuvos poreikiams ten-
kinti galimybés gana ribotos, —duju tiekimas i§ Incukalns saugyklos i Lietuva, nei$plétus pajégumuy,
imanomas tik i$skirtiniais, ekstremaliais avariniais atvejais. Be to, In¢ukalns PDS i$plésty pajégumuy
uzpildymas nuo Jamalo vamzdyno (Torzok punkto) per Rusijos teritorija 805 km atstumu gana pro-
blemiskas, nes, preliminariais dujy srauty skai¢iavimo duomenimis:

e esamy magistraliniy dujotiekiy pralaidumas Rusijos teritorija nepakankamas,
e naujy lygiagreciy linijy statyba Rusijos teritorija problemiska politiniu ir ypa¢ ekonominiu
aspektu dél didelio 805 km atstumo,
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e Rusijos teritorijoje prie Sio magistralinio dujotiekio prijungti stambis vartotojai — miestai
Valdai, Novgorod, Pskov. Ger¢jant Rusijos ekonomikai, atitinkamai did¢jant Siy centry duju
sanaudoms, jau esamy In¢ukalns PDS pajégumu uZzpildymas dujomis esamu vamzdynu net
Siuo metu problemiskas,

e AB Latvijas gaze 2005-2020 m. planuoja padidinti dujy tickima Latvijos vartotojams nuo
1,7 iki 2,7 mlrd. m3, t.y. 1 mlrd. m’ duju per metus,

e dujy tickima Latvijai i§ Inéukalns PDS planuojama padidinti nuo 0,8 iki 1,8 mlrd. m’, t. y.
visa Latvijos dujy poreikiy prieaugi planuojama padengti i§ Incukalns saugyklos,

e neiSplétus Incukalns PDS pajégumy, atmetus Latvijos poreikius, kity Saliy nuomai 2020 m.
lieka tik 0,4 mlrd. m® laisvy talpy. Tadiau $io kiekio nepakanka net Estijos poreikiams ten-
kinti, nes:

— dujos i Estija tiekiamos tuo paciu dujotiekiu kaip ir i Latvija. Sio dujotiekio pralai-
dumas nepakankamas dél mazo skersmens ir didelio atstumo Rusijos teritorija,
— Estija taip pat planuoja padidinti dujy suvartojima iki 1,5 mlrd. m’ per metus.

Todél, ivertinus talpy uzpildymo galimybes, vienintelé¢ Incukalns PDS pajégumy plétros ga-
limybé — naujos at$akos nuo projektuojamo Baltijos jira Siaurés europinio vamzdyno statyba i Lat-
vija. Taciau tam reikalingi Rusijos—Vokietijos—Baltijos Saliy tarptautiniai susitarimai ir, aisSku, dide-
lés investicijos. Be to, funkcionuojanti In¢ukalns PDS Siuo metu skirta operatyviniam dujy tieki-
mui reguliuoti—vasaros Ziemos poreikiams islyginti. Tod¢l, nuomojant Inukalns PDS talpas Lie-
tuvos valstybés strateginiams rezervams laikyti, visy pirma turéty biiti pakeistas PDS talpy naudo-
jimo statusas. Be to, teis¢ naudotis Incukalns PDS pajégumais ir Latvijos vamzdyny sistema gali
biiti pasiekta tik Latvijos—Lietuvos—Estijos Vyriausybiu deryby bidu (Direktyva 2002/55/EB, 19
str. 3d.), nes Valstybés narés imasi reikiamy priemoniy, suteikianciy gamtiniy dujy jmonéms ga-
limybe derétis dél teisés naudotis saugykla, kai tai techniskai ir (arba) ekonomiskai biitina. Rei-
kéty spresti ir gamtiniy dujy tiekimo 1§ Incukalns PDS stabilaus slégio (55 barai) uztikrinimo i kai-
mynines Salis (Estija, Lietuva) problema.

Ataskaitoje detaliai analizuotos Lietuvos teritorijoje galimos, ankstesnése Vokietijos, Lietu-
vos eksperty ataskaitose atliktais tyrimais sitilomos PDS statybai geologinés struktiiros atsizvelgiant
1 PDS statybai keliamus reikalavimus (S. 6 lentel¢).

S. 6 lenteleé. Pagrindiniai PDS statybai keliami reikalavimai

Parametras A SCENARIJUS | B SCENARIJUS | C SCENARIJUS
(mazi poreikiai ) |(vidutiniai poreikiai)| (dideli poreikiai)
Darbinis dujy kiekis mIn. m’® 200 500 1500
Saugomas dujy kiekis mln. m’ 200—400 500-1000 1500-3000
Bendras dujy kiekis mln. m’ 400-600 1000-1500 3000-4500
Paimamas kiekis mIn. m® per diena 4 10 30

Ankstesniy geologiniy tyrimy metu i$ visy galimy 129 geologiniy strukttiry buvo atrinktos
prioritetinés (S. 7 lentelé).

S. 7 lentelé. Atrinkty prioritetiniy PDS statybos struktiiry pagrindiniai parametrai

Scenarijus, struktiira Isleidimo slé- | Bendras tiiris | Darbinés dujos | Buferinés dujos
gis bar min. m’ min. m’ min. m’

A. Kretinga/Gencai 60-75 350400 200 150-200

B. Syderiai, P. Salantai 60-75 860-1390 500-600 360-790

C. Vaskai 35 2600-3400 1500 1100-1900
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Didelés talpos PDS statybos Vaskuose, dél neiSspregstos geologingés struktiiros sandarumo
problemos, tolimesniuose tyrimuose buvo atsisakyta. Taip pat buvo nuspr¢sta, kad mazesnés talpos
saugykly statyba baigiamuose iSeksploatuoti naftos telkiniuose (Kretinga/Gencai) galima tik antra-
me etape, pirmoje eiléje jrengus vidutinés talpos saugyklas (Syderiai, P. Salantai). Tokio tipo PDS
Lietuvoje galéty biiti jrengtos ir pradétos funkcionuoti po 7-8 mety. Ataskaitose pateikti PDS jren-
gimo atrinktose prioritetinése struktirose techniniai parametrai (S. 8 lentelé¢).

S. 8 lentelé. Pagrindiniai atrinkty PDS jrengimo parametrai

A scenarijus B scenarijus
_ . 3 . 3
Tiris min. m Greziniy Tiris min. m Tickimas | Greziniy

. Bendras| Darbi- | Sau- | Tiekimas, | skai¢ius | Ben- | Darbi- | Sau- | mln. m’/d. | skaiius
Galimybe nis |gomas| min. m’/d. dras | nis |gomas
Kretinga /
Gencai 500 165 | 335 4 9 - - - - -
Syderiai 600 | 200 | 400 4 4 1500 | 500 | 1000 10 10
Pietiniai
P. Salan-
tai 500 165 | 335 4 6 800 | 265 | 535 6 12

Atsizvelgiant i atrinktose prioritetinése struktiirose priimtus geologinius parametrus anks-
¢iau parengtose ataskaitose sitilomi statybos ekonominiai ivertinimai Sioje ataskaitoje pakoreguoti.
Ivertinant PDS prijungimo prie magistraliniy dujotiekiy iSlaidas Syderiu PDS pakoreguotos kapita-
linés investicijos siekia 258 mln. $, metinés eksploatacijos islaidos — 5,0 min. $.

Ataskaitoje pateikti dujy atsargy (rezervy) saugojimo ekonominio jvertinimo rezultatai rodo,
kad priimtiniausias PDS statybos variantas Syderiuose, taciau lygiagreciai gali buti atliekami ir geo-
loginiai—geofiziniai tyrimai P. Salanty strukttiroje. Todél tolimesniam PDS jrengimui geofizinius,
geologinius tyrimus visy pirma tikslinga atlikti Syderiuose, lygiagreciai ruoSiant PDS statybos pro-
jekto techninj—ekonomini pagrindima.

Ketvirtame ataskaitos skyriuje atlikti i§samiis suskystinty gamtiniy dujy (SGD) importo
terminaly Baltijos Salyse (salyginai Klaipédos ar Ventspilio uosty prieigose) statybos ikiprojektiniai
vertinimai. Remiantis tarptautine praktika parodyta, kad SGD importo terminaly talpos iSskirtinai
naudojamos operatyvinéms duju tiekimo reikméms (duomenu, kad $ios talpos biityu naudojamos GD
rezervams kaupti, néra),~SGD importo terminalai dazniausiai statomi prie naujai jvedamy elektri-
niy. Be to, SGD importo terminaly eksploatacija uosty industrinése zonose labai pavojinga pries-
gaisriniu atzvilgiu,-tarptautingje praktikoje priimta, kad SGD importo terminalui turi biiti suteikta
6,4 km buferiné zona (JAV Kalifornijos valstijos istatymas).

SGD importo terminaly statybos Baltijos Salyse investicijy jvertinimui taikyta Europoje
naudojama Huston Energy Group metodika. Atlikus iSsamig SGD importo terminaly statybos Euro-
poje investicijy statisting analizg nustatyta, kad investicijy tiesioginé priklausomybé nuo terminalo
pajégumo yra nezymi (koreliacijos koeficientas R=0,15) ir vidutiniskai kinta 400-600 mln. $ ribose,
be laivy kainos (S. 4 pav.). Tai patvirtina ir ataskaitoje pateikti terminalo statybos Gdanske (Lenki-
ja) preliminaris projektiniai duomenys bei plieno kainy pokyciai tarptautinéje rinkoje. SGD termi-
nalo statybos infrastruktiiros atzvilgiu palyginimui pateiktos ir Biitingés terminalo statybos investi-
cijos.
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S. 4 pav. SGD importo terminaly statybos investicijy ir pajégumy priklausomybeé

Atsizvelgiant | tai, regazifikacijos imoniy kapitalinés investicijos priimtos 400 — 600 mlIn. §$.
Parodyta, kad Sios investicijos tik minimalios, nes tarptautinéje rinkoje pastaraisiais metais labai
padidéjus metaly kainoms (nikelio kainai 11,5 karto) neiSvengiamai proporcingai kils ir regazifika-
cijos imoniy irangos kaina. SGD terminaly statybos investicijose vertinant laivy kaina, dél metaly
kainy poky¢io, ji priimama 150-200 mln. $,—prieSingu atveju vertinama laivo nuomos kaina (65—
150 tukst. $/parai).

SGD importo terminalai Baltijos Salyse galéty buti pastatyti Baltijos jliros pakrantéje Lietu-
vos ar Latvijos teritorijoje. Lietuvoje saugumo atzvilgiu bene tinkamiausia vieta — naujai projektuo-
jamas Sventosios uostas, Latvijoje — Ventspilio uosto prieigos. Tolimesniuose skaiiavimuose saly-
ginai priimta, kad SGD terminalai Baltijos Salyse gali biiti pastatyti Klaipédoje arba Ventspilyje —
del nepakankamo uosto gylio, Latvijos eksperty vertinimu, terminalo statyba Liepojoje nepriimtina.
Taciau Siy terminaly statybai reikalingos papildomos Zymios investicijos magistraliniuy dujotiekiy
rekonstrukcijai.

Ataskaitoje priimta, kad Baltijos $alyse 2015 m. gali bati pastatytas 3 mlrd. m* GD pajégu-
mo SGD importo terminalas. Dujy srauty skai¢iavimais tinkluose nustatyta, kad i§ SGD terminaly
Klaipédoje ar Ventspilyje techniskai 2015 m. galima pateikti iki 3 mlrd. m®> GD,—tokio pajégumo
terminalo statyba ir numatyta pirmoje faz¢je. Véliau, didéjant GD sanaudoms, ypac pastacius Klai-
pédoje nauja, 100-150 MW galios dujomis kiirenama TE, 2020-2025 m. terminalo pajégumas ant-
roje statybos fazéje gali biti ipléstas iki 4 mlrd. m® GD.

Atlikty duju srauty magistraliniuose dujotiekiuose skai¢iavimy pagrindu nustatytos papil-
domos SGD importo terminaly statybos investicijos tinkly rekonstrukcijai/plétrai (Klaipédos termi-
nalui—74—-112 mln. $, Ventspilio terminalui 131-198 mln. $) (S. 9 lentel¢).

Nustatyta, kad nevertinant ekonominiy pasekmiy, t.y. priémus politini sprendima statyti
SGD importo terminala Baltijos Salyse, salyginai geriausias variantas—Klaipédos terminalas, nes:

e 7zymiai mazesnés tinkly rekonstrukcijos investicijos,—57—86 min. § mazesnés, atitinkamai
10-16 mln. $ mazesnés eksploatacijos islaidos,
e magistraliniais dujotiekiais i Lietuva, Latvija galima patiekti daugiau dujy esant mazesnéms
eksploatacijos iSlaidoms.
Todél SGD importo terminalo statybos ekonominiame jvertinime priimtas terminalo statybos Klai-
pédos zonoje scenarijus. Dujy srauty skai¢iavimais tinkluose nustatyta, kad 2015 m. i§ Klaipédos
terminalo biity galima patie—kti duju:
e Lietuvai 1,8 mird. m’ ,
e Latvijai 1,2 mlrd. m’.
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S. 9 lentelé. SGD importo terminaly statybos investicijos min. $

Klaipédos zona |Ventspilio zona
Eil. Nr. Kapitalinés investicijos min. | max. | min. | max.
1 |SGD regazifikacijos terminalo statyba 400 600 400 600
Magistraliniy dujotiekiy statyba bei plétra: 74 112 131 198
3 |antros linijos Klaipéda—Kursénai statyba (4 500 mm, 98 km) 34 52
naujos ziedinés linijos Sakiai—Klaipéda statyba (@ 400 mm, 153
km) 39 60
naujos linijos Ventspilis—Saldus statyba (@ 700 mm, 120 km) 69,2 | 104,6
antros linijos Saldus — Iecava statyba (@ 500 mm, 80 km) 279 | 424
antros linijos Lietuvos siena — lecava statyba (@ 500 mm, 40 km) 14,0 | 21,2
antros linijos lecava—Ryga statyba (@ 500 mm, 56 km) 19,6 | 29,7
4 [Kompresorings statyba:
— terminalo pajégumas 3 mlird. m’ 26,8 33,7 | 26,8 | 33,7
5 [I§ viso investiciju (be laivy kainos):
— terminalo pajégumas 3 mlrd. m’ 500 745 558 831

Eksploatacijos islaidos siekia: Klaipédos terminalui—179-353 mln. $, Ventspilio terminalui 189—
368 mln. $ (S10 lentele).

S. 10 lentelé. SGD importo terminaly eksploatacijos islaidos min. $

Eil. Klaipédos zona|Ventspilio zona
Nr. I8laidy paskirtis min. | max. | min. | max.
Regazifikacijos terminalo eksploatacijos i$laidos (15% nuo inves-
1 lticijy) 60,0 | 90,0 | 60,0 | 90,0
Dujotiekiy eksploatacijos i$laidos (15% nuo investiciju) 11,0 | 16,8 | 19,6 | 29,7
— kompresorinés eksploatacijos iSlaidos:
— terminalo pajégumas 3 mlird. m’ 4,0 5,1 4,0 5,1
4 |Laivy nuomos iSlaidos:
— terminalo pajégumas 3 mlrd. m’ 104 | 241 105 243
5 [Eksploatacijos iSlaidos (be laivy kainos):
— terminalo pajégumas 3 mlrd. m’ 179 | 353 189 | 368

PDS, SGD terminaly statybos ekonominis jvertinimas atliktas baziniy (166 $/tikst. m®) ir
maksimaliy (274 $/tikst. m®) dujy importo kainy atveju.

Penktame ataskaitos skyriuje atlikta GD tiekimo per Syderiy PDS ir Klaipédos SGD impor-
to terminalus ekonominé analize rodo, kad maksimalaus dujy tiekimo scenarijaus atveju GD tieki-
mo vartotojams tarifas (S. 11 lentelé):

e cksploatuojant Syderiy PDS padidéja nezymiai—tik 5,0 $/tikst. m’,
e cksploatuojant SGD Klaipédos terminala tarifas padidéja:
— Lietuvos vartotojams 35,8-36,6 $/tikst. m’,
— Latvijos vartotojams 50,2—51,3 $/tikst. m’.
Minimalaus dujy tiekimo scenarijaus atveju:
e cksploatuojant Syderiy PDS tarifas padidéja nezymiai—tik 5,6 $/tikst. m’,
e cksploatuojant SGD Klaipédos terminala tarifas padidéja:
— Lietuvos vartotojams 40,2-41,1 $/tikst. m’,
— Latvijos vartotojams 50,2—51,3 $/tikst. m’.
Lyginant su tiekimu i§ Rusijos vamzdynais 2015 m. GD tarifas padidéja:
e cksploatuojant Syderiy PSD 3,0-3,4%,
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e cksploatuojant Klaipédos SGD terminala:
— Lietuvos vartotojams 21,6-24,8%,
— Latvijos vartotojams 30,3-30,9%.

S. 11 lentelé. GD tiekimo vartotojams 2015 m. tarify poky¢iai tiekiant dujas per Syderiy PDS ir
Klaipédos zonos SGD importo terminalg bazinés dujy importo kainos atveju

Eksploatuojant Klai-
Eksploatuo- | pédos terminalg
jant Syderiy | nuomojant | perkant

Kainos dedamoji Dimensija PDS laivus laivus

1. Kapitalas min. $ 258 623 1393

2. Kapitalo graza (8%) min. $ 20,7 49,8 111,4
3. Saugyklos/terminalo eksploatacijos iSlaidos (15%) min. § 5,0 93,5 93,5

4. Laivy nuomos/eksploatacijos iSlaidos min. $ 172,5 115,5
5. Paltikanos (10 mety, 6%) miln. $ 0,8 1,9 4,2
6. Eksploatacijos sanaudos min. $ 5,74 95,4 97,7

7. Tiekimo i$laidy prieaugis min. $ 26,4 317,8 324,6

— Lietuvos vartotojams 190,7 194,7

— Latvijos vartotojams 127,1 129,8
8. Tickimo tarifo prieaugis (maksimaliis dujy poreikiai):  [$/tikst. m’ 5,0 40,4 41,3
— Lietuvos vartotojams 35,8 36,6
— Latvijos vartotojams 50,2 51,3
0. Tiekimo tarifo prieaugis: 3,0 24.4 249
— Lietuvos vartotojams % 21,6 22,0
— Latvijos vartotojams 30,3 30,9
10. Tiekimo tarifo prieaugis (minimalus dujy poreikiai):  [$/tiikst. m’ 5,6 43,7 44,6
— Lietuvos vartotojams 40,2 41,1
— Latvijos vartotojams 50,2 51,3
11. Tiekimo tarifo prieaugis: 3.4 26,3 26,9
— Lietuvos vartotojams % 24,2 24.8
— Latvijos vartotojams 30,3 30,9

Be GD tiekimo vartotojams tarify pokycio, ekonominiame PDS, SGD importo terminaly
statybos jvertinime naudojamas paslaugos mokestis. Paslaugos mokestis skai¢iuojamas paslaugu
tiekimui reikalingas iSlaidas dalijant i realizuojamy paslaugy apimties, t. y. i§ konkretaus objekto
pateikty GD kiekio (S. 12 lent.).

S. 12 lentelé. Dujy tiekimo i§ PDS ir 3 mlrd. m® pajégumo SGD importo terminaly paslaugos mo-
kestis

Rodiklis Dimensija | Dujy tieki- | Dujy tiekimas i§ SGD
mas i§ Sy- | terminalo
deriy PDS nuomojant perkant
laivus laivus
1. Tiekimo iSlaidos min. $ 26,4 317,8 324,6
2. Patiekty dujy kiekis mlrd. m’ 0,5 3,0 3,0
3. Tiekimo kainos prieaugis: $/takst. m’ 52,8 105,9 108,2
e pirkimo kaina 166 $/tikst. m’ % 32 64 65
e pirkimo kaina 274 $/tikst. m’ % 19 39 39

19



Lietuvos energetikos institutas
Energetikos kompleksiniy tyrimy laboratorija S/31-31-789.6.6-G-V:01

Pateikti duomenys rodo, kad paslaugos mokestis tiekiant dujas i§ SGD importo terminaly
beveik du kartus didesnis uz tieckiamy dujy 1§ PDS paslaugos mokestj. Kai prognozuojama duju pir-
kimo kaina 166 $/tiikst. m’ tiekiant dujas i§ SGD importo terminalo tiekimo kaina padidéja 64+65%
, —tiekiant dujas i§ PDS — 32%.

Atlikti tyrimai rodo, kad tiekiant dujas 1§ Klaipédos SGD importo terminalo GD tiekimo ta-
rifo prieaugis tolygus investicijose vertinant laivy pirkimo ar laivy nuomos kainas. Tas ir patvirtina
priimty SGD importo terminaly statybos Baltijos Salyse metodologijos bei projektiniy jvertinimy
pagristuma. Taciau duju kainos pokytis, tiekiant dujas i§ SGD importo terminalo (64+65%), apie du
kartus didesnis uZ vidutini kainos prieaugi JAV (33%,). Tai salygoja mazesnés GD tiekimo i§ Rusi-
jos 1 Lietuva kainos.

Ataskaitoje pateikti iSsamiis PDS ir SGD importo terminaly statybos projekty techniniai —
ekonominiai jvertinimai. Dujy srauty skai¢iavimais tinkluose nustatyta, kad Baltijos Salyse galima
jrengti 3 mlrd. m® galios SGD importo terminala (statant maZesnés 1,4 mlrd. m® galios terminala
paslaugos mokestis biity apie 1,6 karto didesnis),—tac¢iau optimaliausias scenarijus statyti PDS Syde-
riuose. Lyginant PDS statybos Syderiuose ir SGD importo terminalo statybos Klaipédos zonoje
scenarijus nustatyta, kad Lietuvai GD atsargy sukaupimo optimalesnis variantas — statyti PDS Syde-
riuose, nes Siuo atveju paslaugos mokestis apie du kartus mazesnis. Be to, SGD importo terminaly
talpos ilgesniam dujy saugojimui praktikoje nenaudojamos (Siuo atveju paslaugos mokestis gali pa-
didéti net penkis kartus), — prieSingai, SGD importo terminalai statomi ten, kur pakankamai iSvysty-
tas PDS tinklas. Tuo tikslu visy pirma kuo skubiau bitina atlikti Syderiy geologinés struktiiros pa-
pildomus geofizinius ir geologinius tyrimus, lygiagreciai ruosiant PDS statybos projekto techninj —
ekonominj pagrindima. Be to, PDS statybos buitinuma reikia vertinti kaip prading salyga pries sta-
tant SGD terminala,—kad biity galima priimti pristatomus laivais gana didelius SGD kiekius. Si sa-
lyga bitina reguliuojant netolyguy tiekima jiiros laivais esant palyginti stabiliam vartojimui.

Priémus Baltijos Saliu Vyriausybiy sprendima statyti Baltijos Salyse SGD importo terminala,
nedelsiant biitina parengti SGD importo terminalo statybos Lietuvoje ar Latvijoje techninj—
ekonominj pagrindima, ivertinant specialaus uosto statybos, pakrantés gilinimo, statybos aikstelés
irangos, zemés ir kt. iSlaidas.

20



Lietuvos energetikos institutas
Energetikos kompleksiniy tyrimy laboratorija S/31-31-789.6.6-G-V:01

1 PIRMINES ENERGIJOS PROGNOZES

1.1 Pagrindiniy makroekonominiy rodikliy prognozés

Prognozuojant pirming energija naudojami du pagrindiniai ekonomikos Salies raidos rodik-
liai — gyventojy skaiCius (G) ir bendrasis vidaus produktas (BVP). Lietuvos gyventojy skaiciaus il-
galaikés prognozés parengtos ivairiy institucijy, tame tarpe ir Statistikos departamento [1-4] (1.1
pav., 1.1 lentel¢). Prognoziy variantai (pesimistinis — min., vidutinis ir optimistinis — max.) parengti
remiantis numatytomis ir priimtomis pagrindiniy demografiniy procesy (gimstamumo, gyvenimo
trukmes ir migracijos) prielaidomis. Skai¢iavimuose dazniausiai priimama vidutiné prognoziy
reikSmé (pagrindinis scenarijus).
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1. 1 pav. Gyventojy skai¢iaus prognozés

1. 1 lentelé. Gyventojy skaicius mety pradzioje min.

Metai | Pagrindinis [1] | Min. [1] | Max. [1]| [2-4]
2010 3,32 3,29 3,35 3,27
2015 3,28 3,19 3,36 3,14
2020 3,24 3,09 3,38 3,02
2025 3,18 2,98 3,39 2,89

Remiantis oficialiais Statistikos departamento duomenimis priimta, kad pagal vidutini va-
rianta 2025 m. Lietuvoje gyvens 3,18 mln. zmoniy [1], t.y. 8% maZiau negu 2005 m. Oficialios Sta-
tistikos departamento prognozes palygintos su Jungtiniy tauty departamento pateiktomis tarptauti-
némis [2] ir leidiniuose [3, 4] sumodeliuotomis gyventoju skaiCiaus prognozémis. Atlikta statistiné
analizé rodo, kad tarptautinés [2] ir pateiktos leidiniuose [3, 4] prognozés praktiSkai sutampa, taciau
Statistikos departamento prognozés labiau optimistings ir nepakankamai jvertina darbingo amziaus
zmoniy emigracijos i kitas Salis nusistovéjusias tendencijas. Todél realiai gyventoju skaicius Lietu-
voje gali mazeéti spartesniais tempais. Nepaisant to, tolimesniuose skai¢iavimuose priimtas oficialiai
patvirtintas Statistikos departamento gyventojy skai¢iaus prognoziy pagrindinis scenarijus.
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Prognozuojant Salies bendraji vidaus produkta panaudotos Lietuvos moksly akademijos
Ukio ministerijoje 2002 m. aprobuotos BVP prognozés 2005-2015 m. perspektyvai [5]. Sios prog-
nozés ekstrapoliuotos 2015-2025 m. perspektyvai, ivertinant 2002—-2005 m. BVP faktinius duome-
nis (1. 2 pav., 1. 2 lentel¢). Atlikta analizé rodo, kad priimti BVP prognoziy scenarijai praktiSkai
sutampa su [6, 7] duomenimis.
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1. 2 pav. Bendrojo vidaus produkto prognozés

1. 2 lentelé. Bendrojo vidaus produkto perspektyviniai duomenys mlrd. Lt 2000

Pagrindinis Apatiné | VirSutiné
Metai scenarijus riba riba [5]
2001 48,8
2005 66,2 66,2 66,2 59,2*
2010 84,5 80,5 92,8 82,2%
2015 107,8 98,0 130,2 112,7*
2020 131,2 108,2 166,2
2025 159,6 1194 212,1

* 2002 m. prognozes.

Pateiktose BVP prognozése 20102025 m. pagrindinio scenarijaus atveju numatomas 5—4%
vidutinis augimo tempas (5% per metus iki 2015 mety ir 4% 2016-2025 m.), o tai ir atitinka 2006
m. Nacionalinés energetikos strategijos (NES) projektinius duomenis [8].

1.2 Pirminés energijos sanaudy prognozés

Pirminés energijos sanaudos Lietuvoje po nepriklausomybés paskelbimo 1991-2000 m.
drastiSkai mazejo. Per $i deSimtmeti pirminés energijos sanaudos Lietuvoje sumazéjo daugiau negu
2 kartus. Véliau, po 2000 m., pirminés energijos sanaudos stabilizavosi ir 2001-2005 m. Siek tiek
did¢jo. Taciau toks trumpas pirminés energijos sanaudy didé¢jimas nepakankamas statistiniam mo-
deliavimui. Todél pirminés energijos sanaudy prognozei taikyta lyginamosios analizés metodologi-
ja.

Pateikta pirminés energijos sanaudu struktiira pagal atskirus indikatorius (1.3 pav.) rodo, kad
1991-2000 m. daugiausia maz¢jo galutinés energijos sanaudos. Tuo tarpu energetikos tikio ir ne-
energetinés reikmés iSliko daugmaz stabilios.
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1. 3 pav. Pirminés energijos sanaudy (be elektros eksporto) tendencijos

Pagrindinés pirminés energijos sanaudy dedamosios (galutiné energija, sanaudos energijai
transformuoti—transformavimo produkcijai elektrai, Silumai gaminti) nustatytos taikant lyginamo-
sios analizés metodologija [6, 7, 9, 10]. Lyginamosios analizés metodologijoje modeliuojamos galu-
tinés energijos—W, elektros—E sanaudy tendencijos priklausomai nuo santykiniy rodikliy W/G, E/G
dinamikos ir santykio su BVP/G jvairiose Europos Sajungos—ES 25 Salyse. Tuo tikslu ES 25 Salys
buvo klasifikuotos 1 6 grupes (1.4 pav.).

. 35
2,
8 30
w 25 |
()
2 20 - ]
S 15 - .
2 10 = H
> 5 - - a
- OI‘IFl|_||_||_||_||_|
S| < | < < o] <
‘;’;%;%::::::%;%:%:::g:%g;%:%::;%:%:E;:%.ﬁ;%
22|24 $| oS 5|2 Es 55X ELT|E|E
QI |H| g|l>0|g] 5|8 = <5 2E|lc|Z| 2 =
|- =2 o 2|2|3 & IS
Qﬂ n—i
1 2 3 4 5 6

1. 4 pav. ES 25 saliy klasifikacija i 6 grupes pagal BVP/G 2004 m. duomenis

Santykiniy rodikliy W /G, E/G dinamikos modeliavimui atsizvelgus { BVP/G panaudoti
energijos intensyvumo W /BVP= (W /G)/(BVP/G), E/BVP=(E/G)/(BVP/G) kompleksiniai
modeliai, kurie apibrézia statisting pagrindiniy santykiniy rodikliy W/G, E/G ir BVP/G dinaming
priklausomybe laiko atzvilgiu (1.5 pav.). Tokie specifiniai dinaminiai modeliai atspindi ES25 Saliy
energijos suvartojimo intensyvuma laike ir energijos intensyvumo pastovy mazéjima didéjant
BVP/G.
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1. 5 pav. Pirminés ir elektros energijos galutinio suvartojimo intensyvumo statistiniai modeliai
ES25 salyse, klasifikuotose i 6 grupes

Pateikti statistinés aproksimacijos rezultatai rodo, kad W/G, E/G nuo BVP/G rysio netiesi-
niai modeliai yra gerai statistiSkai pagristi (koreliacijos koeficientas R*>0,9) ir gali biiti panaudoti
nustatant W/G, E/G prognozes naujai asocijuotoms i ES Salims. Tokie modeliai nustato pastovy ne-
tiesinj energijos intensyvumo maz¢jima kylant pragyvenimo lygiui ir techniniam progresui — galuti-
nés energijos suvartojimo intensyvumas yra zymiai didesnis 3aliu, kuriy ekonomika atsilikusi. Sis
procesas eksponentiskai mazeja ir toks modelis gali biiti pakankamai tiksliai panaudotas modeliuoti
energijos suvartojimui Baltijos Salims, jvertinant ir Lietuvos poreikius.

Perspektyviniai energijos suvartojimo scenarijai Lietuvai gali biiti modeliuojami prie imi-
tuojamy BVP/G reikSmiy [9-10]. Skirtingiems modeliuotiems BVP/G scenarijams imanoma ap-
skai¢iuoti W/G, E/G intensyvumo reik§mes i§ 1.5 pav. pateiktos netiesinés regresijos lygties. Sios
pakoreguotos perspektyvinés energijos sanauduy reikSmes ilgalaikés ekonomikos vystymosi laiko-
tarpiu Lietuvai pateiktos 1.6 pav., 1.3 lenteléje.
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1. 6 pav. Energijos ir elektros galutinio sunaudojimo prognozés Lietuvoje

1. 3 lentelé. Galutinés energijos suvartojimo perspektyviniai scenarijai Lietuvai

W/G tne/gyv. W Mtne

Metai Max. Baz. Min. Max. Baz. Min.
2010 1,84 1,65 1,48 6,11 5,48 4,91
2015 2,05 1,80 1,59 6,72 5,92 5,21

2020 2,28 1,97 1,71 7,38 6,39 5,53

2025 2,54 2,16 1,84 8,08 6,87 5,85
E/G MWh/gyv. E TWh

Metai Min. Baz. Max. Min. Baz. Max.

2010 2,78 3,04 3,33 9,23 10,10 11,06

2015 3,10 3,45 3,83 10,18 11,30 12,55
2020 3,46 3,90 4,40 11,22 12,65 14,25
2025 3,88 4,43 5,07 12,33 14,10 16,12

Galutinés energijos suvartojimo prognozes, gautos panaudojant netiesinius matematinius
imitacinius modelius Lietuvai, buvo palygintos su NES [8] baziniu variantu. Gauti duomenys paro-
dé, kad NES bazinio scenarijaus energijos W, E suvartojimo prognozes 2025 m. Siek tiek didesnés
del skai¢iavimuose priimty skirtingy W/G, E/G intensyvumo maz¢jimo tempu.

Be galutinés energijos ir elektros poreikiy perspektyviniu reikSmiy, pirminés energijos po-
reikiy prognozei reikalingos ir Silumos Q suvartojimo prognozés [11-13]. Lietuvai Sios prognozés
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pateiktos 1.7 pav. Pateikti duomenys rodo, kad priimtos $ilumos sanaudos vienam gyventojui ne-
zymiai didés emigruojant daliai gyventojy ir tuo paciu santykinai didé¢jant gyvenamajam plotui.
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1. 7 pav. Silumos galutinio suvartojimo prognozés Lietuvoje

Pirminés energijos sanaudos elektrai ir Silumai gaminti nustatytos optimizaciniu skaiciavi-
mu, minimizuojant elektros tiekimo vartotojams (gamybos ir perdavimo) i§laidas ir priémus, kad
perspektyvoje didziuosiuose Lietuvos miestuose apie 2010-2015 metus bus pastatytos naujos ar
rekonstruotos esamos Silumings elektrinés i kogeneracines jégaines, o Lietuvos elektriné, Mazeikiuy,
Kauno, Vilniaus TE modernizuotos, jvertinus elektros ir Silumos gamybos, perdavimo ir paskirsty-
mo nuostoliy statistines tendencijas bei numatomus technologinius poky¢ius [11, 14]. Pirminés
energijos sanaudos neenergetinéms reikméms jvertintos atsizvelgiant | ,,Achema” jmonés perspek-
tyvinius planus bei kity imoniu neenergetiniy reikmiy ilgalaikes tendencijas. Tokiu biidu susumavus
pagal atskiras dedamasias paskaiCiuotas prognozes nustatytos ir pirminés energijos sanaudos arti-
miausioje bei tolimesnéje perspektyvoje (1.8 pav.).
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1. 8 pav. Pirminés energijos sanaudy prognozes
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1.3 Gamtiniy dujy sanaudy prognozés

Gamtiniy dujy sanaudos Europoje pastoviai did¢ja. Prognozuojama [15], kad gamtiniy dujy
sunaudojimas Europoje 2010-2020 m. didés spartesniais tempais negu kitas organinis kuras, iSsku-
rus atsinaujinancius iSteklius. Laukiama, kad Ekonominio bendradarbiavimo ir plétros organizacijos
(OECD) Europos Saliy dujy sunaudojimas 2002—-2020 m. vidutiniSkai didés 2,7% per metus. Dujy
sunaudojimas gali iSaugti nuo 483,2 mird. m* 2002 m. iki 610-630 mird. m® 2010 m. ir 730780
mlird. m’ 2020 metais. Sios prognozés numato 60% duju sanaudy prieaugj 2002-2020 m. Numato-
ma, kad gyventojy ir komercinio sektoriaus sunaudojimas vidutiniskai didés tik 1% per metus vys-
tant naujas, efektyvesnes technologijas.

Zymiai didesnis gamtiniy dujy sunaudojimo prieaugis Europoje numatomas artimiausioje
2006-2007 m. perspektyvoje [16]. Prognozuojama, kad Europoje gamtiniy duju sunaudojimas
20052006 m. padidés 5%, 2006-2007 m.—4,5%.

Gamtinés dujos technologiniu, ekonominiu ir ekologiniu pozitriu — efektyviausias organinis
kuras, kurio pasaulinés atsargos labai didelés. Jy naudojimas visur, ypa¢ Europoje sparciai pleciasi.
Atsizvelgiant i labai gausius Rusijos versloviy isteklius, ju eksporto | Vakarus kelius ir tendencijas,
jau sukurtas technines tiekimo priemones, palankia Salies geografing padéti ir grieztéjancius aplin-
kosaugos reikalavimus, gamtinés dujos Lietuvoje yra perspektyviausia organinio kuro riisis tiek ar-
timoje, tiek tolimoje ateityje [17]. Tod¢él numatoma, kad perspektyvoje duju sanaudos didés tiek
bendrame pirminés energijos sanauduy balanse, tiek absoliu¢iu dydziu.

Gamtiniy dujy dalis 2005 m. bendrame Salies pirminés energijos balanse sudar¢ apie 28%.

2005 m. i§ Rusijos importuota 3,07 mlrd. m® dujuy, kurios sunaudotos 3alyje, ir 0,64 mlrd. m® dujy
tranzitu patiekta | Kaliningrado sritj.

Daugiausia 2005 m. dujy Lietuvoje sunaudota energetikos imonése—52,2%, trasy gamyboje—
26,4% bei pramongje—12,6%. Gyventojai, smulkus komercinis sektorius bei Zemés iikio jmonés du-
ju naudoja nedaug—8,8%.

Gamtiniy dujy sanaudy prognozes [6, 13] nustatytos ekstrapoliuojant atskiras tiekimo deda-
masias:

e tieckimo apimtys gyventojams nustatytos ekstrapoliuojant namy tikio vartotojy skaiciaus ir ju
sunaudotos gamtiniy dujy dalies statistines tendencijas, {vertinant naujy vartojimo centry plét-
ra,

o tickimo apimtys komercijai, Zemes iikiui, pramonei bei statybai nustatytos ivertinant $iy pro-
cesy tendencijas ir statistines priklausomybes nuo BVP,

o tickimo apimtys trasuy gamybai (Zaliava) nustatytos ivertinant gamykly paraiskas,

o tickimo apimtys energetikos imonése nustatytos ivertinant perspektyvoje numatomus naujai
statomy kombinuoto ciklo TE pajégumus ir technologinius pokyc¢ius energijos gamyboje.

Prognozése priimta, kad AB ,,Achema” ateityje Zymiai padidins gamtiniy duju sunaudojima
tra8y gamybai—nuo 0,8 iki 1,5 mlrd. m® per metus. Palaipsniui didés ir dujy sanaudos energetikos
imonése, pramongéje, komerciniame sektoriuje ir namy tkiuose.

Namy iikio vartotojy skaiCius, atitinkamai sunaudotas dujy kiekis 20002005 m. Lietuvoje
didéjo vidutiniskai 5,2% per metus (1.9 pav.). Atsizvelgiant | naujy vartojimo centry pajungima
(Svenéionys, Sven¢ionéliai, Diiktas, Ignalina, Jurbarkas, Taurage, Silale, Siluté ir kt.) perspektyvo-
je Lietuvoje taip pat numatomas didesnis, negu OECD Europoje, dujuy sunaudojimo prieaugis ne tik
namy tikiuose, bet ir aptarnavimo sektoriuje—3—1,5% per metus.
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1. 9 pav. Namy ukio vartotoju skaiciaus ir gamtiniy duju sanaudu tendencijos 2000-2005 m.

Dujy sanaudos pramonéje ir statyboje 2000-2005 m. vidutiniskai didéjo 6% per metus.
Prognozése numatoma, kad $ioje srityje 2010-2025 m. perspektyvoje duju sunaudojimas didés 1é-
tesniais tempais — 4-3% per metus.

Prognozuojant dujy sanaudas energijai transformuoti priimti tokie scenarijai [8]:

e Ignalinos AE uzdaroma 2009 m.,

e nauja AE jvedama 2015-2017 m.,

¢ nauja AE nestatoma, rekonstruojama Lietuvos elektring,

e modernizuojamos/ple¢iamos esamos TE ir statomos naujos.

Naujos AE statybos atveju prognozése priimta, kad Lietuvos, Latvijos, Estijos poreikiams
tenkinti bus pastatyta 1600 MW elektriné.

Uzdarius Ignalinos AE 2009 m. pabaigoje turimy generuojanciy galiy, iskaitant ir Siuo metu
planuojamas pastatyti nedidelés galios TE, pakanka tik iki 2013 m. [8]. Todél perspektyvoje biitina
modernizuoti Lietuvos elektring ir esamas TE. Lietuvos elektrinéje projektuojama pastatyti du 400
MW galios kombinuoto ciklo duju turbininius blokus [18]. Priimta taip pat, kad bus plecia-
mi/modernizuojami pajégumai Mazeikiy, Kauno, Vilniaus TE, pastatytos naujos TE Klaipédoje,
Siauliuose, Panevézyje, Alytuje, Marijampoléje [8].

Tuo atveju jei nauji AE pajégumai biity ivesti nuo 2015 m. pabaigos dujy tiekimo augimo
tempai energetikai 2016—-2020 m. dalinai sumazéty (1.10 pav., 1.4 lentel¢). Pateikti prognoziu duo-
menys rodo, kad nauju AE pajégumy ivedimo atveju gamtiniy dujy sanaudos 2015 — 2025 m. padi-
déty nuo 4,7 iki 5,7 mlrd. m”.

Tuo atveju, kai Ignalinos AE uzdaroma 2009 m. ir nauji pajégumai nestatomi, galimi du
gamtiniy dujuy sanaudy prognoziy scenarijai:

* maksimalus duju sanaudy scenarijus (modernizuota Lietuvos elektriné degina 50% dujy ir
50% alternatyviy kuro risiy) (1.11 pav.);

* minimalus duju sanaudy scenarijus, idiegus naujas nusierinimo technologijas Lietuvos elek-
triné esant palankioms kainoms intensyviai degina alternatyvias kuro riSis — sieringa mazuta, ori-
mulsija ir tik 25% duju (1.12 pav.).
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1. 11 pav. Gamtiniu duju tiekimo prognozés (AE nestatoma, maksimalus scenarijus)
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1. 12 pav. Gamtiniy dujy tiekimo prognozés (AE nestatoma, minimalus scenarijus)
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1. 4 lentelé. Gamtiniy dujy sanaudy prognozés mln. m

3

Zemés
tkyje ir
Sanaudos |Pramonéje aptarna-
energijai |ir statybo- vimo sek-| Namy [Transportavimo
Metai ftransformuoti  je Zaliava | toriuje | dikiuose nuostoliai IS viso
1990 3139 1108 804 471 276 50 5849
1991 3023 1171 893 505 424 39 6054
1992 1734 665 476 232 343 9 3459
1993 972 231 213 97 337 22 1871
1994 1062 277 399 125 259 43 2164
1995 1239 273 602 135 230 58 2536
1996 1395 264 686 81 228 58 2711
1997 1300 286 589 92 185 51 2503
1998 999 310 611 62 155 51 2189
1999 1140 227 649 76 153 34 2278
2000 1401 255 688 70 130 33 2577
2001 1379 275 773 76 134 41 2677
2002 1390 301 769 83 138 30 2711
2003 1578 310 782 83 148 30 2931
2004 1601 340 693 103 152 26 2915
2005 1590 360 803 124 168 26 3071
Ivedami nauji AE pajégumai
2010 2137 438 1400 137 189 49 4350
2015 2339 533 1450 151 220 53 4746
2020 2708 618 1500 162 254 52 5294
2025 2942 717 1500 175 289 56 5679
Nauji AE pajégumai neivedami, maksimalus scenarijus
2010 2704 438 1400 137 189 49 4916
2015 2920 533 1450 151 220 53 5328
2020 3341 618 1500 162 254 59 5935
2025 3576 717 1500 175 289 63 6319
Nauji AE pajégumai nejvedami, minimalus scenarijus
2010 2137 438 1400 137 189 43 4343
2015 2339 533 1450 151 220 47 4740
2020 3000 618 1500 162 254 55 5590
2025 3146 717 1500 175 289 58 5885

Pateiktose prognozése priimta, kad nestatant naujos AE gamtiniy dujy sunaudojimas per 20
mety Lietuvoje vidutiniSkai apytikriai padvigubéty, padidéty nuo 3,1 mlrd. m® 2005 iki 5,9-6,3
mird. m® 2025 m., o tai atitinka 2006 m. NES projekto [8] nuostatas. 2015-2017 m. pastadius nauja
AE duju sanaudos 2005-2025 m. padidéty nuo 3,1 iki 5,7 mlrd. m’, t.y. apie 80%. Siek tiek didesnis
duju sanaudy prieaugis Lietuvoje, negu OECD Europoje, salygojamas Zymiu ,,Achema” planuoja-
mu dujy sunaudojimu — nuo 0,8 iki 1,5 mird. m’ per metus. Atmetus ,,Achema” planuojama duju
sanaudy prieaugj (0,7 mlrd. m*) prognozuojamas Lictuvoje dujy poreikiy augimas beveik atitinka
OECD Europoje planuojamus tempus.
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2 ORGANINIO KURO KAINU PROGNOZES

2.1 Kainy variacijos statistiniai jvertinimai ir prognoziy paklaidos

Energijos, jos pagrindiniy risiy (naftos ir jos produkty, gamtiniy bei suskystinty duju, ak-
mens angliy ir kt. kietojo kuro) sanaudos pasaulyje nuolat did¢ja. Energijos sunaudojimo tendenci-
jos tiesiogiai susietos tiek su Zzmoniy skaiciaus pokyciais, tiek su socialiniu, tuo paciu ir techniniu
progresu [4, 19].

Siekiant racionaliai tenkinti nuolat didé¢jancius energijos poreikius Zzmonijos suformuotos
reguliuojamos energijos tiekimo ir vartojimo sistemos [20]. Siy sistemy funkcionavima bei plétra,
be tiesioginiy rodikliy — vartotoju skaiciaus, gaminamos produkcijos bei teikiamy paslaugy kiekio,
labai salygoja ir energijos kainos pasaulinéje rinkoje.

Energijos kainy kitimas pasaulinéje rinkoje, lyginant su energijos sanaudy poky¢iais, dau-
giausia susietas su ekonominiu dél politiniu progresu/regresu ir labai veikiamas revoliuciniy poky-
¢iy socialingje sferoje. Pvz., lyginant pameciui pasaulio pirminés energijos, tarpe ju ir naftos porei-
kiy bei naftos kainy pasaulinéje rinkoje dinamika (2.1 pav.), ryskiai i$siskiria kainy variacijos neto-
lygumas.
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—A— Naftos kaina, tos dienos kainomis
2. 1 pav. Pasaulio energijos bei naftos sanaudy ir naftos kainy dinamika

Atlikta statistiné analizé rodo [21], kad naftos kainy variacijos statistikos Zymiai, net kelioli-
ka karty pranoksta energijos, ir naftos, sanaudy atitinkamus netolygumo parametrus.

Formalizuojant energijos tiekimo ir vartojimo sistemy funkcionavima bei plétra, butina su-
daryti $iy sistemy pagrindiniy parametry prognozes. Taciau atsitiktiniy procesy prognoziy tikslumas
labai, ar net tiesiogiai proporcingai priklauso nuo jy variacijos statistiky — kuo didesnés variacijos
statistikos, tuo didesnés prognoziy paklaidos. Siuo atzvilgiu energijos sanaudy prognozés, lyginant
su kainy prognozémis, Zymiai tikslesnés. Antra vertus, prognozuoti kuro kainas pakankamu tikslu-
mu ganétinai sudétinga. Todel net tokiy pasaulinés reikSmés organizacijy, kaip Tarptautiné energe-

31



Lietuvos energetikos institutas
Energetikos kompleksiniy tyrimy laboratorija S/31-31-789.6.6-G-V:01

tikos agentiira IEA (International Energy Agency), tarptautinés naftos kainos [21,22] prognozés ga-
na netikslios (2.2 pav.) — jvairiais metais atliktos prognozés zymiai skiriasi.
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2. 2 pav. IEA naftos kainy prognoziy kaita pasaulio rinkoje, atsizvelgus | prognozavimo metus

2004 m. naftos kainy prognozése atsizvelgta | Irako krizés pasekmes ir i tai, kad 2003 m. I
ketvirti naftos kaina priartéjo prie 35 $ uz barelj ir visus metus issilaiké apie 30 $/br. lygmenyje.
2004 m. naftos kainos toliau didéjo ir vidutinisSkai sieké 40 $/br. Nepaisant to, IEA 2004 m. progno-
zése buvo tikimasi, kad naftos kainos 2010-2025 m. perspektyvoje stabilizuosis 24-27 $/br. lygme-
nyje, skaiciuojant 2002 m. $ kainomis. Tac¢iau naftos kainos 2005 — 2006 m. vél did¢jo ir 2006 m.
IEA naftos kainy prognozés Zymiai virsija 2004 m. prognoziy lygmeni.

2.2 Organinio kuro kainy raidos priklausomybé¢ pasaulio rinkoje

Pagrindiniy energijos rusiy kainy kaita tarpusavyje glaudziai susieta. Energijos rtsiy kainos
pasaulio rinkoje [23] daugiausia priklauso nuo naftos kainos. Keiciantis naftos kainai kinta ir kt.
energijos rusiy (naftos produkty, gamtiniy bei suskystinty dujy, angliy) kainos (2.3 pav.).
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Atlikta atskiry energijos rusiy kainy tarpusavio priklausomybés analizé rodo [21], kad naftos
kainy variacija pasaulio rinkoje daugiausia turi itakos kity kuro rasiy (iskaitant naftos produktus)
kainy tendencijoms (2.1 lentelé). Kainy dinamikos statistiné analizé rodo, kad naftos ir gamtiniy
duju kainy tarpusavio priklausomybés koreliacijos koeficientas R = 0,744 . Tuo tarpu naftos ir an-

glies kainy variacijos priklausomybes koreliacijos statistikos ( R =0,125 ) rodo, kad kainy kaita
praktiskai nepriklausoma.

2. 1 lentelé. Naftos ir kity kuro riisiy kainy dinamikos statistiné priklausomybé

Kuro rusis Koreliacijos

koeficientas
Sieringas mazutas 0,942
Mazai sieringas mazutas 0,917
Dyzelinas 0,977
Gamtinés dujos 0,744
Suskystintos gamtinés dujos 0,763
Energetinés anglys 0,125

Taciau bene labiausiai koreliuoja naftos ir jos perdirbimo produkty kainos (2.4 pav.). Naftos ir ma-
zuto kainy variacijos priklausomybés koreliacijos statistikos (R = 0,942) rodo, kad naftos ir mazu-

to kainy koreliacija, lyginant su naftos ir duju priklausomybe, zZymiai reikSmingesné.
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2. 4 pav. Naftos ir mazuto kainy dinamika pasaulio rinkoje

Pazymétina, kad naftos ir dujy kainy kaita néra identiSka — egzistuoja Siy laiko eilu¢iy po-
slinkis laike 7 (2.2 lentel¢). Atlikta gamtiniy dujy kaitos poslinkio laiko atzvilgiu analiz¢ rodo, kad
koreliacijos koeficientas ir jo reikSmingumo statistikos maksimalios, kai gamtiniy dujy kainos naf-
tos kainy atzvilgiu véluoja 5 ménesius (2.5 pav.). Siuo atveju maksimalios naftos ir gamtiniy dujy
kainy priklausomybés statistika yra R = 0,886 , t.y. naftos ir gamtiniu dujy kainy su poslinkiu ko-
reliacija praktiskai prilygsta naftos ir mazuto kainy priklausomybeés statistikos. Koreliuotos ir naftos
bei energetiniy angliy kainos su 13 mén. poslinkiu (R = 0,825).
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2. 2 lentelé. Naftos ir kity kuro rtiSiy kainy dinamikos statistiné priklausomyb¢ jvertinant vélavima

Kuro riisis Koreliacijos | Kainy poslinkis
koeficientas laiko atzvilgiu
(mén.)
Sieringas mazutas 0,942 0
Mazai sieringas mazutas 0,917 0
Dyzelinas 0,977 0
Gamtinés dujos 0,886 5
Suskystintos gamtinés dujos 0,944 5
Energetinés anglys 0,825 13

2. 5 pav. Naftos ir dujy bei akmens anglies kainy poslinkio koreliacijos koeficienty kitimo kreivé
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Organinio kuro energetikos reikméms rinkoje alternatyvios, labiausiai konkurentabilios kuro

rusys — gamtinés dujos ir mazutas. Todé¢l pasaulio energijos kainy rinkoje mazuto ir dujy kainos

(2.6 pav.), analogiSkai naftai, glaudziai susietos. Kai priimtas gamtiniy dujy kainy poslinkis — 5 mé-

nesiai, mazuto ir duju kainy koreliacijos statistika yra: R = 0,867.
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2. 6 pav. Mazuto ir dujy kainy dinamika pasaulio rinkoje
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2.3 Organinio kuro kainy raida Vakary Europos ir Lietuvos rinkose

Visiska Lietuvos priklausomybé nuo importuojamuy i§ Rusijos pagrindiniy energijos rasiy —
naftos, dujy isliko ir nepriklausomybés metais. Taciau importuojamo kuro kainos Lietuvoje pirmai-
siais nepriklausomybés metais, lyginant su Rusijos rinka, Zymiai iSaugo ir priartéjo prie pasauliniy
kainy lygio. Pvz., mazuto kainos Lietuvos rinkoje jau nuo 1995 mety nezymiai skiriasi nuo Siaurés
Vakary Europos kainy [23] (2.7 pav.). Siy kainy skirtumas nagrinéjamame 19952005 mety laiko-
tarpyje siekia vidutiniskai 15,4 $/t (16,1 $/tne) [21].
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2.7 pav. Mazuto kainy dinamika Siaurés Vakary Europoje ir Lietuvoje

Mazuto, naftos kainos Lietuvos ir Vakary Europos rinkose skiriasi dél mazesniy rusiskos
naftos transportavimo i Mazeikiy naftos perdirbimo imong¢ (NP]) iSlaidy (2.8 pav.). Naftai Sis skir-
tumas siekia vidutiniskai 21,4 $/t [21].
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Atlikta statistiné analizé rodo, kad naftos kainy Siaurés Vakary Europoje ir Lietuvoje kore-
liacija artima vienetui: R = 0,982. Atitinkamai glaudziai koreliuotos ir mazuto kainos Siaurés Va-

kary Europos bei Lietuvos rinkose: R = 0,963.

Pateikti statistinés analizés rezultatai rodo, kad rusiskos naftos, mazuto kainos Lietuvos rin-
koje visiskai atitinka Siaurés Vakary Europos kainas, atmetus papildomas naftos transportavimo
i8laidas. Todé¢l, prognozuojant importuojamos rusiskos naftos kaing Lietuvoje, visiSkai pagristai ga-
lima priimti IEA naftos kainy prognozes, eliminavus transportavimo ilaidy Lietuva—Siaurés Vaka-
ry Europa skirtuma.

Skirtingai nuo naftos ir jos produkty pasauliniy kainy integracijos Lietuvos rinkoje, Rusijos
gamtiniy dujy importo | Lietuva kaina iki 1999 m. buvo reguliuojama nepriklausomai nuo pasauli-
niy naftos kainy kitimo. Tik 1999 m. gruodzio 16 d. Lietuvos dujos pasirasé¢ su Rusijos firma Gaz-
prom ilgalaike 6 mety pirkimo sutartj, kurioje numatyta duju kainos sarysis su naftos (mazuto) kai-
ny pokyciais. Sutartyje numatyta, kad gamtiniy dujy importo kaina bus reguliuojama priklausomai
nuo vidutinés mazai sieringo mazuto (1% sieros) kainos Europos rinkoje. Si kaina nustatoma re-
miantis 6 ménesiy vidutine mazuto kaina, Reuter pranesimy duomenimis. 2002 m. gruodzio 18 d.
pasiraSytas papildomas susitarimas su ,,Gazprom”, kuriame aptartos gamtiniy dujy tiekimo 1 Lietu-
va salygos nuo 2003 m. sausio 1 d. Susitarta, kad pirmaji 2003 mety pusmeti ,,Lietuvos” dujos uz
perkamas dujas mokes fiksuota kaina, o nuo antrojo pusmecio dujy kaina priklausys nuo mazuto
kainy poky¢iy Europos rinkoje. Tod¢l tarptautiné dujy importo kaina, susieta su mazuto kaina, Lie-
tuvoje isigaliojo nuo 2003 mety antro pusmecio.

Pasaulio organinio kuro (naftos ir jos produkty, gamtiniy dujy, akmens angliy) rinkoje eg-
zistuoja vadinamasis kainy krepselis. [vairiy kuro risiy kainy prognozés nustatomos, jvertinant pa-
sauliniy naftos kainy pokyc¢ius. Nustacius naftos kainy dinamika ir priémus prognoziy scenarijus,
kity kuro ruisiy — naftos produkty (mazuto, benzino, dyzelino), gamtiniy dujy, akmens angliy kainy
prognozés diferencijuojamos retrospektyvoje nusistovéjusiy statistiniy santykiniy rodikliy pagrindu.
Ivertinant energijos iStekliy gavybos, perdirbimo, transportavimo/tiekimo technologinio progreso
perspektyvas, Sie statistiniai santykiniai rodikliai iSskirtiniais atvejais koreguojami arba modifikuo-
jami.

Praktiniuose skai¢iavimuose pasinaudota Tarptautinés energetikos agenttiros [24] naftos
kainy prognozémis (2.3 lentelé), kurios apibendrina jvairiy institucijy projektuotojams perspektyvi-
nes naftos kainas pasaulio rinkoje. Jos sudaromos atsiZvelgiant | pasaulinius naftos geologinius i$-
teklius, gavybos apimtis, tiekimo srautus ir tiekimo bei vartojimo sistemy techninj—ekonominj pro-
gresa, naudojant minéty organizacijy paruoStus matematinius—statistinius bei imitacinius modelius.

2. 3 lentelé. 2010-2030 mety naftos kainy prognozés, pateiktos IEA (2006 m.)

Prognozé | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030
2004 m. $/br.
IPagrindinis scenarijus 47,29 47,79 50,7 54,08 56,97
IAuksty kainy 62,65 76,3 85,06 90,27 95,71
7emy kainy 40,29 33,78 33,99 34,44 33,73
2004 m. $/t
Pagrindinis scenarijus 347 350 372 396 418
IAuksty kainy 459 559 623 662 702
Zemy kainy 295 248 249 252 247

Naftos kainy 2006 m. ilgalaikése prognozése numatoma, kad atsizvelgiant i Siuolaikinj Zy-
my naftos kainy Suolj, tolimesnéje 2010—-2030 m. perspektyvoje kuro kainos auksty naftos kainy
prognoziy atveju zymiai didés ir 2030 m. gali siekti iki 100 $ uz bareli 2004 m. $ kainomis.
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Kaip jau buvo minéta, paprastai praktiskai pateikiamos tik naftos kainy prognozes. Kity ku-
ro risiy kainy prognozés nustatomos modifikuojant naftos ir bet kurio kito kuro kainy priklausomy-
be santykiniais koeficientais k,. Sie koeficientai priimami arba pastoviis laiko # atzvilgiu, arba jver-

tinamos juy kitimo tendencijos, prognozése ekstrapoliuojant esamas tendencijas arba imituojant ju
dinamika, priklausomai nuo geologiniy istekliy, gavybos apimciy ir techninio progreso energijos
tiekimo sistemose. Pvz. naftos ir gamtiniy dujy kainy priklausomybeés koeficientai (esant gamtiniy
dujy kany 5 ménesiy vélavimui) (2.9 pav.) 1995 — 2004 mety bégyje néra pastovis. Ju tendencijos
laiko atzvilgiu gali buti formalizuojamos regresijos lygtimi

k, =1,292+0,0008¢, (1)

kurios reik§mingumo statistikos yra: R = 0,139, o tai rodo, kad praktiskai $ios tendencijos artimos
vidurkiui. Todél Siy koeficienty perspektyvinés reik§meés gali biiti arba pastovios, arba nustatytos
gautas reikSmes modifikuojant ekspertiniais jvertinimais, atsizvelgiant { gamtiniy dujy tiekimo sis-
temos pazanga.
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2. 9 pav. Santykiniy kainy koeficienty N/D (nafta — N, dujos — D) dinamika Siaurés Vakary Europo-
je

Antra vertus, Sie koeficientai néra pastoviis net ir naftos bei jos produkty kainy atzvilgiu dél
zymiy poky¢iy naftos gavybos apimciy politikos, perdirbimo progreso srityje. Pvz. naftos ir mazuto
kainy santykiniy koeficienty kaita, lyginant su gamtinémis dujomis, atskirais metais net labiau iSsi-
skiria (2.10 pav.). Apskai¢iuotos vidutinés santykiniy kainy koeficienty reikSmeés yra:

- naftai/sieringam mazutui — 1,38,

- naftai/gamtinéms dujoms — 1,35,

- naftai/akmens anglims — 2,65.

Skaic¢iavimuose priimta, kad anglies transportuojama laivynu. Atsizvelgiant i tai, kad Lietu-
vai artimiausia Salis yra Lenkija, santykinio koeficiento nafta/akmens anglys reikSmeé nustatyta jver-
tinant energetiniy angly importo i Lenkija kaing [23].
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2. 10 pav. Santykiniy koeficienty kainy N/M dinamika Siaurés Vakary Europoje

Apibendrinant IEA pateiktas prognozes (2.3 lentel¢) galima nustatyti naftos kainy perspek-
tyviniy poky¢iy ribas Lietuvoje. [vertinant Sias ribas bei rusiskos Ural tipo naftos transportavimo i
Lietuva, lyginant su Siaurés Vakary Europa, maZesnes islaidas, nustatytos perspektyvinés naftos ir
sieringo mazuto kainos Lietuvos rinkoje pateiktos 2.4 lenteléje.

2. 4 lentelé. Naftos ir sieringo mazuto kainy prognozés Lietuvos rinkoje

Prognozé | 2010 | 2015 [ 2020 | 2025 | 2030
Nafta, 2004 $/t
Pagrindinis scenarijus 325 329 350 375 396
IAuksty kainy 438 538 602 640 680
Zemy kainy 274 226 228 231 226
Sieringas mazutas, 2004 $/tne
Pagrindinis scenarijus 235 238 254 272 287
IAuksty kainy 317 390 436 464 493
Zemy kainy 198 164 165 167 163

Biitina pazyméti, kad gamtinés dujos i§ Rusijos { Vakaru Europa (pvz., i Vokietija) transpor-
tuojamos, lyginant su Lietuva, Zymiai didesniu atstumu. Todél ekonominiu atZvilgiu gamtiniy duju
kaina Lietuvoje, lyginant su Vakary Europa, turi biiti mazesné tarpvalstybinio tranzito tarifo atitin-
kamu skirtumu. Siuo atzvilgiu lygintinos gamtiniy duju kainos Lietuvoje ir Vokietijoje.

I Lietuva ir Vokietija dujos i§ Rusijos tiekiamos Jamalo vamzdynu. Transportavimo atstu-
mas 1 Vokietija apie 1200 km. (800 km Lenkijos teritorija, 400 km Baltarusijos teritorija) didesnis,
negu | Lietuva. Tode¢l tikslinga lyginti gamtiniy dujy kainy prognozes Vokietijai ir Lietuvai, jverti-
nant tranzito skirtumus.

Atlikti tyrimai rodo, kad 2003—2004 m. Rusijos Gazprom dujy tranzito tarifas buvo viduti-
nikai 0,9-1,09 $/tiikst. m*/100 km ir kito 0,4-3,4 $/ tiikst. m*/100 km ribose. 2006 m. Rusija nu-
mato dujy transportavimo tarifa padidinti vidutiniskai iki 1,74 $/ tikst. m*/100 km [25-27]. Dujy
tranzito tarifas Europoje §iuo metu Siek tiek didesnis ir siekia 2,5 — 4,5 $/( tikst. m*/100 km) (2,5 $/
takst. m*/100 km Vokietijoje, 4,5 $/ tikst. m*/100 km Graikijoje). [vertinant tai, kad tranzito tarifo
ir dujy kainos kaitos koeficientas yra lygus vidutiniskai 0,75, galima prognozuoti ir tranzito tarifo
tendencijas. Atsizvelgiant { gautas tranzito tarifo prognozes ir transportavimo atstumy Vokietija—
Lietuva skirtuma, galima prognozuoti ir dujy kainas Lietuvos rinkoje (2.5 lentelé). Pateikti duome-
nys rodo, kad gamtiniy dujy Vokietija — Lietuva skirtumas pagrindinio scenarijaus atveju 2010—
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2030 m. gali siekti 45-60 $/takst. m’, vidutiniskai — 53 $/tiikst. m’. Tai atitinka ,,Gazprom” specia-
listy vertinimus, kad dujy importo Vokietija—Lietuva kainy skirtumas turi buti apie 50 $/ takst. m".

2. 5 lentele. Gamtiniy dujy kainy ilgalaikés prognozés Vokietijos ir Lietuvos rinkoje

Prognozé | 2010 | 2015 [ 2020 | 2025 | 2030
Dujos 2004 m. $./tne (Vokietija)
PPagrindinis scenarijus 257 259 275 294 309
IAuksty kainy 340 414 462 490 520
Zemy kainy 219 183 185 187 183
Dujos 2004 m. $/ tiikst. m’ (Vokietija)
IPagrindinis scenarijus] 205 208 220 235 247
IAuksty kainy 272 331 369 392 416
Zemy kainy 175 147 148 150 147
Dujos 2004 m. $/ tikst. m’ (Lietuva)
PPagrindinis scenarijus) 165 166 175 187 198
IAuksty kainy 215 274 310 329 350
Zemy kainy 156 130 130 132 129

Gamtiniy dujy kaina Vokietijos rinkoje 2005 m. sieké vidutiniskai 208 $/tiikst. m® [23]. Lie-
tuvoje tuo metu gamtiniy dujy kaina buvo 90 $/tiikst. m’, t.y. kainy skirtumas Vokietija—Lictuva
sieke 118 $/tikst. m’.

2006-2010 m. Rusija planuoja keisti gamtiniy dujy kainodara pereinant prie kapitalo grazos
principo [28], tuo paciu pastoviai didinant gamtiniy dujy kainas tiek vidaus, tiek iSorés rinkoje.
2006 m. I ketvirtj gamtiniy dujy importo | Lietuva kaina padidinta iki 126 $/tukst. m’, 2006 m. 11
ketv. iki 156 $/ tukst. m’. Tikimasi, kad artimiausiy 5-riy mety laikotarpiu dujy importo i Lietuva
kaina pasieks 165-215 $/tikst. m’ riba, t.y. transportuojamy dujy i Vakary Europa (Vokietija) ir
Lietuva gamtiniy dujy kainos susilygins, — Zinoma atmetus transportavimo tarify skirtuma.

Gamtiniy dujy kainy trumpalaikése prognozése [ 16] numatoma, kad 2005-2006 m. kaina ES
padidés neZymiai — tik 2,5%. Taciau 2006-2007 m. numatomas Zymus gamtiniy dujy kainy mazé-
jimas — 26,3%, t.y. planuojama, kad 2007 m. gamtiniy duju kaina ES sumazés iki 178 $/tikst. m’.

Prognozuotos ir akmens angliy kainos Lietuvos rinkoje. Siuo metu akmens angliy kaina Lie-
tuvos rinkoje yra apie 160 $/tne, jvezant anglj gelezinkelio transportu. Ta¢iau importuojant anglis
laivynu, jvertinant naftos kainos perspektyvines tendencijas, akmens angliy kainy prognozés Lietu-
voje mazesnés (2.6 lentelé).

2. 6 lentelé. Energetiniy akmens angliy kainy prognozés Lietuvos rinkoje 2004 m. $/tne

Prognozé 2010 2015 2020 2025 2030
Pagrindinis scenarijus 131 132 139 148 156
Auksty kainy 173 204 231 247 262
Zemy kainy 112 97 94 95 94

Pateiktos mazuto, gamtiniy dujy, akmens anglies importo kainy prognozeés (2.11 pav.) rodo,
jog pigiausias kuras Lietuvos rinkoje gali biiti energetinés anglys. Gamtiniy dujy kaina yra apie 70
$/tne didesné. Sieringo mazuto kaina apie 40 $/tne, mazai sieringo mazuto — 65 $/tne didesné uz
gamtiniy dujy importo kaina.

Dé¢l dideliy transportavimo atstumy nuo gavybos Sachty, ekologiniy ribojimy ir papildomy
iSlaidy tiekimo—deginimo procese (sandéliavimas bei pakrovimas i kiiryklas; Slako valymas, trans-
portavimas bei sandéliavimas) akmens anglys Lietuvoje mazai naudojamos. Nedideliais, gana ribo-
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tais kiekiais akmens anglys Lietuvoje naudojama tik buityje. Todél akmens angliy kaina pas varto-
toja Lietuvos rinkoje, lyginant su dujomis ir atsizvelgiant | papildomas islaidas, gana didelé.
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2. 11 pav. Ivairiy kuro rasiy importo kainy prognozés Lietuvoje (pagrindinis scenarijus)

Deginant mazuta, orimulsija reikalingos Zymios papildomos iSlaidos transportavimui gele-
zinkeliu iki vartotojo, iSkrovimui | talpas, saugojimui talpose (paSildymas ir kt. eksploatacijos i$lai-
dos). Be to, deginant sieringa mazuta, orimulsija reikalingos Zymios investicijos diimy nusierinimui
[29]. Iskaitant atitinkamas eksploatacijos iSlaidas, apskritai mazuto, orimulsijos kaina pas vartotoja
pranoksta gamtiniy duju kaina. Todé¢l tiek Siuo metu, tiek prognozuojamoje perspektyvoje gamtinés
dujos efektyviausias organinis kuras. Gamtinéms dujoms alternatyvus kuras, gaminamas Mazeikiy
NP] asfaltenas, tik dalinai mazai sieringas mazutas.

2.4 Suskystinty gamtiniy dujy importo kainy prognozés

Alternatyva gamtinéms dujoms (GD) gali biiti suskystintos gamtinés dujos (SGD). Atlikta
statistiné analizé rodo, kad pastaruosius 10 mety SGD [23] kaina nezymiai kinta tiekiamy vamzdy-
nais 1 ES duju atzvilgiu (2.12 pav.), duju kaina vertinant ilgalaikiy kontrakty pagrindu. Taciau lais-
vojoje rinkoje SGD importo kaina gali biiti zymiai didesné. 2006 m. pradzioje SGD kaina GD at-
zvilgiu vél padidéjo,—Ispanijos vartotojai laisvoje SGD rinkoje buvo priversti mokéti net iki 324
$/tiikst. m® dujy [16]. Kylant dujy kainoms, 2009 m. uzdarius Ignalinos AE ir didéjant dujy kiekiui
pirminés energijos balanse, biitina placiau analizuoti ir SGD panaudojimo Lietuvoje perspektyvas.
Taciau, lyginant su Vakary Europa, SGD transportavimui i Lietuva (salyginai Klaipédos uostas)
reikalingos papildomos iSlaidos dé¢l ilgesnés transportavimo laivais kelionés trukmés (2.7 lentelé).
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2. 12 pav. Gamtiniy ir suskystinty gamtiniy dujy kainy santykis ES
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2.7 lentelée. SGD transportavimo laivu trukmeé

Atstumas |Laivo greitis| Kelionés truk-
Terminalas Terminalas km km/h mé paros
Sines (Portugalija) Roterdamas| 4174 33 5,3
Skikda (Alzyras) |Roterdamas| 7271 33 9,2
Klaipéda Roterdamas| 3619 33 4,6
Skikda (Alzyras) | Klaipéda | 10902 33 13,8

SGD importo kainos pokytis dél papildomos kelionés laivu | Lietuva trukmés, lyginant su
pagrindiniu SGD vartotoju — Pietine Europa, sickia 45 $/takst. m (2.8 lentelé). Tuomet, atsizvel-
giant { GD transportavimo | Lietuva vamzdynais, lyginant su Vokietija, mazesnes ilaidas, galima
prognozuoti ir SGD importo { Lietuva ilgalaikius pokycius atsizvelgiant { transportavimo laivais
papildomas islaidas [30] ( 2.13 pav.). Pateikti duomenys rodo, kad SGD importo i Lietuva kaina
2010 — 2030 m. gali vir§yti GD kaina 56-62 $/tiikst. m® dujy, vidutiniskai —59 $/tikst. m’. Be to,
mazai sieringo mazuto kaina ( 267-319 $/tne) nezymiai skiriasi nuo SGD importo i Lietuva kainos
(276325 $/tne). Pateiktuose skai¢iavimuose priimta, kad pervezamy SGD vienu laivu kiekis dél
palyginti dideliy nuostoliy (0,22% parai nuo pervezamo SGD kiekio) sumazéja nuo 120 iki 111
tikst. m* SGD [30, 31].

2. 8 lentelé. SGD kainos pokytis dél papildomos kelionés trukmés

SGD transpor-| Laivo paros Pervezamy
tavimo laiko |nuomos kainy | Laivo paros | SGD vienu [GD kainos pokytis
skirtumas pa- |variantai tiikst.| nuomos kainos | laivu kiekis |dél kelionés truk-
\Variantai romis $/parai pokytis tikst. $| tikst. m® | més $/ tikst. m’
Min. 19,8 65 1287 111 19,4
Max. 19,8 150 2970 111 44,7
Bazinis 19,8 107,5 2129 111 32,1
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2. 13 pav. SGD ir GD importo kainy prognozés Lietuvoje

Suskystinty duju tiekimo kainos priklausomybg nuo transportavimo laivais atstumo patvirti-
na ir SGD importo i§ Alzyro { Ispanija ir Belgija kainy skirtumas. 2004-2005 m. SGD tiekimo i $ias

Salis kainy skirtumas buvo 15,8 $/ takst. m®> GD [23].
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3 POZEMINIU DUJU SAUGYKLU STATYBOS PROJEKTAI

3.1 Incukalns poZeminés dujy saugyklos plétros perspektyvos ir nuomos galimybés

Siuo metu Baltijos $alyse jrengta vienintelé Inéukalns pozeminé dujy saugykla (PDS) Latvi-
joje. Jos pajégumai nepakankami Rusijos Siaurés—Vakary (,,Gazprom” yra dalinis Latvijos dujy tie-
kimo sistemos savininkas) ir Baltijos Saliy (Latvija, Lietuva, Estija) poreikiams tenkinti. Be to [11,
32-33], Incukalns saugyklos pajégumy plétra artimiausioje perspektyvoje problematiska. Todé¢l In-
cukalns PDS esamy pajégumuy nuoma Siuo metu galima tik gana ribotos apimties. Artimiausioje
perspektyvoje, didéjant dujuy sanaudoms kaimyninése Salyse (Kaliningrado srityje iSplétus naujos
TE pajégumus, Latvijoje pleCiant Rygos TE-2 pajégumus, 3.1 pav.) ir ypac Lietuvoje po Ignalinos
AE uzdarymo, Incukalns PDS pajégumy nuomos galimybés esamy PDS pajégumy panaudos atveju,
ju uzpildymo dujomis marSruty ir vamzdyny struktiiros palaipsniui iSsenka.
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3. 1 pav. AB ,,Latenergo” prognozuojamas gamtiniy dujy sunaudojimas pleciant Rygos TE-2 pajé-
gumus

Siuo metu Inukalns PDS uZpildoma vamzdynais per Rusijos teritorija nuo Jamalo dujotie-
kio. Incukalns PDS pajégumu nuomai uztikrinti planuojamas ir reversinis duju tiekimas i§ Lietuvos
1 Latvija vasaros sezono metu. Planuojami Sie jung€iy scenarijai:

e funkcionuojant apskaitos stociai pasienyje su Latvija jau artimiausioje perspektyvoje pla-
nuojamas reversinis dujy tiekimas i§ Lietuvos | Latvija, siekiant panaudoti Latvijos sau-
gyklas Lietuvos ekstremaliems poreikiams tenkinti Ziemos sezono metu ar avariniu atveju.
Numatoma, kad §ios priemonés ne tik padés reguliuoti dujy srautus Lietuva—Latvija vasa-
ros—ziemos sezony metu, bet ir padidins duju tiekimo patikimuma artimiausioje perspek-
tyvoje,

e tolimesn¢je perspektyvoje dujy tiekimo patikimumui uztikrinti numatoma ir naujy pozZe-
miniy dujy saugykly statyba Lietuvos—Latvijos teritorijoje. Panaudojus naujai statomas
Lietuvos—Latvijos pozemines dujuy saugyklas, projektuojamas pakankamai patikimas re-
versinis duju tiekimas i Lietuva ziemos sezono metu ir vasara | Latvija.
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Todel Latvijos pozeminiy saugykly uzpildymui bei panaudojimui Lietuvos tikslams analizuotos
Rusijos dujy tiekimo i Latvija per Lietuvos teritorija techninés ir ekonominés galimybés.

Siuo metu Latvijos teritorijoje funkcionuojanéios In¢ukalns PDS pajégumai — aktyvi galia
iki 2,2 mlrd. m®, instituto Giprospecgaz vertinimu, 1,9 mlrd. m’, dujy injekcijos ir i§émimo pajé-
gumai atitinkamai 12,0 ir 17,9 mln. m® per para. AB Latvijas gaze duomenimis, perspektyvoje nu-
matoma daliné In¢ukalns dujy saugyklos rekonstrukeija plegiant pajégumus iki 3.2 mlrd. m® (3.2
pav.), investuojant apie 82 min.$ (3.3 pav.). Kity, tarp jy ir Duobelés, gamtiniy dujy saugykly staty-
ba Latvijos teritorijoje Siuo metu nenumatoma ir galima tik tolimoje perspektyvoje. Tokios Incu-
kalns PDS plétros ir Duobelés PDS statybos galimybés Latvijoje svarstomos pasta¢ius Siaurés eu-
ropinio dujotiekio Baltijos jiira atSaka i Latvija. Pasta¢ius nauja Siaurés europinj dujotieki Baltijos
jiira, gali buti diversifikuoti ir Rusijos duju eksporto srautai tiesiogiai susieti su Europos—Rusijos—
Baltijos Saliy Zemyniniais dujy vamzdynais.
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3. 3 pav. Investicijos | In¢ukalns PDS plétra (i$ viso 81,57 min. §)

Atlikta InCukalns saugyklos nuomos Lietuvos poreikiams tenkinti analizé rodo, kad Sios
saugyklos pajégumuy panaudojimas Lietuvos tikslams $iuo metu, techniniu ir ekonominiu atzvilgiu
gana ribotas ir problemiskas, nors teoriniu atzvilgiu, perspektyvoje iSplétus/rekonstravus Europos—
Rusijos—Baltijos saliu zemyninj dujotiekiy tinkla, galimybés tam yra.

Rusijos instituto Giprospecgaz vertinimu, Baltijos Saliy (Lietuva, Latvija, Estija), Kalining-
rado srities ir Rusijos Siaurés—Vakary regiono dujy saugykly reikmés jau §iuo metu negali biti pa-
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dengtos egzistuojanciais In¢ukalns, Nevsko, Gatcinsko saugykly pajégumais (trukstami pajégumai
apie 3,6 mlrd. m”). Sio plataus regiono dujy saugykly pajégumy poreikis iki 2010 m., paskai¢iuotas
Giprospecgaz, pateiktas 3.1 lentel¢je [34].

3. 1 lentelé. Dujy saugykly pajégumy poreikiy prognozé (Giprospecgaz, 1996) mlrd. m’

Regionas 2000 2005 2010
Latvija, Lietuva, Estija 2,44 2,79 3,21
Kaliningrado sritis 0,34 0,42 0,50
Rusijos Siaurés — Vakary regionas 4,33 5,02 5,40
IS viso reikalingi pajégumai 7,11 8,23 9,12
Esami pajégumai 3,55 3,95 4,06
Trokstami pajégumai 3,56 4,28 5,06

Ivertinant realy 2000-2005 m. dujy sunaudojima, Baltijos Saliy, Kaliningrado srities ir Rusi-
jos Siaurés—Vakary regiono gamtiniy dujy saugykly poreikiai $iuo metu turéty biti maZesni. Todél
Giprospecgaz pateiktos prognozés gali buti keleriais metais transformuotos i prieki. Taciau net to-
kios korekcijos atveju saugykly poreikis nagrinéjamame Baltijos $aliy ir Rusijos Siaurés—Vakary
regione zymiai vir$ija turimus pajégumus. Tod¢l Sioje ataskaitoje analizuoti galimi dujy saugykly
statybos regioniniai scenarijai, iSdéstant pajégumus arciau dujuy vartotoju nes, Si problema ypac opi
Lietuvoje, kur i$ viso néra jokiy saugykly. Todél visy pirma reikéty atlikti papildomus esamy struk-
tiiry geofizinius—geologinius tyrimus, lygiagreciai ruoSiant dujy saugykly irengimo Lietuvos terito-
rijoje moksling—techning studija, tuo labiau kad Latvijos dujy saugykly nuoma Siuo metu galima tik
gana ribotos apimties ir tai tik avariniu dujy tiekimo i§ Rusijos atveju. Taciau ir Siuo atveju biitinos
tarptautinés ilgalaikés sutartys su Latvijos Vyriausybe ir PDS bendrasavininkiais ,,Ruhrgaz” —
Vokietija bei ,,Gazprom” — Rusija.

Biitina pazyméti, kad funkcionuojanti Inukalns PDS Siuo metu skirta operatyviniam dujy
tiekimui reguliuoti — vasaros Ziemos poreikiams islyginti. Nepakeitus InCukalns PDS pajégumy
naudojimo statuso, gali atsitikti, kad ziemos sezono pabaigoje jos talpos gali buti tus¢ios ir nepa-
kankamos net Latvijos—Estijos vartotojy operatyvinéms duju sanaudoms dengti. Todél naudojant
Incukalns PDS talpas Lietuvos valstybés strateginiams rezervams laikyti, visy pirma turéty biiti pa-
keistas PDS talpy naudojimo statusas. Be to, teisé naudotis Incukalns PDS pajégumais ir Latvijos
vamzdyny sistema gali biiti pasiekta tik Latvijos—Lietuvos—Estijos valstybiu deryby biidu (Direkty-
va 2003/55/EB, 19 str. 3 d.), nes Valstybés narés imasi reikiamy priemoniy, suteikianciy gamtiniy
dujy jmonéms galimybe derétis dél teisés naudotis saugykla, kai tai techniskai ir (arba) ekono-
miSkai bitina. Reikéty spresti ir gamtiniy dujy padavimo i§ In¢ukalns PDS | kaimynines Salis (Esti-
ja, Lietuva) stabilaus slégio (55 barai) uztikrinimo problemas.

Daliniam Incukalns saugyklos panaudojimui Lietuvos tikslams buvo nagrinéti Latvijos sau-
gykly nuomos variantai ir iSanalizuotos Incukalns dujy saugykly uzpildymo per Lietuvos teritorija
galimybés [33]:

e tickiant dujas 1 Latvija esamais Pabradé—Vilnius—PanevéZzys—Ryga—Incukalns dujy vamz-
dynais,

¢ Incukalns saugyklos uzpildymui panaudojant dujotickio Pabradé—Visaginas (Ignalinos
AE)—Zarasai—Daugpilis—Ryga—Incukalns pajégumus (dujotiekiy atSakas | Visaging ir Daugpilj per-
spektyvoje sujungus ziedine linija).

Pirmo ir antro duju tiekimo i Incukalns saugykla vasaros metu scenarijaus atveju techniniai
parametrai skirtingi:

o tickiant dujas marSrutu Pabradé—Vilnius—Panevézys—Ryga—Incukalns vamzdyny skersmuo
1200/700 mm, ilgis 333 km,
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o tickiant dujas marSrutu Pabradé—Visaginas—Zarasai—Daugpilis—Ryga—Incukalns vamzdyny
skersmuo 200/500/700 mm, atstumas 407 km.

Kaip rodo pateikti duomenys duju tiekimo Lietuvos teritorija i InCukalns dujuy saugykla at-
skirais scenarijais atstumy skirtumas gana nemazas — 74 km. Todél dujos ekonominiu atzvilgiu ture-
ty biti tiekiamos tik Vilnius—Ryga—Incukalns marsrutu, tuo labiau, kad dujotiekio  Ignalinos AE
projektinis skersmuo gana nedidelis—tik 200 mm. Todél numatoma jungtis Zarasai—Daugpilis gali
buti statoma tik dujy tiekimo | AE ir Latvija (Daugpili) patikimumui uZztikrinti.

Rusijos—Latvijos—Lietuvos regioniniu mastu dujos Incukalns dujy saugyklos uzpildymui
nuo Jamalo dujotiekio gali biiti tieckiamos marsrutais:

—  TorZzok—Valdai-Novgorod—Izborsk—Incukalns,

—  TorZzok—Smolensk—Minsk—Jaunitinai-Panevézys—Incukalns.

Pirmo scenarijaus atveju dujy tiekimo i InCukalns saugykla atstumas 805 km, antro—1200 km (3.4
pav.).

Atlikta duju transportavimo §iais marsrutais analizé parodé, kad dujy transportavimas per
Lietuvos teritorija i InCukalns saugykla 395 km ilgesniu marsSrutu dél didesniy transportavimo islai-
du ekonomiskai netikslingas. Transportavimo islaidos jvairiais vertinimais (Zr. Sios ataskaitos 2.3
skyriy) perspektyvoje sieks 1,74-4,5 $ /tiikst. m*/100 km [25-27].

Latvijos eksperty vertinimai rodo, kad duju tiekimo i§ rekonstruotos iki 3,2 mlrd. m® Indu-
kalns saugyklos ziemos sezono metu teoriniu aspektu kitoms Salims techniSkai galima biity patiekti
iki 1,4 mlrd. m’ dujy per metus (Zr. 3.2 pav.). Ta¢iau Indukalns PDS i$plésty pajégumy uzpildymas
nuo Jamalo vamzdyno (TorZok punkto) per Rusijos teritorija 805 km atstumu gana problemiskas,
nes, preliminariais dujy srauty skai¢iavimo duomenimis,:

e csamy magistraliniy dujotiekiy pralaidumas Rusijos teritorija nepakankamas,

e naujy lygiagreciu liniju statyba Rusijos teritorija problemiska politiniu ir ypa¢ ekonominiu
aspektu del didelio atstumo,

e Rusijos teritorijoje prie Sio magistralinio dujotiekio prijungti stambis vartotojai — miestai
Valdai, Novgorod, Pskov. Geréjant Rusijos ekonomikai, atitinkamai didéjant $iy centry dujy
sanaudoms, jau esamy Incukalns PDS pajégumu uzpildymas dujomis esamu vamzdynu net
Siuo metu problemiskas, iSplétus pajégumus — praktiskai nejmanomas.

Be to, AB Latvijas gaze 2005-2020 m planuoja padidinti dujy tiekima Latvijos vartotojams nuo 1,7
iki 2,7 mlrd. m’, t.y. 1 mlrd. m® dujy per metus (3.5 pav.). Dujy tiekima i§ Inéukalns PDS planuo-
jama padidinti nuo 0,8 iki 1,8 mlrd. m® (Zr. 3.1 pav.), t.y. visa Latvijos dujuy poreikiy pricaugj pla-
nuojama padengti i§ Incukalns saugyklos. Todé¢l neiSplétus In¢ukalns PDS pajégumy, atmetus Lat-
vijos poreikius, kity Saliy nuomai 2015 m. lieka tik 0,4 mlrd. m’ laisvy talpy. Taciau Sio kiekio ne-
pakanka net Estijos poreikiams tenkinti, nes:

e dujos i Estija tiekiamos tuo paéiu dujotiekiu kaip ir i Latvija. Sio dujotiekio pralaidumas ne-
pakankamas dél mazo skersmens ir didelio atstumo Rusijos teritorija,

e Estija taip pat planuoja padidinti duju suvartojima iki 1,5 mlrd. m® per metus.

Ivertinant visa tai galima teigti, kad:

e dujy tiekimas i§ InCukalns saugyklos i Lietuva, neiSplétus pajégumuy, Siuo metu imanomas
tik iSskirtiniais, ekstremaliais avariniais atvejais.

Todél, ivertinus talpy uzpildymo galimybes, vienintel¢ Incukalns PDS pajégumy plétros galimybé —
naujos atSakos nuo projektuojamo Baltijos jira vamzdyno statyba i Latvija arba esminé Rusijos —
Baltijos Salys Zemyniniy duju vamzdynu rekonstrukcija tolimesnéje perspektyvoje. Tac¢iau tam rei-
kalingi Rusijos—Vokietijos—Baltijos Saliy vyriausybiy tarptautiniai susitarimai ir, aiSku, didelés in-
vesticijos.
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3. 4 pav. Dujy tiekimo i Incukalns saugykla Rusijos—Lietuvos—Latvijos teritorijomis Ziedas
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3. 5 pav. AB Latvijas gaze planuojamos gamtiniy duju tiekimo apimtys Latvijos vartotojams

Nuomojant esamas Incukalns saugyklos talpas biitina vertinti ir saugyklos eksploatacijos i$-
laidas bei transportavimo iki Lietuvos iSlaidas. Incukalns saugyklos eksperty vertinimu, §iuo metu
saugyklos eksploatacijos i§laidos siekia 10 €/tikst. m® dujy per metus. Be to, Latvija, nuomodama
saugykly pajégumus, gali pareikalauti ir papildomo kapitalo grazos mokescio, todé¢l Incukalns pajé-
gumy nuoma gali viryti 10 €/takst. m® dujy.

Dujy transportavimo i8 Incukalns iki Lietuvos atstumas apie 120 km. [vertinant tai, transpor-
tavimo islaidos sudaro 1,7-4,3 €/tukst. m> dujy. Tuomet Indukalns saugyklos nuoma ir dujy trans-
portavimo iki Lietuvos islaidos turéty biiti ne maZesnés negu 12 €/tikst. m® duju. Be to, jei Indu-
kalns PDS talpos biity uzpildomos per Lietuvos teritorija, transportavimo islaidos padidéty 14
€/tikst. m® ir dujy tiekimo kaina siekty 26 €/tikst. m’. Taciau $ie skai¢iavimai tik ganétinai preli-
minaris — duju tiekimo 1§ Incukalns saugyklos Lietuvos vartotojams konkrecios kainos gali biiti nu-
statytos tik deryby biidu (Direktyva 2002/55/EB, 19 str. 3d.) jvertinus realy PDS kapitala, kapitalo
grazos norma ir kitus dujy perdavimo techninius ir ekonominius rodiklius.

Siekiant visiSkai jvertinti dujy tiekimo i§ esamy In¢ukalns saugyklos pajégumy | Lietuva ga-
limybes, biitina atlikti ir techninius tiekimo salygu — duju srauty skai¢iavimus priimant dujy suvar-
tojimo Latvijoje prognozes. Perspektyviniy Latvijos dujy poreikiy ir tiekiamy { Lietuva dujy apim-
¢iy pagrindu atlikti techniniy tiekimo salygy skaic¢iavimai rodo, kad dujy tiekimo ziemos sezono
salygomis vidutinis i§ Incukalns saugyklos tiekiamy dujy slégis (taip pat Giprospecgaz instituto ver-
tinimu) yra 39,2 baro. Atlikti dujy srauty skai¢iavimai rodo, kad Siuo atveju tiekiamy 1§ saugyklos
dujy vidutinis slégis Lietuvos pasienyje gali siekti tik 21-35 barus. Tuo tarpu dujy i$¢émimo i§ sau-
gyklos sezono pradzioje (esant 55 barams) dujy slégis Lietuvos pasienyje gali siekti net 44—52 ba-
rus. Tac¢iau tam butina rekonstruoti Latvijos—Estijos dujy tinklus (Siuo metu dujy tiekimas i$ Izbors-
ko kompresorinés ribojamas 40 bary). Visa tai biitina atspindéti derybose dél Incukalns dujy sau-
gyklos pajégumy nuomos Lietuvos reikméms. Taciau, siekiant uztikrinti Siuos srautus ekstrema-
liems Lietuvos dujy poreikiams tenkinti, biitina kuo skubiau sudaryti tarpvalstybines sutartis su
Latvija bei ,,Ruhrgaz” ir ,,Gazprom”.

In¢ukalns PDS pajégumy panaudojimo galimybés ekstremaliems Lietuvos poreikiams ten-
kinti buvo aprobuotos 2004 m. laikino dujy tiekimo i Lietuva nuo Minsko sutrikimo metu. Sios
problemos 2004 m. vasario 18-20 dienomis operatyviai buvo i$sprestos valdant Lietuvos—Latvijos
perdavimo sistema.

Apibendrinant pateikta medziaga galima konstatuoti, kad Incukalns pajégumuy nuoma kuro
rezervy sudarymo tikslams, del Baltijos Salyse riboty saugykly apim¢iy ir panaudos politiniy, tech-
niniy bei komerciniy rizikos faktoriy, priimtina tik saugyklu irengimo galutinés studijos Lietuvoje
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parengimo, talpykly projektavimo bei statybos laikotarpiu. Sis laikotarpis, atsizvelgus i pasirinkta
statybos scenarijay, gali testis 7-8 metus. Tode¢l, siekiant jrengti PDS iki Ignalinos AE uzdarymo,
projektavimo darbus biitina pradéti jau dabar, nedelsiant lygiagreciai atliekant papildomus geofizi-
nius ir geologinius tyrimus, rengiant nauja PDS statybos Lietuvoje galimybiy studija. Lygiagreciai
reikéty tirti ir PDS rekonstrukcijos/statybos Latvijos teritorijoje galimybes.

Pastaruoju metu auksciausiame Baltijos valstybiu politiniame lygyje prasidéjo diskusijos dél
galimo prisijungimo prie Siaurés Europinio Baltijos jiira dujotiekio. Pastaéius $io dujotiekio ataka i
Baltijos Salis esminiai keiciasi Lietuvos, Latvijos, Estijos Saliu duju tiekimo sistema ir tiekimo pati-
kimumo charakteristikos. Tuomet visos Sio darbo iSvados turéty biiti esminiai perziiirétos.

3.2 PoZeminiy dujy saugykly naudojimo teisiné bazé

Specialiy teisés akty dél PDS naudojimo Lietuvoje, Latvijoje néra. Lietuvoje priimti PDS
Irengimo, naudojimo teisés aktai apibendrinti 3.2 lenteléje.

Panasi situacija ir Latvijoje. Pagal Latvijos Respublikos Zemés gelmiy istatyma geologi-
niams tyrimams konkrecioje vietoveje yra reikalinga licencija, kurios iSdavimo pagrindine salyga
yra disponavimo zeme teisés (nuomos ar pirkimo sutartis). Pazymétina, kad tai iSskirtiné salyga, nes
Latvijoje, skirtingai nuo absoliuc¢ios daugumos pasaulio Saliy, Zemés savininkui priklauso ir teisés 1
zemés gelmes. Taciau licencija tirti pozeming struktiira dar nesuteikia panaudos teisés ja istyrus, t.y.
investavus dideles 1¢éSas tyrimams, nesuteikiama teis¢ gauti licencija struktiiros naudojimui. Pastaro-
ji licencija yra iSduodama vieSo konkurso budu.

3. 2 lentelé. Teisiniai pozeminio dujy saugojimo verslo aspektai Lietuvoje

Raidos fazé Teisiniai rémai
Potencialiy geologiniy saugojimo formacijy ir
rezervuary Specialiy teisés akty dél poZeminiy saugykly néra
TYRIMAS IR [VERTINIMAS 1. Zemés gelmiy jstatymas
2. Licencijos suteikimo procedira (konkurso sa-
Licencijy/koncesijy suteikimas lygos

3. [statai (registracija, patvirtinimas)
1. Licencijos suteikimo procediira (nekonkursi-
nés salygos)

Saugykly STATYBA 2. Zemés gelmiy jstatymas

3. Funkcijos rekomendacijos dél saugojimo naf-
tos/duju telkiniuose (standartas LSTN EN
Pavir§inés ir subpavirSinés infrastrukttros 1918-2)

planavimas ir montavimas 4. Poveikio aplinkai jvertinimas
5. Gamtiniy dujy jstatymas
1. Licencijos suteikimo procediira (25 metams)
Duju saugykly 2. Zemés gelmiy jstatymas
3. Funkcijos rekomendacijos dél saugojimo naf-
EKSPLOATAVIMAS tos/dujy telkiniuose (standartas LSTN EN

1918-2)
4. Gamtiniy dujy statymas

Tokiu biidu, siekiant licencijos teisiné rizika Latvijoje yra gerokai didesné nei Lietuvoje, kur
$i procediira yra pakankamai aiskiai reglamentuota. Lietuvoje investuotojas, iStyrgs zemes gelmiy
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struktiira, automatiskai gauna pakartoting licencija jos naudojimui. Tac¢iau PDS eksploatacijai reika-
linga nauja licencija.

Pabréztina ir tai, kad Latvijoje iki Siol néra nustatytos konkrecios teisinés tvarkos zemes
gelmiy struktiroms naudoti. Kreipiantis dél leidimo (licencijos) naudoti zemés gelmiy struktiiras
kiekvienas atvejis yra nagrin¢jamas individualiai, o tai gali salygoti nevienareik§SmiSkus ir gal biit
neobjektyvius sprendimus.

D¢l licencijos struktiiros tyrimui bei naudojimui gauti turi biiti kreipiamasi { Latvijos aplin-
kos apsaugos, geologijos ir meteorologijos agentira (LVGMA). LVGMA atsakingy pareiginy tei-
gimu, licencijos naudoti Zemeés gelmiy struktiiras iSdavimo procediira reglamentuoja ,,Valstybiniy
naudinguju iSkaseny telkiniy naudojimo taisyklés ir licencijy iSdavimo tvarka* [35, 36], isigaliojusi
2005-07-01, taciau Sioje tvarkoje néra minimos zemés gelmiy ertmés ar pozeminés struktiiros, be to
, hei vienos ju iki Siol néra valstybiniy naudinguju iSkaseny telkiniy saraSuose.

Nepaisant konkrecios teisineés tvarkos nebuvimo, LVGMA reikalavimais, siekiant gauti
konkrecCios pozeminés struktiiros naudojimo licencija, numatyti Sie procediiriniai veiksmai:

e Zemés nuoma ar isigijimas,

ukio subjekto prasymas dél licencijos iStirti Zemes gelmiy struktiira,

LVGMA sprendimas bei licencijos salygu nustatymas, licencijos iSdavimas,

tyrimy programos parengimas ir jgyvendinimas,

tyrimy rezultaty aprobavimas LVGMA (nors néra nustatytos tvarkos Siam veiksmui),

licencijos naudoti struktiirg iSdavimas konkurso keliu (kai i pretenduojama teritorija patenka
privaciy zemés ploty savininkai),

poveikio aplinkai jvertinimas,

detaliojo plano parengimas,

projektavimas.

Tuo atveju, jeigu struktiira yra valstybinéje zeméje, zemés nuomos klausimas sprendziamas

Vyriausybés lygmenyje.

Kity istatymy, reglamentuojanciu PDS projektavima bei eksploatacija Latvijoje bei Lietuvo-
je néra.

Siekiant iSnuomoti In¢ukalns PDS pajégumus Lietuvos valstybiniam rezervui laikyti, nuo-
mos jurisdikcijai pagristi reikeéty:

e priimti Lietuvos Vyriausybés nutarima del valstybinio rezervo kaupimo In¢ukalns PDS,

e pravesti Latvijos, Lietuvos, Estijos Vyriausybiy ir dujy imoniy derybas dél Incukalns

PSD talpuy naudojimo statuso pakeitimo,

e pravesti Lietuvos, Latvijos Vyriausybiy ir duju imoniy derybas dél Incukalns PDS talpy

nuomos salygy ir reversinio tujy tiekimo Latvijos—Lietuvos dujy tinklais.

3.3 PoZeminiy dujy saugykly statybos Lietuvoje projektai

3.3.1 PoZeminiy dujy saugykly apimtys Europoje ir Lietuvoje

Vis did¢jant dujy poreikiui dujy tiekimo patikimumas, naujy pozeminiy saugykly statyba,
yra ypa¢ opi problema ne tik Lietuvoje, bet ir visoje ES. Siuo metu ES pozeminése dujy saugyklose
vidutinis$kai saugoma tik 0,13 daliy nuo bendros tiekimo apimties [37]. Tai sudaro tik 47 dieny re-
zerva, skai¢iuojant nuo vidutinio metinio poreikio (3.3 lentel¢). Siekiant igyvendinti ES prelimina-
riai svarstomas galimybes saugoti 0,25 daliy tiekimo apimties, t.y. turéti 90 dieny dujy atsargas
[38], buvo aiskinamasi, ar yra Lietuvoje pozeminiy struktiiry, kuriy geologinés salygos atitikty dujy
saugykly statybai tarptautiniu mastu keliamus reikalavimus.
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3. 3 lentelé. Pozeminiy dujuy saugykly apimtys Europoje

Regionas, salis Saugojama Rezervas Regionas, Salis | Saugojama Rezervas
dalis (dienomis) dalis (dienomis)

Europa 0,13 (0,25) 47 (90)
Austrija 0,37 134 Vengrija 0,30 109
Belgija 0,04 15 Italija 0,18 66
Cekija 0,23 85 Olandija 0,05 18
Danija 0,17 60 Ispanija 0,08 28
Pranciizija Jungtiné Kara-

0,26 95 lysté 0,03 12

Dujy saugojimui ES keliamus siekius turéti 60-90 dieny rezerva Siuo metu Europoje tenkina

septynios $alys: Austrija, Cekija, Danija Pranciizija, Vokietija, Vengrija, Italija.

Gamtiniy dujy atsargy kaupimo Lietuvoje apimtys 2010-2025 m. prognozuotos atsizvel-
giant { gamtiniy dujy sanaudy Lietuvoje specifika,—energetikos imonés, turin¢ios daugiau kaip 5
MW galios Silumos ar elektros gamybos objekty, privalo turéti energijos iStekliy rezervines atsargas
(Energetikos istatymas, 22 str.). Siekiant uztikrinti patikima dujy tiekima mazoms ir vidutinéms
imonéms bei kitiems vartotojams, kurie dujy vartojimo negali pakeisti kitais energijos Saltiniais (Di-
rektyva 2004/67/EB 4str. 2 dalis), pateikti trys duju atsargy kaupimo prognoziy scenarijai (3,6

pav.):

¢ minimalus 60 dieny atsargy kaupimo scenarijus ivertinant tai, kad daug duju Lietuvoje
naudojama trasy gamyboje ir energetikoje (elektros, Silumos gamyba). Dauguma energeti-
kos imoniy turi galimybg deginti dualy kura, t.y. gamtines dujas ir mazuta. Tod¢l skai¢iuo-
jant valstybés rezervo apimtis priimta, kad 60 d. atsargas privaloma kaupti tik pramonés ir
statybos, Zemés tkio ir aptarnavimo, namy iikio sektoriy poreikiams tenkinti,
e pagrindinis scenarijus priimant Europos Salyse pasiektas vidutines dujy saugojimo me-

tines apimtis (47 dieny valstybés rezervas nuo bendry Salies sanaudu),

e maksimalus scenarijus jvertinant ES svarstomas rekomendacijas turéti 90 dieny valsty-
bini dujy rezerva.

1600
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400 ~
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3. 6 pav. Gamtiniu duju metiniy atsargy kaupimo Lietuvoje prognozeés
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Pateikti duomenys rodo, kad 2010-2025 m. Lietuvoje reikalingos metinés dujy atsargos
(strateginis valstybés rezervas):
e min. scenarijaus atveju 130-200 mln. m’,
e pagrindinio scenarijaus atveju 610-780 mln. m’,
e max. scenarijaus atveju 1,2-1,5 mird. m’.
Siekiant sukaupti Lietuvoje nors minimalias ar Europoje pasiektas vidutines duju atsargas
biitina statyti bent 0,2-0,6 mlrd. m’ apimties vieting dujy saugykla. Tuo tikslu analizuotos PDS
irengimo Lietuvoje galimybés

3.3.2 PDS jrengimo Lietuvoje galimos geologinés struktiiros

Siuo metu egzistuoja dvi apibendrintos, preliminarios PDS jrengimo Lietuvoje studijos [39
— 40] paruostos Lietuvos firmy (Dujotekana, Geologijos tarnyba, Geonafta) ir Vokietijos firmos
ESK (RWE grup¢). Studijy tikslai buvo:

e iStirti ir patikrinti visas Lietuvos teritorijoje galimas geologines struktiiras, tinkamas
dujuy saugojimui (iSeksploatuoti naftos/dujy telkiniai, vandeningieji horizontai, kaverny
pirminés salygos),

e atrinkti prioritetinius kandidatus PDS projektavimui, statybai.

Apibendrinant ankstesnius geofizinius ir geologinius tyrimus, visa Geologijos tarnybos tu-
rima geologing informacija 2003 m. studijoje atlikta zemés gelmiy geologiniy klody struktiiry ana-
lize, kuri parode¢, kad sausumoje PDS Lietuvoje galima jrengti tik vidurinio kambro smiltainiuose.
Studijoje ivertinti saugykly irengimo galimybiy trys scenarijai:

— A scenarijus — iSeksploatuotuose dujuy ir naftos telkiniuose,
— B scenarijus — vandeninguose horizontuose,
— specialus saugykly irengimo ypatingomis salygomis variantas — C scenarijus.

Studijoje nustatyta, kad potencialiis saugykly tipai Lietuvoje yra tik iSeksploatuoti naftos
telkiniai ir vandeningieji horizontai. Buvo analizuoti 129 potencialiis geologiniy struktiiry variantai
duju saugojimui, iskaitant Ziezmariy — Vievio, Vepriu, Jonavos ir kitas galimas geologines struktii-
ras:

e 15 naftos telkiniy (iSeksploatuoty arba baigiamy iSeksploatuoti),

e 114 vandeningyjy horizonty struktiiry.

Remiantis iki Siol sukauptais geologiniy tyrimy duomenimis nustatyta, kad PDS statybai ke-
liamus reikalavimus galéty tenkinti 17 varianty (daugelis ju su apribojimais):

e A scenarijui: 7 (5 naftos telkiniai, 2 vandeningieji horizontai),

e B scenarijui: 9 (visi — vandeningieji horizontai),

e (C scenarijui: 1 (1 vandeningasis horizontas).

Kitos geologinés struktiiros dél nepakankamo gylio, sandarumo rizikos ir kt. PDS irengimui kelia-
my reikalavimy neatitikimo buvo atmestos.

Atsizvelgiant | gautus rezultatus 2003 m studijoje [39] rekomenduota sudaryti pagrindiniy
PDS statybai kandidaty prioritetini sarasa, siekiant palyginti juos igyvendinamumo stadijoje. Pa-
grindiniai PDS statybai keliami reikalavimai buvo (3.4 lentelé):

e didelés talpos poreikiy (C scenarijus),

e vidutinés talpos poreikiy (B scenarijus),

e mazy pikiniy poreikiy (A scenarijus).
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3. 4 lentelé. Pagrindiniai PDS statybai keliami reikalavimai

Parametras A SCENARIJUS | B SCENARIJUS | C SCENARIJUS
(mazi poreikiai) |(vidutiniai poreikiai) (dideli poreikiai)
Darbinis dujy kiekis mln. m’ 200 500 1,5
Saugomas dujy tiiris mln. m’ 200-400 500-1000 1500-3000
Bendras dujy tiris mln. m’ 400-600 1000-1500 30004500
Paimamas kiekis mIn. m® per diena 4 10 30

Potencialios, priimtinos ES techniniais ir ekonominiais rodikliais, efektyvios PDS jrengimo
vietovés detaliau klasifikuotos trim kriterijais:
e geologiniy struktiry parametrais (struktiros gylis, plotas, tiiris, poringumas ir kt.),
e techniniais parametrais (seismika, gre¢ziniai, dujy ipiitimo/isleidimo slégiai, galimi tiriai ir
kt.),
e ckonominiais—komerciniais parametrais (atstumai iki dujy tinkly bei stambiausiy vartotojuy, te-
chninés—technologinés jrangos kainos, statybos bei eksploatacijos kastai ir kt.).
Remiantis Siais kriterijais 2004 m. studijoje [40] atrinktos prioritetinés PDS {rengimo vietos
(Kretinga/Gencai; Syderiai, P. Salantai; Vaskai). Siuos reikalavimus atitinkan¢iy PDS statybos
struktiiry parametrai pateikti 3.5, 3.6 lentelése.

3. 5 lentelé. Kambro geologiniy strukttiry parametrai

Bendras IPoringumo
Amplitudé| tiiris mln. Tirio net-| tiris min.
PDS Gylis m |Plotas km’ m m’  [Poringumas% to koef. m’
Vaskai -825 25 40 500 22 0,36 39,6
P. Salantai| -1925 39 25 487,5 15 0,5 36,56
Syderiai | -1350 10,5 35 183,75 14 0,7 18,01

3. 6 lentelé. Atrinkty prioritetiniy PDS statybos struktiiry pagrindiniai parametrai

Scenarijus, struktiira ISleidimo slé- | Bendras tiiris | Darbinés dujos | Buferinés dujos
gis bar mln. m® mln, m® mln. m?

A. Kretinga/Gencai 60-75 350400 200 150-200

B. Syderiai, P. Salantai 60-75 860-1390 500-600 360-790

C. Vaskai 35 2600-3400 1500 1100-1900

C scenarijy atitinka VaSky geologiné struktiira. Lietuvos dujos Vasku geologinés struktiiros
tinkamuma PDS jrengimui tyrin¢jo nuo 1993 m. Didesng dalj tyrinéjimo darby atliko AB Geonafia.
2004 metais pagal AB Geonafta sutart] su AB Lietuvos dujos buvo vykdomi tolimesni Vasky struk-
turos tinkamumo dujy saugyklai irengti {vertinimo darbai. Buvo atlikti 3D seisminiai tyrimai, taciau
liko neiSsprestas struktiira ribojancio pietinio geologinio lizio hermetiSkumas.

Sukaupta tyrimo medziaga vertino E.ON Ruhrgas ir Gazprom specialistai, turintys didelg
analogisky tyrimu ir saugyklu irengimo patirti. Konstatuota, kad atlikty tyrimo darbuy rezultatai ir
iSvados neatsako 1 klausima, kokios tolimesniy tyrimo darby apimtys reikalingos norint gauti galu-
tini atsakyma,—ar $i struktiira tinka PDS jrengimui. Eksperty nuomone, jvertinus kastus, reikalingus
testi tyrimo darbus, bei neapibréztuma dél Vasky geologinés struktiiros tinkamumo, Sis projektas
techniniu ir ekonominiu pozitriu yra neperspektyvus. Todél 2004 m. LD valdyba, jvertinusi Rur-
gaz, Gazprom eksperty iSvadas, nusprendé¢ sustabdyti potencialios poZzeminés gamtiniy dujuy sau-
gyklos Vaskuose tiriamuosius darbus.
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Lietuvai aktuali ir mazo bei vidutinio dydzio duju saugykly statyba. Kartu su Vokietijos
(RWE, ESK) ir Lietuvos (Geologijos tarnyba, Geonafta) kompanijomis AB Dujotekana atliko PDS
statybos galimybiy studija [39]. Konstatuota, kad Lietuvoje yra geologinés ir ekonominés prielaidos
irengti mazesnio pajégumo dujy saugyklas, atitinkancias visus reikalavimus, patenkinancias jvairios
trukmés dujuy saugojimo Salyje poreikius.

3.3.3 MazZesnés apimties (A ir B scenarijai) dujy saugykly statybos galimybiy analizé

2003 m. studijoje [39] d¢él mazesnés apimties duju saugykly irengimo (A ir B scenarijus)
buvo nuspresta orientuotis 1 3 kandidatus (3.7 pav.):
e Kretinga/Gencai (baigiami iSeksploatuoti naftos telkiniai),

Atsizvelgiant | tai, 2004 m. jgyvendinamumo studijos tikslai buvo [40]:
patikrinti potencialiy saugykly Kretingoje/Gencuose, P. Salantuose ir Syderiuose geologiniy

P. Salantai (vandeningasis horizontas),
Syderiai (vandeningasis horizontas).

Sioje studijoje gauti tik preliminaris atitinkamy geologiniy struktiiry tyrimo rezultatai.

salygu tinkamuma patenkinti tiirio reikalavimus mazo (pikiniy poreikiy) ir vidutinio saugojimo
pajégumo A ir B scenarijams,

patikrinti ty galimybiy techninj ir komercinj igyvendinamuma,
nustatyti galimybes teikti dujy saugojimo paslaugas Lietuvos vartotojams,
atrinkti priimtinus kandidatus, tinkamus pastatyti pirmaja Lietuvoje pozeming duju saugykla.

Remiantis 2004 m. studijoje gautais PDS jrengimo Lietuvoje nustatytais geologiniais para-
metrais, paruostas preliminarus PDS statybos techninio ir ekonominio ivertinimo variantas. Gauti
mazesnés apimties PDS jrengimo rezervuary geologinio modeliavimo rezultatai pateikti 3.7 lentelé-

je [40].

3. 7 lentelé. Pagrindiniai PDS jrengimo parametrai

A scenarijus B scenarijus
— . 3 _ . 3
Tiris, min. m Greziniy Tiris min. m Tiekimas | GreZiniy

_ _|Bendras| Darbi- | Sau- Tiekimas | skai¢ius | Ben- | Darbi- | Sau- | mln. m’/d. | skaiius
Galimybe nis | gomas| min. m’/d. dras | nis |gomas
Kretinga /
Gencai 500 165 | 335 4 9 - - - - -
Syderiai 600 200 | 400 4 4 1500 | 500 | 1000 10 10
P. Salan-
tai 500 165 | 335 4 6 800 | 265 535 6 12

Atlikty tyrimy eigoje nustatytos saugykly irengimo kapitalinés investicijos ir eksploatacijos

iSlaidos saugykly irangos investicijas skai¢iuojant Vakary Europos kainomis.

Skaiciuojant kapitalines investicijas jvertinta [40]:
e tyrimas,

leidimai/licencijos,
bazin¢ inZinerija,
i8laidos infrastruktiirai,
saugomos dujos,
nenumatyti atvejai.
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Priimta kapitaliniy investicijy samata pateikta 3.8 lentel¢je.
Skaiciuojant eksploatacijos iSlaidas jvertintos [40]:
e fiksuotos iSlaidos:
— 1Slaidos personalui,
— prieziiirai,
— draudimui,
— rezervuaro monitoringui,
¢ kintamos iSlaidos:
— energijos sanaudos (dujos, elektra),
— vartojimo reikmenys.
Skaic¢iavimuose nejvertintos tokios islaidos:
— vamzdyno prijungimas prie dujy sistemos,
— finansinés iSlaidos,
— nuvert¢jimas,
— mokesciai, valstybinés rinkliavos.

3. 8 lentel¢. Kapitaliniy investiciju samata min. €

A scenarijus B scenarijus
Gencai/ Kretinga|Syderiai| P. Salantai | Syderiai | P. Salantai

Tyrimo i§laidos 0,15 3,48 4,34 3,48 4,34
Bazinis projektavimas 0,81 0,57 0,67 1,03 091
Licencijos, leidimai 0,05 0,12 0,12 0,12 0,12
Projekto vadyba / vietos prieziiira 3,1 2,94 3,00 3,98 3,26
Detali inzinerija / statyby eigos dokumentacija 3,75 1,97 2,66 4,72 4.45
Subpavir§iné infrastruktiira 27,53 9,71 18,13 24,05 36,26
PavirSiné infrastruktiira 32,45 19,6 24,02 46,12 36,37
Dujy saugojimas 31,14 37,18 31,14 92,96 49,73
IS viso 98,98 75,57 84,09 176,46 135,44
Darbinis dujy tiiris mln. m’ 165 200 165 500 265
Tiekimas mIn. m*/para 4,0 4,0 4,0 10,0 6,0
Vieneto kaina EUR/m’ 0,60 0,38 0,51 0,35 0,51
Vieneto kaina EUR/m’/para 24,75 18,89 21,02 17,65 22,57
Finansinis poreikis (bendros iSlaidos+15 %

nenumatytiems atvejams) 113,83 86,91 96,70 202,93 155,76

PDS irengimo eksploataciniy iSlaidy samata pateikta 3.9 lenteléje

3. 9 lentel¢. Eksploataciniy iSlaidy samata min. €

A scenarijus B scenarijus
Gencai/ Kretinga | Syderiai | P. Salantai | Syderiai | P. Salantai

Fiksuotos eksploatacijos iSlaidos 1,858 1,473 1,605 2,268 1,976
Kintamos eksploatacijos i$laidos 0,521 0,516 0,569 1,221 0,876
IS viso 2,379 1,989 2,174 3,489 2,852
Darbinis dujy tiris mln. m’ 165 200 165 500 265
Tiekimas mln. m*/para 4 4 4 10 6
Vieneto kaina €/1000m’ 14,42 9,95 13,18 6,98 10,76
'Vieneto kaina €/m3/parq 0,59 0,50 0,54 0,35 0,48

55



Lietuvos energetikos institutas
Energetikos kompleksiniy tyrimy laboratorija S/31-31-789.6.6-G-V:01

Apskritai PDS statybos investicijose, be techninés — technologinés irangos, taip pat prelimi-
nariai jvertintos ir papildomos geologinés zvalgybos iSlaidos, paskaiCiuotos Lietuvoje priimtomis
kainomis. [vertinta ir buferiniy duju kaina. Taciau neatsizvelgta i statybos aiksteliy infrastruktiiros
investicijas bei i§laidas, susietas su PDS prijungimu prie magistraliniy dujotiekiy.

Biitina pazyméti, kad ,,Gazprom” nuo 2006 m. didina dujy kaina [28]. Taciau ,,Gazprom”
taip pat numato diferencijuoti duju kainas, priklausomai nuo vartojimo rezimo ir sezono. Todé¢l, at-
sizvelgiant { Vakary Europos Salyse taikoma praktika, GD tiekimo i PDS kaina mazinama 30%. Ti-
kétina, kad tiekiamy i saugyklas duju kaina vasaros sezono metu (atitinkamai 166 $) bus mazesné ir
Lietuvoje. Visa tai biitina jvertinti koreguojant PDS irengimo Lietuvoje projektus—ruosiant konkre-
¢ia PDS statybos Lietuvoje galimybiy studija.

2004 m. PDS jrengimo studijoje [40] nustatytas ir kalendorinis darby atlikimo grafikas (3.10
lentel¢). Pateikti duomenys rodo, kad saugyklos Lietuvoje galéty biiti irengtos ir pradéty funkcio-
nuoti po 7-8 mety.

3. 10 lentelé. PDS jrengimo bendras laiko poreikis ménesiais

A scenarijus B scenarijus
Gencai/ Kretinga | Syderiai | P. Salantai | Syderiai | P. Salantai

Zvalgymas 10 23 26 23 26
Igyvendinamumo tyrimas, patvirtinimas, 12 12 12 12 12
licencijos suteikimas, bazinis projektavimas
Paraiskos infrastruktiirai pateikimas 6 6 6 6 6
Projekto vykdymas 28 28 28 34 28
Dujy injekcija iki pirmojo paémimo 24 12 15 24 24
Bendras laikas ménesiais 80 81 87 99 96
Bendras laikas metais 6,67 6,75 7,25 8,25 8

PDS irengimo Lietuvoje 2004 m. studijoje atliktas ir ekonominis dujy saugojimo jvertini-
mas, skaiciuojant papildoma prie tarifo PDS eksploatacijos paslaugos mokesti, kai gamtiniy duju
tiekimo kaina i§ PDS neitraukiama i dujy tiekimo vamzdynais tarifa. Paslaugos mokestis (3.11 len-
telé) skaiciuojamas su salyga, kad butu pasiekta 8% PDS investicijuy graza ir kad i rinka bus galima
pateikti 100% turimo darbinio dujy turio.

3. 11 lentelé. Paslaugos mokestis, €/m’ per metus

Scenarijai| Paslaugos mokestis
A scenarijus Gen§ ai/ 0,090
Kretinga
Syderiai 0,054
P. Salantai 0,077
B scenarijus | Syderiai 0,051
P. Salantai 0,072

Iprasti dujy saugojimo kainy komponentai yra:
e paslaugos mokestis,
e talpos mokestis,
e injekcijos ir transportavimo iSlaidy kompensavimas,
e standartings sutartys.
Siy kainy komponenéiy intervalai Vokietijoje yra:
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e paslaugos mokestis: 0,03-0,09 €/m’ per metus,
e talpos mokestis: 20-60 €/m’/val. per metus.

Nurodytos kainos galioja laisvai rinkai, — priklausomai nuo administraciniy taisykliy kainos
gali skirtis. Pateiktose paslaugos mokescio skai¢iavimuose talpos mokes¢io komponente nejtraukta
1 ekonominj vertinima.

Apibendrinti duomenys rodo, kad paslaugos mokestis Lietuvoje visoms galimybéms paten-
ka 1 Vokietijos duju saugojimo kainy intervala. Papildomi mokes¢iai ir kompensaciniai mokéjimai
gali projektus daryti labiau patrauklesnius.

Pateikti dujy saugojimo ekonominio ivertinimo rezultatai rodo, kad labiausiai priimtinas
PDS statybos variantas Syderiuose. PDS eksploatacijos Syderiuose paslaugos mokestis maziausias.
Todél tolimesniam PDS jrengimui geofizinius, geologinius tyrimus visy pirma tikslinga atlikti Sy-
deriuose.

Ekonominiame PDS statybos Syderiouse {vertinime, remiantis sudaryta samata ir nustatytais
PDS statybos laiko poreikiais, skai¢iuoti pinigy srautai visam 30 mety saugyklos eksploatacijos lai-
kotarpiui. Pajamy srautas sureguliuotas taip, kad investicijy graza siekty mazdaug 8%. Pajamy srau-
to (metiniy pajamu) sureguliavimas atliktas dauginant esamus darbinius duju tiirius i$ fiktyvaus pa-
slaugos mokescio (€/m’). Pagal sureguliuoty pinigy srauto skaiGiavimy rezultatus gautos reikiamy
pajamy, garantuojanciy 8% investiciju graza, rezultatai Syderiuose pateikti 3.8 pav.
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3. 8 pav. Pinigy srauto grafikas: Syderiai—A scenarijus

Pateikti PDS statybos Lietuvoje rezultatai rodo, kad Vakary Lietuvoje pozemines saugyklas
galima jrengti struktirose:
e Gencai/Kretinga,
e Syderiai,
e P. Salantai.
Statyti pozemines duju saugyklas i§ esmés tinka visos A scenarijaus galimybés ir B scenari-
jaus variantai Syderiuose ir i§ dalies P. Salantuose. Siuo metu turimy duomeny ir aspekty analize
rodo, kad galima vystyti visas tris galimybes, bet su kiekvienai vietai biidingais sunkumais. Kaip
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jau buvo nurodyta ekonominiu aspektu palankiausias PDS irengimo Lietuvoje scenarijus — Syderiai.
Sis scenarijus palankiausias ir PDS prijungimo prie funkcionuojanéiy magistraliniy dujotiekiy at-
zvilgiu. Tolimesnis projekto etapas turéty buti LR Vyriausybés sprendimas dél papildomy geofizi-
niy—geologiniy tyrimy finansavimo Syderiy, siekiant sumazinti rizikos faktoriy ir Piety Salanty
struktiirose.

Pirmoje PDS statybos stadijoje, Lietuvos duju sistemos operatyvinei veiklai bei Valstybés
rezervams kaupti, jau 2010 metais biitina uztikrinti bent minimalias—0,2-0,6 mird. m® pajégumy
apimtis. Todél komerciniu aspektu mazy A scenarijaus saugykly statyba gali buti reali tik vélesnése
2015-2020 mety stadijose—turint jau jrengta didesnés apimties PDS. Atsisakius tgsti Vasky PDS
struktiiros tyrimus, Siuo metu sitiloma nagrinéti tik dvi PDS statybos Lietuvoje alternatyvas, t.y. B
scenarijaus Syderiu, P. Salanty variantus. Siy struktiiry PDS statybos efektyvumo jveréiai 100 baly
skaléje rodo, kad tinkamiausia vieta PDS statybai—Syderiai, taCiau lygiagreciai gali biti atliekami ir
geologiniai ir geofiziniai tyrimai P. Salanty struktiiroje. Todél Syderiy, P. Salanty PDS statybos te-
chniniam ekonominiam pagrindimui kuo skubiau reikia atlikti papildomus geofizinius ir geologi-
nius tyrimus, parengti statybos projekto techninj ir ekonomini pagrindima. Deja, $iy tyrimy uzsako-
vas Siuo metu neidentifikuotas,—neaiSku kokiomis investicijomis galima tgsti Syderiy, P. Salanty
geologiniy struktiiry geofizinius—geologinius tyrimus. Siai problemai spresti batinas skubus LR Vy-
riausybés nutarimas.
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4 SUSKYSTINTU GAMTINIU DUJU IMPORTO TERMINALU STATYBOS PROJEK-
TAI

Per pastaruosius 40 mety pasiekti didziuliai pokyciai suskystinty gamtiniy dujy (SGD) ga-
myboje. 2004 metais suskystinimo jmoniy pajégumai sické 178 mlrd. m® dujy per metus (4.1 lentelé
[41]). Palyginimui 1990 m. buvo patiekta apie 66 mlrd. m® dujy per metus [42], t.y. per 15 mety
SGD pajégumai iSaugo 2,7 karto.

Pateikti duomenys rodo, kad pagrindinai SGD vartotojai yra Japonija, Piety Kor¢ja ir kt. Sa-
lys neturin¢ios gamtiniy dujy tiekimo vamzdynais galimybiy (Taivanas, Indija). Sios $alys sunaudo-
ja apie 70% visy tiekiamy SGD . Europa SGD naudoja palyginti nedaug — tik 20%. Dar maZiau
SGD naudoja JAV — apie 10%.

4. 1 lentelé. Suskystinty gamtiniy dujy tiekimo — vartojimo apimtys (2004 m.), mlrd. m*> GD

Eksportuotojai

g

8 » <

g F§ gﬁ 2 ) ) s .—% - :ST :%

S >1238| 5| E w & g 5 & & & & &

E JEa| 8 &2 = 3 £ 2 & E 2 =
JAV — 13,13] 0,27 0,34|- 341 0,33] 0,42- |- 0,57] 18,47
Dominikos Respub-
lika — 0,18- — - - - — - — 0,18
Puerto Rikas — 0,68|— — - |- - |- — - |- — 0,68
Belgija — — — — — 2,85- |- — - - — 2,85
Pranciizija — — 0,08— — 6,72- 0,83- - - — 7,63
Graikija — — — — — 0,55 |- — - |- — 0,55
Italija — — — — — 2,1- 3,8— - |- — 5,9
Portugalija — — — — - - — 1,31 - - — 1,31
Ispanija — — 1,2 391 0,2 6,58/0,63] 4,81 - - 0,18/ 17,51
Turkija — — — — — 3,24- 1,03- - - — 4,27
Indija — — — 2,63 |- - - — - - — 2,63
Japonija 1,68 — 1,48] 9,22| 7,1- — 0,16] 11,2/8,29]21,19] 16,63| 76,95
Piety Koréja — — 6| 7,96/0,08 0,3 0,24] 0,55[1,21] 73| 6,25/29,89
Taivanas — — — — - |- — 0,08|— — 5| 4,05 9,13
IS viso 1,68 13,99 9,03| 24,06|7,38| 25,75/ 0,63| 12,59| 12,17 9,5 33,5 27,7 178

2002 m. OECD Europa importavo apie 40 mlrd. m* SGD. SGD dalis nuo bendros dujy tie-
kimo apimties siekeé tik 8%,—apie 92% visy importuojamy dujy buvo tiekiama vamzdynais. Pagrin-
diniai SGD vartotojai Europoje yra Ispanija (58% tiekiamy dujy) ir Pranciizija (26% tiekiamuy dujy),
t.y. Salys, neturincios galimybiy savo poreikius pilnai tenkinti tiekiamomis vamzdynais dujomis
[15].

Numatoma, kad GD dalis energetiniy iStekliy balanse OECD Europoje didés sparciausiai
(2,7% per metus) [15]. Duju sanaudos 2002—2020 m. i§augs nuo 483 mird. m’ 2002 m. iki 610-630
mlrd. m® 2010 m. ir 730~780 mlrd. m’® 2020 m., t.y. laukiama, kad dujy rinka i3augs 60%, elektros
gamyba—taip pat 60%.
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Planuojama, kad vietiné dujy gamyba OECD Europoje 2010 m. sieks 275-300 mlrd. m’ per
metus ir kiek maziau, 230260 mlrd. m’, 2020 m. Dujy importas 2010 m. gali siekti 330 mlrd. m’
per metus, kontraktais patvirtintas tiekimas—320 mlrd. m® per metus.GD importo vamzdynais dalis
2010 m. sieks 241 mlrd. m’® per metus ir SGD—79 mlrd. m’ per metus, t.y. SGD dalis bendrame GD
tiekimo balanse iSaugs nuo 8 iki 12,5%. Tod¢l bus pleciama SGD rinka, statomi nauji SGD importo
terminalai.

4.1 Suskystinty gamtiniy dujy terminaly statybos kainy skai¢iavimo metodika

SGD importo terminalo statybos preliminariam projektavimui Lietuvoje taikytina Houston
Energy Group metodika [43]. Si metodika (4.2 lentelé) skirta SGD importo terminaly statybos kai-
ny skai¢iavimui Europoje ir Australijoje. Sitiloma SGD importo terminaly investiciju ir eksploata-
ciniy sanaudy nustatymo metodika yra skirta analizuoti SGD tiekimo atskiry kainos grandziy eko-
nomika, skai¢iuojant kaing nuo gamtiniy dujy gavybos vietos iki pardavimo kainos vartotojams.
Kiekvienas kainy grandineés modelio komponentas yra apraSomas atskirai ir jungia tik tos grandies
ekonomika. Sis modelis yra pritaikytas patenkinti vartotojy poreikius suskystintoms dujoms. Sio
SGD tiekimo kainy grandinés ekonominio modelio atskiros grandys apima:

GD gavyba,

viding grandi — dujotieki iki GD suskystinimo terminalo,

SGD eksporto terminala,

SGD transportavima i$ eksporto terminalo,

SGD priémima, regazifikacija ir saugojima,

gamtiniy duju transportavima vamzdynais iki stambiausiy vartotoju (i elektring),
gamtiniy dujy transportavima vamzdynais iki miesto skirstomyjy tinkly.

4. 2 lentelé. SGD tiekimo kainy grandinés nustatymo metodika [43]

Tiekimo grandys Pradiniai duo- Kaina \
menys $/1000 m
| | GD kaina gavybos vietoje (sutarta tickimo kaina) 31,32
| |GD pardavimo kaina (transportavimas iki miesto) 133,31
| | GD pardavimo kaina (transportavimas iki elektrinés) 157,84
Metinis eksporto — importo terminalo nasumas, be
- |nuostoliy, mlrd. m’ 7,60 -
| |Gamtiniy dujy nuostoliai visoje tiekimo grandingje % 15 )
| [Kapitalo grazos norma % 15 }
1 |GD gavyba, mlrd. m’ 7,60 6,84
Greziniy jrengimo i$laidos, min. $ 300
Gamybingés i§laidos—surinkimas, sodrinimas ir kt. min. $ 50
Viso kapitaliniy investicijy, mln. $ 350
Eksploatacijos iSlaidos % 15
Metinés eksploatacijos i§laidos min. $ 53
Metinis suskystinamy dujy kiekis mlrd. m’ 7,60
2 |Vidiné grandis — dujotiekis iki SGD eksporto terminalo 9,00
Dujotiekis min. $ 200
Vamzdynas skystiem produktam min. $ 200
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4. 2 lentelé (tgsinys)

Pagrindiné GD tiekimo (surinkimo, transportavimo) ga- 50
mykla min. §
IS viso kapitaliniy investiciju min. $ 450
Eksploatacijos i$laidos % 15
Metinés eksploatacijos i§laidos min. $ 68
Metinis suskystinamy dujy kiekis mlrd. m’ 7,60
3 |SGD eksporto terminalas 29.9
Terminalo talpy skaicius 2
Saugojimo talpos kapitalinés investicijos min. $ 100
Viso saugojimo talpy kapitaliniy i$laidy mln. $ 200
GD suskystinimo gamykla, min. $ 1200
Krantiné laivams §vartuotis ir pagalbiniai jrengimai mln. $ 100
IS viso kapitaliniy investiciju mln. $ 1500
Eksploatacijos iSlaidos % 15
Metinés eksploatacijos i§laidos min. $ 225
Metinis suskystinamy duju kiekis mlrd. m’ 7,60
4 |SGD transportavimas i§ eksporto terminalo 32,76
Laivy skai¢ius 4
Vieno laivo kaina min. $ 150
Kapitalinés investicijos laivy statybai min. § 600
Eksploatacijos iSlaidos % 15
Metinés eksploatacijos i§laidos min. $ 90
SGD saugojimo talpy tiriai laive (tikst. m’) 150
Laivo greitis km/para 840
/Atstumas tarp terminaly, tiikst. km 7420
Kelionés trukmé (paromis) 6
IPakrovimo/iskrovimo trukmé (paromis) 4
Laivo vieno reiso trukmé (paromis) 20
Vieno laivo reisy per metus skaicius 18,25
Laivu perveztas GD kiekis per metus mlrd. m’ 2,77
5 |SGD priémimas, regazifikacija ir saugojimas 7,92
Kapitalinés investicijos min. $ 400
Eksploatacijos iSlaidos % 15
Metinés eksploatacijos iSlaidos min. $ 60
Metinis terminalo pajégumas mlrd. m’ 7,60
Nuostoliai mlrd. m’ 1,15
M3etinis terminalo pajégumas jvertinant nuostolius, mlrd. 6,44
m
6a |Vamzdynas i elektring 14,76
Elektriné:
Elektrinés instaliuota galia MW 500
Elektrinés—kapitalinés investicijos min. $ 300
Elektrinés apkrovimas % 94
Elektros gamyba Gwh/m. 4117
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4. 2 lentelé (tgsinys)

Silumos/elektros gamybos santykis kWhy/kWh, 2,34
Kuro suvartojimas tiikst. tne 830
Dujotiekis iki elektrinés:
Atstumas km 80,5
Santykinés kapitalinés investicijos mln. $/km 1,087
Kapitalinés investicijos mln. $ 87,5
Eksploatacijos i$laidos % 15
Eksploatacijos i§laidos mln. $ 13,13
Metinis gamtiniy dujy suvartojimas mlrd. m’ 0,900
6b |Dujotiekis iki miesto 7,20
IAtstumas km 483
Santykinés kapitalinés investicijos mln. $/ km 0,621
Kapitalinés investicijos min. $ 300
Eksploatacijos i$laidos % 15
Metinés eksploatacijos islaidos min. § 45
Metinis gamtiniy dujy suvartojimas mln. m’ 6,44
7  [Kitos iSlaidos 3,24
Gamtiniy dujy nuostoliai visoje tiekimo grandinéje % 15 0,14
Prekybos ir kitos islaidos % 15 0,14

Pateiktame SGD tiekimo kainy virtinés skai¢iavimo modelyje [43] SGD regazifikacijos
imongés investicijos vertinamos 400 mln. $. Kitame metodiniame leidinyje [44] priimta, kad projek-
tiniuose skai¢iavimuose SGD regazifikacijos imonés investicijas galima prilyginti 0,6 mird. $. Ap-
skritai SGD regazifikacijos imoniy investicijos gali siekti net 2,0 mird. $ [30].

Nurodytuose leidiniuose laivy investicijos vertinamos 150—180 min. $, Siuolaikiniy laivy
statybos kaina gali siekti 200 min. $ [42].

4.2 Regazifikacijos terminaly statybos Europoje projektai

4.2.1 SGD importo terminalai Europoje, jy statybos investicijos

Siuo metu Europoje funkcionuoja 11 SGD importo terminaly (4.1 pav., 4.2 lentel¢) [45].
Stambiausi SGD importo terminalai (pajégumas 10 mlrd. m® per metus) pastatyti Pranciizijoje ir
Ispanijoje. MaZiausio pajégumo (metinis pajégumas 0,7—1,4 mlrd. m*) SGD importo terminalai
irengti Kipre ir Graikijoje. Taciau Revythoussa terminalo Graikijoje atlikta tik pirma statybos fazé.
2007 m. $is terminalas bus ple¢iamas [48] ir planuojama, kad bendra terminalo statybos kaina sieks
800 min. $. Dazniausiai statomi didesnés talpos (>>3 mlrd. m’) SGD terminalai, nes maZesnio pa-
jégumo SGD importo terminaly statybos kaina santykinai yra didesne.

SGD transportuojamos naujesnés statybos didelés talpos (120—130 tikst. m*> SGD) laivais.
Taciau jau projektuojami 200-240 tikst. m’ talpos laivai [30]. SGD importo terminaly talpos ir pri-
skirty laivy charakteristikos pateiktos 4.4 lentel¢je.
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4. 1 pav. SGD importo terminaly geografinis i§sidéstymas Europoje

63



Lietuvos energetikos institutas
Energetikos kompleksiniy tyrimy laboratorija

S/31-31-789.6.6-G-V:01

4. 3 lentelé. SGD importo terminaly Europoje parametrai

Pajégumas Investicijos Maksimalus
mlrd. m®> GD min. $ Statybos metai | laivy tiris
Eil. tikst. m’
Nr. [Salis Terminalas 1 fazé | 2 fazé | 1 fazé | 2 fazé | 1 fazé | 2 fazé SGD
1 [Belgija |[ZEEBRUGGE* 4,0-5,0] 9,0 n/d 200 | 1987 | 2007 135
2 |PranciizijaFOS SUR MER 4,0-5,0| n/d n/d n/d 1972 | n/d
3 |PranciizijaMONTIOR DE BRETAGNE 10 n/d n/d n/d 1982 | n/d 130
4 |Graikija |REVITHOUSSA 1,4 14,0-5,0] 250 550 | 2000 | 2007 130
5 [ltalija LA SPEZIA 3,0-5,0| n/d n/d n/d 1971 | n/d
6 [PortugalijalSINES—-GALA ATLANTICO | 5,2 8,5 263 n/d | 2003 | 2007 165
7 |lspanija |[HUELVA 4 20 n/d n/d 1988 | 2006 140
8 |Ispanija |CARTAGENA 5,2 19,5 | n/d n/d 1989 | 2007 140
9 |Ispanija | BARCELONA 10,5 | 14,5 | n/d n/d 1969 | 2005 140
BILBAO BAHIA DE BIZ-
10 [Ispanija |[KANIA 2,7 n/d 385 n/d | 2003 | n/d 135
11 [Turkija |[MARMARA EREGLISI 5,2 n/d 364 n/d 1994 | n/d 135
*) Investicijos tik 140 tikst. m® papildomos talpos statybai
4. 4 lentele. SGD importo terminaly talpos ir transportavimo laivais charakteristikos
Maksi- Laivai
malus Laivo
laivy ISkro- [tiiris
Talpos taris Pakrovi- |[vimo [tukst. [Staty-
Eil. takst. m® |takst. m® Savinin- |mo termi- [termina-m’ bos
Nr.| Salis |Terminalas| SGD SGD |Laivas kkas nalas las SGD  metai
Bachir Chi-
hani Hyproc 129,8 | 1979
Methania [Exmar 131,2 | 1978
ZEEB- Mourad Di- Zeeb-
1 Belgija |RUGGE 3 po87 135  |douche Hyproc |Alzyras frugge | 126,2 | 1980
Descartews |Gazocean 50,2 | 1971
LNG Lerici [Eni 65,0 | 1998
LNG Pal- Fos—
FOS SUR 2 po35ir maria Eni sur— 41,0 | 1969
2 |PranciizijaMER viena 80 75  [Tellier Messigaz |Alzyras [Mer 40,0 | 1973
Ramdane
Abane Hyproc  |Alzyras 126,2 | 1981
Castilllo de
Villalba [Elcano 138,0 | 2003
LNG Nigeria
MONTIOR Bavelsa LNG 137,5 | 2003
DE BRE- Nigeria
3 |Prancuzija[TAGNE 3po120| 130 |LNGEdo |LNG Nigeria [Montior| 126,8 | 1980
Bachir Chi-
hani Hyproc 130,0 | 1979
Century Bergesen 29,6 | 1974
REVIT- Maritima Revyt-
4 |Graikija |HOUSSA [2 po 65 130 |Laieta del Norte |Alzyras |houssa | 39,8 | 1970
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4. 4 lentelé (tgsinys)
Chemika-
liens
Annabella  [Seetrans 35,5 | 1975
Barchir Chi-
hai Hyproc 129,8 | 1979
Maritima del
Norte 39,8 | 1970
LNG Elba _ [Eni 41,0 | 1970
LNG Lerici [Eni 65,0 | 1998
LNG Pal-
maria Eni 41,0 | 1969
LNG Por- La Spe-
Italija tovenere Eni IAlzyras [zia 56,1 | 1996
LA SPEZIA LNG Elba  |[Eni 41,0 | 1970
2 po 50 INigeria La Spe-
5 70 LNG Lagos [LNG INigeria zia | 1222 1976
SINES—
GALA
ATLAN- Nigeria
6 [PortugalijaTICO 2 po 120 165LNG Lagos |[LNG Nigeria |Sines | 122,2 ]| 1976
LNG Abuja |Nigeria 126,8 | 1980
LNG Bonny [LNG 132,6 | 1981
7 [spanija |[HUELVA |60ir 100 | 140 |LNG Delta |[Shell Nigeria [Huelva | 126,5 | 1978
CARTA-
8 [[spanija |GENA 55 140 n/d n/d n/d n/d n/d n/d
Hassi R'Mel [Hyproc 40,1 | 1971
Havfru Bergesen 29,4 | 1973
Methane Po- British
lar Gas |Alzyras 71,5 | 1969
Chemika-
liens
Annnabella [Seetrans 35,5 | 1975
Golar
BARCE- |2 po 80ir Khannur LNG Libya Barce- | 125,0 | 1977
9 [[spanija [LONA 2 po 40 140  |[Excel Exmar  |Oman lona | 135,3 | 2003
BILBAO
BAHIA DE
BIZKA- INigeria
10 [spanija  [NIA 2 po 150 135[LNG Sokoto LNG Nigeria  [Bilbao | 137,5| 2002
Bachir Chi-
hani Hyproc 129,8 | 1979
Maritima
MARMA- Laieta del Norte Marma-| 39,8 | 1970
RA Mostefa Ben ra Ereg-
11 Turkija |[EREGLISI| 3 po 85 135 Boulaid Hyproc |Alzyras [lisi 125,3 | 1976

Projektuojamy SGD importo terminaly Europoje techniniai—ekonominiai duomenys pateikti
4.5 lenteléje, planuojamuy—4.6 lenteléje.
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4. 5 lentelé. Projektuojami SGD importo terminalai Europoje

Pajégumas Investicijos Maksimalus
Eil. mlrd. m® GD min. $ Statybos metai| laivy tiiris
Nr. Salis Terminalas 1 fazé P2 fazé |l fazée P fazé|l fazé ]2 fazé |tikst. m’ SGD
1 [PranciizijaFOS CAVAOU 5,25 | n/d 520 | n/d | 2007 | n/d 160
Italija ROVIGO 8,0 n/d 960 | n/d | n/d n/d 152
2010-
3 [ltalija BRINDISI 8,0 16,0 | 470 | n/d | 2007 | 2012 140
4 [[spanija |[EL FERROL LNG 3,6 n/d 412 | n/d | 2006 | n/d 140
5 |Ispanija |[SAGUTO 6,6 11,4 | 408 | n/d | 2006 | n/d 145
ALTAGA LNG
6 [Turkija |[PLANT 6 n/d 600 | n/d | n/d n/d 135
7 JK DRAGON LNG 6 9 350 | n/d | 2007 | n/d 165
8 K GRAIN LNG 4,5 14,5 | 250 | n/d | 2005 | 2008 205
9 JK SOUTH HOOK LNG | 10,5 21 300 | n/d | 2008 | 2010 250
4. 6 lentelé. Planuojami SGD importo terminalai Europoje
Pajégumas Investicijos Maksimalus
Eil. mlrd. m’ GD min. $ Statybos metai| laivy tiiris
Nr. Salis Terminalas takst. m’
1 fazé 2 fazé |l fazé 2 fazé|l fazé 2 fazé SGD
ANGLRSEY LNG
1 JK TERMINAL n/d n/d | 1100 | n/d | 2008 | n/d n/d
CANVEY ISLAND
2 JK LNG TERMINAL n/d n/d nd | nd | n/d | nd n/d
3 |PrancuzijalLE VERDON n/d n/d n/d | n/d | 2010 | n/d n/d
4 [talija LIVORNO 3 n/d 250 | n/d | 2007 | n/d n/d
OFFSHORE LI-
5 [ltalija VORMO 3-6 | n/d 300 | n/d | 2005 | n/d n/d
6 [ltalija SAN FERDINANDO | 6--12 | n/d n/d [ nd | nd | nd n/d
7 [ltalija GIOIA TAURO 4,2--8 | n/d nd | nd | n/d | n/d n/d
8 [ltalija TARANTO 5--9 n/d n/d | n/d | n/d n/d n/d
9 [ltalija TARANTO 8 n/d nd | nd | n/d | n/d n/d
10 [ltalija VADO LIGUE 5--9 | n/d nd | nd | n/d | nd n/d
11 [ltalija MUGGIA 5--9 | nd n/d | nd | n/d | nd n/d
12 [ltalija TRIESTE 8 n/d 720 | n/d | n/d | nd n/d
13 |Kipras |[VASSILIKO 0,7 n/d n/d | n/d | 2009 | n/d n/d
WILHELMSHAVEN
14 [Vokietija TERMINAL n/d n/d n/d [ nd | nd | nd n/d
15 |Olandija [EENSHAVEN n/d n/d n/d [ n/d | nd | nd n/d
500-
16 |Lenkija |GDANSK 3--5 n/d 600 | n/d | 2010 | n/d n/d
[ZKENDERIUM
17 [Turkija |LNG TERMINAL n/d n/d n/d [ nd | nd | nd n/d

tybos Europoje investicijy statistiné analizé rodo, kad néra nusistovéjusios priklausomybés tarp

Pateikti duomenys rodo, kad SGD importo terminaly statybos investicijos Europoje ivairuo-
ja gana placiame intervale, nuo 300 iki 1000 mln. $ (4.2 pav.). Atlikta SGD importo terminaly sta-

terminalo pajégumo ir investicijy kiekio (koeficientas R = 0,15 ), t.y. SGD importo terminaly staty-
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bos investicijas projekto techninio ir ekonominio pagrindimo stadijoje galima tik prilyginti gautam
aritmetiniam vidurkiui—-400—600 mln. $. Tokia padétis salygojama tuo, kad SGD terminalo statybos
kaina pagrindinai apsprendzia ne regazifikacijos imonés irenginiy investicijos, bet investicijos i in-
frastruktiirg (specialaus uosto statybos, pakrantés gilinimo, statybos aikstelés jrangos, Zemés ir kt.
kainos).

1200
1000
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400 —= *

L 4

200
O T T T T T
0 2 4 6 8 10 12

Investicijos min. $
.

Terminalo pajégumai mird. kub. m/metus

4. 2 pav. SGD importo terminaly statybos investicijy ir pajégumy priklausomybe

Statant SGD importo terminala Baltijos $alyse infrastruktiiros atzvilgiu tikslinga statybos
investicijas palyginti su Buitingés terminalo statybos kaina. Biitingés terminalo statyba buvo vyk-
doma 1996 — 1999 metais,—projektiné kaina 307,5 min. $ [46]. Galutinés statybos investicijos ty
mety kainomis — 354 min. $§ (Williams biudzetas [47]). [vertinant zemés, darbo jégos, plieno kainy
pokycius [48] galima teigti, kad Siy dieny kainomis Butingés terminalo statybos biudzetas siekty
670 min.$.

Biitina pazyméti, kad Buitingés terminalas buvo statomas:

e cksploatacijai normaliomis Lietuvoje gamtinémis salygomis,
e dideliems (120 tikst. m’ talpos) jiiros tanklaiviams priimti, — tam reikalingas 14 m uosto gy-
lis.
Tuo tarpu SGD importo terminalas [49, 50]:
e prieSgaisriniu atzvilgiu ypac pavojingas objektas,—saugumui uztikrinti reikalinga 6,4 km bu-
feriné zona,
e visa jranga projektuojama ir eksploatuojama esant ypa¢ zemoms neigiamoms temperatii-
roms (-160 °C),
e jrangai naudojamas specialus, kriogeninis nertidijantis plienas ([51], 36%Ni),
e dideliems (120 tikst. m®) jaros tankeriams iplaukti reikalingas 14 m uosto gylis.
Todel SGD importo terminalas, kaip ir Butingés terminalas, Lietuvoje galéty biiti statomas ne in-
dustringje, nuosalesnéje Baltijos jiros pakrantéje, pvz. jrengus Sventosios uosta.

Biitina pazyméti, kad 2006 m. sausi—rugpjiiti nikelio kaina Londono birZoje pakilo nuo 3000
iki 35000 $/t, t.y. net 11,5 karto [48]. Atitinkamai, jvertinant ir plieno kainos pokycius (>30—40%),
nertdijancio plieno kaina artimiausiu metu turéty padidéti 5—6 kartus.

Ivertinant visa tai galima teigti, kad SGD importo terminalo statybos Baltijos Salyse investi-
cijos 400-600 mln. $ tik minimalios. Priimty SGD importo terminaly statybos investiciju pagristu-
ma patvirtina ir Gdansko SGD terminalo (Lenkija) statybos preliminarioje galimybiuy studijoje pri-
imtos investicijos (620 min. $).
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4.2.2 GDANSKO SGD importo terminalo statybos galimybiy studijos preliminaris duome-
nys
Arciausiai Lietuvos SGD importo terminala planuojama statyti Lenkijoje—Gdanske. [52—-54].
Statybos tikslas—energetiniy istekliy tiekimo diversifikacija.
Lenkija kasmet sunaudoja 12,513 mlrd. m® gamtiniy dujy. I3 ju:
e 4243 mlrd. m’ i§gaunama Lenkijoje,
e 1,52 mlrd. m’ perkama i§ Azijos valstybiy,
e 1 mird. m’ perkama i§ Norvegijos ir Vokietijos,
e 5,6-6.6 mlrd. m’ perkama i3 Rusijos.
Toks didelis gamtiniy dujy kiekis, importuojamas i§ Rusijos, kelia Lenkijai problemy, susijusiy su
tiekimo saugumu. Si problema Lenkijoje ne nauja. Energijos istekliy diversifikacijos problemos
nagrinéjamos jau nuo 1990 mety, ta¢iau, triikstant politinés valios, jos néra sprendziamos. Siuo me-
tu energijos iStekliy diversifikacijos problemas bando sprgsti Gdansko uostas. Esamas uosto gylis
(15 m) leidZia priimti pakankamai didelius laivus — ekonominiu atzvilgiu priimtiniausi laivai apie
120 000 m® talpos, juy grimzIé yra apie 12 m, — tokiu atveju nereikia gilinti pietvakarinio uosto. Be
to, Gdanskas turi gamtiniy dujy tinkly rysi su Salies magistraliniais dujotiekiais, prie kuriy prijung-
tos pozeminés gamtiniy dujy saugyklos (apie 1 mlrd. m’), galintios saugoti pakankamai didelius
gamtiniy dujy kiekius. SGD terminalui sujungti su Salies magistraliniais gamtiniy dujy vamzdynais
reikia papildomai nutiesti apie 32 km vamzdyny.
SGD terminalo statybos galimybiy studija Gdansko uoste turi biiti baigta Siy mety pabaigo-
je. Pagrindiniai preliminaris techniniai ir ekonominiai terminalo rodikliai yra:
e terminalo metinis pajégumas — nuo 3 iki 5 mlrd. m’> GD,
2 SGD talpos po 100 000 m’,
terminalo kapitalinés investicijos apie 500 min. $, be laivy kainos,
prijungimo prie gamtiniy dujy tinklo investicijos iki 120 min. $,
reikalingas laivy kiekis: 3 laivai, investicijos 600 min. $,
galimyb¢ tolimesnei terminalo plétrai,
numatomi tiekimo Saltiniai: Alzyras, Egiptas, Nigerija, Kataras.
Viso Gdansko SGD importo terminalo statybos numatomos investicijos gali siekti 1,2 mlrd.
$, atmetus laivy statybos kainag—620 min. $. Ta¢iau atmetus laivy kaina Zymiai padidéty ju eksploa-
tacijos sanaudos, iskaitant laivy nuoma—65—150 tiikst. $ parai [30].
Numatomas projektavimo laiko grafikas yra:
galimybiy studijos uzbaigimas—IV ketvirtis 2006 m.,
projektavimo ir suderinimo fazé: 2006/2007 pabaiga,
terminalo statyba: 2007-2010,
terminalo eksploatacijos pradzia 2010 m.
Pateikti SGD importo terminalo statybos Gdanske galimi projektiniai duomenys rodo, kad
statybos investicijos praktiskai atitinka SGD statybos Europoje apibendrintas statistines kainas. Tas
dar karta patvirtina, kad SGD importo terminaly statybos investicijas projekto preliminarioje stadi-
joje galima prilyginti 400—600 mln. $, be laivy kainos ir investicijy i dujy tinklus.

4.2.3 SGD importo terminaly talpos, talpy apyvarta

SGD regazifikacijos imoniy jrangos statybos investicijose pagrindiné dalis tenka talpoms,
apie 45% nuo regazifikacijos imonés investicijy [55]. Todel del dideliy investicijy SGD importo
terminaly talpy apyvarta gana didelé — praktiSkai kiek galima, maksimali (4.7 lentele).

SGD importo terminaly Europoje talpy charakteristiky analizé rodo, kad talpy apyvartos ko-
eficientas kinta nuo15 iki 73 ir vidutiniskai siekia 42. SGD saugojimo talpose dieny skaicius atitin-
kamai kinta nuo 5,0 iki 24,3 ir vidutiniSkai siekia 9 dienas.
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TeoriSkai talpy apyvarta apskaic¢iuojama i$ pristatymo laivu ir laivo iSkrovimo dieny skai-
¢iaus sumos. SGD importo terminaly statybos projektavimo praktikoje priilmama, kad laivo iSkro-
vimas trunka vidutiniskai 4 dienas [43]. Tuomet Europos terminaluose gabenimui laivu nuo SGD
eksporto iki SGD importo terminaly vidutiniskai lieka 5 dienos, kas atitinka vidutini pervezimo
dieny skaiciy.

4. 7 lentelé. SGD importo terminaly talpy charakteristikos

Terminalo Saugojimo
pajégumas|SGD talpy talpose
Eil. Nr. Terminalas mln. m® |taris tikst.| Apyvartos | dieny
SGD m’  |koeficientas| skaicius

1 ZEEBRUGGE 8,33 261 32 11,4

2 FOS SUR MER 8,33 150 56 6,6

3 IMONTIOR DE BRETAGNE 16,67 360 46 7.9

4 REVITHOUSSA 3,33 130 26 14,2

5 LA SPEZIA 6,67 100 67 5,5

6 SINES—-GALA ATLANTICO 8,67 240 36 10,1

7 HUELVA 6,67 160 42 8,8

8 CARTAGENA 8,67 160 54 6,7

9 BARCELONA 17,50 240 73 5,0

10 | BILBAO BAHIA DE BIZKANIA| 4,50 300 15 24,3

11 MARMARA EREGLISI 8,67 255 34 10,7

1§ viso 98 2356
Vidurkis 42 8,8

Pateikti duomenys rodo, kad SGD importo terminaly talpose Europoje laikomos tik minima-
Iy 9 dieny laikotarpi, t.y. SGD importo terminaly talpos naudojamos tik apyvartinéms regazifikaci-
jos reikméms,—bet ne kaip gamtiniy dujy sezonings (rezervines) saugyklos. Tai patvirtina ir JAV
SGD importo terminaly eksploatacijos duomenys—regazifikacijos apimtys JAV ne mazesnés negu
10% talpy per diena [56]. SGD saugykly talpose JAV dujos daznai saugomos tik iki 3 dieny. Dujas
SGD talpose saugojant ilgesni laika (>>10 dieny) , sumazéjus talpuy apyvartai proporcingai didéja
SGD tiekimo kaina. Todél SGD talpos sezoniniam dujy saugojimui ir ypac valstybés rezervams
kaupti praktikoje nenaudojamos.

SGD talpos kaip saugyklos statomos tik GD gavybos vietose paros, savaités GD tiekimo re-
zimams reguliuoti (pvz., Jungtinéje Karalystéje yra keturios SGD saugyklos [48]). Taciau ir §iuo
atveju saugyklose SGD laikomos tik 5 — 6 dienas [58]. Duomenuy, kad SGD saugyklos biity naudo-
jamos valstybés atsargoms (rezervams) kaupti,—néra.

Priesingai, PDS kaip tik daugiausia naudojamos kaip sezoninés saugyklos, ypac valstybés
atsargoms (rezervams)kaupti. Todél SGD importo terminalai paprastai statomi prie naujai ivedamuy
elektriniy ar kt. stambiy vartojimo objekty pastoviems — bazinio rezimo poreikiams tenkinti, t.y. ten,
kur gerai iSvystyta PDS infrastruktiira [57].
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4.3 Suskystinty gamtiniy dujy importo terminaly projektavimo, statybos, eksploatacijos
ypatumai

SGD tiekimui , naujy importo terminaly statybai keliami ypac¢ griezti reikalavimai [49, 50].
Kitaip nei GD tiekimo, SGD tiekimo sutartys sudaromos ,,imk arba mokék™ principu be iSim¢iy vi-
sose pagrindinése tiekimo grandyse:

e SGD gamybos,
e transportavimo laivynu,
e regazifikacijos,—tiekimo vartotojams.
Sios grandys susideda i§:
dujotiekiy nuo GD gamybos vietos iki suskystinimo imongés,
suskystinimo jmonés saugykly, jiry uosto,
laivy pakrovimo jrangos,
transportavimo tankeriy,
iSkrovimo—priémimo terminalo ir regazifikacijos imonés,
e duyjotiekiy nuo regazifikacijos jmongs iki vartotoju.
Sios grandys tarpusavyje glaudziai susietos. Todél bet kuris naujas SGD tiekimo projektas bitinai
apima visas suskystinimo, transportavimo, regazifikacijos, tiekimo vartotojams grandis, kurios rea-
lizuojamos ilgalaikémis konkreciomis ,,imk arba mokék™ tipo sutartimis.

Regazifikacijos imonés Europoje statomos tankiai apgyvendintose, industrinése vietovése,
todél reikalaujama ypac griezty atsargumo priemoniy — atitinkamai dideliy investiciju.

SGD—ypac priesgaisriniu pozilriu pavojingas organinis kuras [49, 50]. Tai greitai uzside-
gantis kuras ir jo nuotékis gali sudaryti gary kamuolj (debesi), kuris lengvai uzsidega. Jam uzsi-
liepsnojus, antro laipsnio Zzmoniy nudegimai galimi daugiau negu 2 myliy (3,2 km) spinduliu aplink
avarijos vieta. 2004 m. avarijos AlZyre metu Zuvo 24 zmonés SGD eksporto terminalo teritorijoje.
Aplink avarijos zidinj langy stiklai i§duzo daugiau kaip 5 myliy (8,1 km) spinduliu. Panasi avarija
2004 m. jvyko Belgijoje, kur Zuvo 15 SGD importo terminalo darbuotojy. Tod¢l prieSgaisriniu sau-
gumo atzvilgiu JAV (Kalifornija) istatymu numatoma 4 myliy (6,4 km) buferiné zona aplink SGD
regazifikacijos terminala. Tokiomis salygomis surasti infrastruktira SGD importo terminalo staty-
bai labai sudétinga,—tas ypac buidinga Klaipédos, Ventspilio uostams.

SGD tiekimas (saugojimas, transportavimas) ypac pavojingas teroristiniy iSpuoliy atzvilgiu.
Todél statant SGD regazifikacijos terminalus tankiai apgyvendintuose industrinése zonose susidu-
riama su didZiuliu visuomenés pasiprieSinimu. [vertinant tai ir kitus SGD tiekimo ypatumus, kai
kurie ekspertai SGD pranaSuma kity organinio kuro rii$iy atzvilgiu vadina mitais [50]. Teigiama,
kad poZeminés gamtiniy dujy saugyklos prieSgaisriniu atzvilgiu gerokai pranaSesnes.

Statant SGD importo terminalus visy pirma jy iSlaidos lyginamos su PDS i$laidomis, taip
pat su gamtiniy dujy tiekimu vamzdynais. JAV Energetikos departamento duomenimis, SGD tieki-
mas i Kalifornija apie 33% brangesnis, lyginant su dujy tiekimu vamzdynais i§ Siaurés Amerikos,
iskaitant JAV gerai iSvystyta PDS tinkla [50, 56].

Tik vienintelis SGD pranaSumas—kad tai alternatyvus organinio kuro tiekimo Saltinis. Taciau
ten, kur gerai iSvystytas gamtiniy dujy tiekimas vamzdynais, tas pranaSumas menamas. Nei viena
finansing institucija neinvestuos milijardus vien dél laikino, nepasverto pasirinkimo [50].

SGD terminalai paprastai statomi prie nauju elektriniy [57]. Duomenu, kad SGD importo
terminalai biity statomi kaip saugyklos,—néra [56]. Priesingai, SGD terminaly eksploatacijai reika-
lingos PDS, nes ilga laika laikyti uzpildytas SGD talpas nuostolinga, gamybos (tieckimo), transpor-
tavimo laivais, regazifikacijos atzvilgiu ir ypac pavojinga. Be to, ilgai laikant SGD talpose reikéty
papildomos Saldymo jrangos, o tai nenumatyta regazifikacijos terminaly investicijose. Reikéty
spresti ir SGD nugaravimo talpose problema (0,22% per diena [30, 31]).

SGD terminalai statomi arba prie naujy, stambiy vartojimo centry, arba netoli esamy Salies
magistraliniy dujotiekiy. Baltijos Salyse SGD terminalai galéty biiti pastatyti vietovése, esanciose
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ar¢iau magistraliniy dujotiekiy. Taciau Siy Saliy magistraliniy dujotiekiy tinklo struktiira yra pritai-
kyta dujy tiekimui nuo Jamalo magistralés. Tinklo struktiira yra tokia, kad Baltijos jturos pakrantg
siekia tik mazo diametro vamzdynai. Todé¢l, statant SGD terminalus Baltijos jiiros pakrantéje, reika-
lingos didelés investicijos 1 tinkly rekonstrukcija/plétra.

4.4 Suskystinty gamtiniy dujy terminaly prijungimo prie Baltijos Saliy magistraliniy dujo-
tiekiy modeliavimas

SGD importo terminalai Baltijos Salyse galéty bti pastatyti nuosSalesnéje Baltijos jiiros pa-
krantéje Lietuvos ar Latvijos teritorijoje. Lietuvoje saugumo atzvilgiu bene tinkamiausia vieta —
naujai projektuojamas Sventosios uostas, Latvijoje—Ventspilio uosto prieigos. Tolimesniuose skai-
¢iavimuose salyginai priimta, kad SGD terminalai Baltijos Salyse gali biiti pastatyti Klaipédos arba
Ventspilio zonose. D¢l nepakankamo uosto gylio, Latvijos eksperty vertinimu, terminalo statyba
Liepojoje nepriimtina. Taciau Siy terminaly statybai reikalingos papildomos didelés investicijos
magistraliniy dujotiekiy rekonstrukcijai.

4.4.1 Baltijos Saliy magistraliniy dujotiekiy schemos

Lietuvos magistraliniy dujotiekiy schema parodyta 4.3 pav. Gamtinés dujos i Lietuva tie-
kiamos 18 Rusijos per pagrindini dujotieki Minskas—Vilnius, per Minsko kompresoring. Maksimalus,
leidZiamas $iuo magistraliniu dujotiekiu slégis—55 bar. Lietuvos dujy tiekimo tinklas taip pat sujungtas
su Latvijos magistraliniais dujotiekiais bei su Kaliningrado sritimi. Lietuva gali importuoti dujas per
Latvijos dujotiekius ir naudotis Incukalns duju saugyklos paslaugomis arba eksportuoti dujas vasara
1 Latvija, per pasienyje irengta dujy apskaitos stotj. Taip pat yra antroji dujotiekio linija i Baltarusi-
jos (Ivaceviciai—Vilnius), kuri Siuo metu neeksploatuojama, nors galima tiekti dujas Siuo vamzdynu
avarijy atvejais. Taciau bet kuriuo atveju dujos tiekiamos i$ vienintelio Saltinio — Rusijos.

Lietuvos dujotiekiy tinklas néra sujungtas su Vakary Europos duju tinklais, todél negalimas al-
ternatyvus gamtiniy dujy tiekimas. Preliminariis tyrimai parode, kad Norvegijos dujy tiekimas i Lie-
tuva per Lenkija dél dideliy atstumy reikalauja dideliy investiciju [33]. Be to, Norvegijos dujos, ly-
ginant su tiekiamomis i§ Rusijos Federacijos dujomis, tiekiant nauju dujotiekiu per Lenkija, bran-
gesnés. Tod¢l alternatyviam dujy tiekimui i§ Norvegijos 1 Lietuva pagristi reikalingi papildomi,
kompleksiski Lietuvos ir Lenkijos eksperty tyrimai. Dél didelio atstumo per Lenkijos teritorija tokio
alternatyvaus dujotiekio statyba daugiausia priklauso nuo kaimyninés 3alies sprendimy. Siuo metu
techniniu, ekonominiu bei finansiniu aspektais priimtinas tik dalinis, alternatyvus dujy tiekimas is$
Lietuvos Lenkijos Suvalky krastui.

Gamtiniy dujy naudojimo Lietuvoje Siuo metu neriboja jy tiekimo i§ Rusijos techninés ga-
limybeés [8, 17]. Taciau tolimesnéje, ypa¢ 2010-2025 m. perspektyvoje, uzdarius Ignalinos AE ir
nestatant naujos atomings jégainés, dujy tiekima ziemos maksimumo metu gali riboti pagrindinio
dujotiekio Minskas—Vilnius pajégumai. Be to, tiekiant dujas vieninteliu vamzdynu dujy tiekimo {
Lietuva strateginis patikimumas nepakankamas net Siuo metu. Dar blogesné padétis uztikrinant dujy
tiekima { kitas Baltijos Salis (Latvija, Estija)

Apibendrinta GD tiekimo vamzdynais i Baltijos $alis tinkly schema pateikta 4.4 pav.

I Latvija, Estija GD tiekiamos nuo Jamalo linijos per Rusijos teritorijoje esancia Izborsko
kompresoring. Dél blogos magistraliniy dujotiekiy techninés biklés §iuo metu Izborsko kompreso-
rinés GD slégis apribotas iki 40 bary.

71



Lietuvos energetikos institutas
Energetikos kompleksiniy tyrimy laboratorija S/31-31-789.6.6-G-V:01

Zyméjimai:

Esamas dujotiekis

""""" 2005 m. pastatytas dujot.
planuojamas dujotiekis

Kaliningrad

O kompresoriné
O planuojama kompresoriné
¢ dujy matavimo stotis
O planuojama pozemin¢ duju saugykla
Druskininkai

. Ivaceviei
Bialystok

4. 3 pav. Lietuvos magistraliniy dujotiekiy tinklas

4.4.2 SGD importo terminaly Baltijos Salyse prieSprojektiniai tyrimai, magistraliniy dujo-
tiekiy rekonstrukcijos investicijos

I Lietuva GD tiekiamos 1200 mm skersmens magistraliniu dujotiekiu nuo Kotlovkos apskai-
tos stoties Baltarusijos pasienyje. Lietuvos teritorijoje vamzdyny skersmuo palaipsniui mazéja ir {
Klaipéda Siuo metu dujos tiekiamos vieninteliu, 300 mm, skersmens dujotiekiu, kuris biity per ma-
zas tiekiant dujas i§ SGD terminalo prieSinga kryptimi.

[ Latvija, Estija GD tiekiamos dviem 700 mm skersmens magistralinio dujotiekio linijjomis
nuo Izborsko kompresorinés. Latvijos teritorijoje vamzdyny skersmuo taip pat mazéja ir | Liepoja
dujos tiekiamos palyginti mazo, 300 mm, skersmens dujotiekiu. Ventspilio uostas §iuo metu net ne-
dujofikuotas. Todél reversiniam dujy tiekimui i Latvija 1§ galimo Ventspilio SGD terminalo reika-
lingos pakankamai didelés investicijos nauju vamzdyny statybai, esamy — rekonstrukcijai.

Lietuvos, Latvijos magistraliniy dujotiekiy rekonstrukcijai pagristi reikalingi specialiis duju
srauty tinkluose techniniai ir ekonominiai skai¢iavimai. Vamzdyny rekonstrukcijos ekonominiam
vertinimui visy pirma biitina priimti naujy pajégumy (jrangos) statybos kainas, kurios tiesiogiai
susietos su tarptautingje rinkoje nusistovéjusia plieno kaina [48], nes plieno kaina per pastaruosius
keleta mety tarptautingje rinkoje padidéjo apie 90%. Taip pat Lietuvoje Siuo laikotarpiu palaipsniui
did¢jo zemés, darbo jégos kaina. Todél ankstesniuose techninio ir ekonominio pagrindimo studijose
[33, 59] priimtos dujotiekiy, kompresoriniy statybos investicijos atitinkamai pakoreguotos. Toli-
mesniuose skai¢iavimuose priimtos dujotiekiy, kompresoriniy statybos kainos pateiktos 4.5 ir 4.6
pav.
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MAP OF GAS TRANSMISSION PIPELINES

4. 4 pav. Apibendrinta tiekimo i Baltijos Salis dujy tinkly schema
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4. 5 pav. Dujotiekiy perspektyvinés 2010-2015 m. statybos kainos
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4. 6 pav. Kompresoriniy perspektyvinés 2010-2015 m. statybos kainos

Priimtos magistraliniy dujotiekiy statybos kainos derintos su instituto Giprospecgaz eksper-
tais. Ju nuomone, dél plieno pabrangimo GD dujotiekiy statybos investicijose tikslinga priimti to-
kias vamzdziy kainas:

e (600 mm — 1000 $/t, arba 0,18 miIn. $/km,

e (1000 mm — 1200 $/t, arba 0,42 min. $/km.
Ivertinant tai, kad vamzdziy kaina magistraliniy dujotiekiy statybos investicijos sudaro 29% (4.7
pav.), gauname, kad Giprospecgaz eksperty sitilomos kainos atitinka priimtas Sioje ataskaitoje.
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4. 7 pav. Vamzdyny statybos investicijy struktiira

Be ekonominiy parametry, SGD importo terminaly statybos techniniam ir ekonominiam pa-
grindimui bitina atlikti ir dujy srauty tinkluose techninius skai¢iavimus.

4.4.3 Dujy srauty tinkluose modeliavimas, magistraliniy dujotiekiy kompiuterinés schemos

Modeliuojant dujy srautus tinkluose, naudojami tiek techniniai, tiek ekonominiai-finansiniai du-
ju tiekimo sistemos parametrai. Techniniai iSeities duomenys yra [60, 61]:
e vamzdyny ir {rangos parametrai:
— skersmenys, ilgiai, SiurkStumas, slégio ribojimai ir kt.,
— dujy skirstymo stotys (DSS), duju apskaitos stotys (DAS), kompresorinés (KS),
e gamtiniy dujy poreikiai:
— integruotos Salies prognozeés, ju teritorinis paskirstymas, jvertinant stambiausiy vartotoju
poreikius,
— teritorinés prognozés atskiry DSS lygmenyje,
e gamtiniy dujy naudojimo rezimai:
— vasaros, ziemos, ziemos maksimumo,
e gamtiniy dujy fizikiniai parametrai:
— tankis, dinaminé klampa, spiidumo faktorius, temperatira ir kt.

Siy techniniy ir ekonominiy ir finansiniy duomeny pagrindu sudaryti Lietuvos magistraliniy
dujotiekiy tinklo esamy ir perspektyviniy kompiuteriniy schemy scenarijai, dujy srauty tinkluose
skaiCiavimui naudojant programy kompleksa STANET [62—67]. Universalus programy kompleksas
STANET sudarytas darbui dialoginiame rezime. Tyréjas bet kuriuo momentu gali keisti sistemos
funkcionavimo pradinius parametrus ir gauti Siuos duomenis atitinkancius sprendimus. Tai igalina
tiek optimaliai planuoti magistraliniy dujotiekiy plétra, tieck modeliuoti visa dujy sistemos infra-
struktiira (vamzdyny, DSS, KS darbo parametrus) ir uztikrinti leistinus minimalius sistemos darbo
ribinius reZiminius parametrus,—vamzdyny ilgius, DSS apkrovas bei KS pajégumus. Atjungiant at-
skirus magistraliniy dujotiekiy ruozus galima keisti projektuojamos duju sistemos reziminius para-
metrus ir juos varijuojant gauti optimalius parametrus (minimalius slégius biidinguose taSkuose,
minimalias investicijas | vamzdyny ir {rangos plétra).

Analizuojant jvairiy galimy scenariju kompiuteriniy skai¢iavimy rezultatus priimti efekty-
viausi/racionaliis Lietuvos gamtiniy dujy tiekimo sistemos funkcionavimo ir plétros sprendimai
[62—67], kuriais remiasi Nacionalinés energetikos strategijos jgyvendinimo projektai.
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Atliktuose Lietuvos magistraliniy dujotiekiy plétros tyrimuose analizuotos dujuy tinkly
2005-2010-2015 mety kompiuterinés schemos [59]. Dél didelés Siu schemy apimties jos suskirsty-
tos 1 tris dalis:

e duju srauty schema nuo Baltarusijos sienos—dujotiekis Minskas—Vilnius, iskaitant Saka Iva-
ceviciai—Vilnius—Ryga, iki sienos su Latvija,

e dujy srauty schema Kauno Sakoje,

e duju srauty schema Klaipédos Sakoje.

Statant Klaipédos, Ventspilio SGD terminalus sumodeliuota detali Lietuvos duju tiekimo
tinkly kompiuteriné schema papildyta Latvijos, Estijos magistraliniy dujotiekiy apibendrintomis
schemomis. Tuo atveju, kai SGD terminalas statomas Klaipédoje, detalizuota Lietuvos dujotiekiy
schema papildyta Siais plétros scenarijais:

¢ nauja antra linija Klaipéeda—Kur$énai,
e Ziedine Sakiai-Klaipéda linija.
Kai SGD terminalas statomas Ventspilyje apibendrinta Latvijos dujotiekiuy schema papildyta
Siais plétros scenarijais:
e nauja atSaka Ventspilis—Saldus,
e antra linija Saldus—lecava,
e antra linija Lietuvos siena—lecava—Ryga.
Lietuvos dujy srauty schema, statant SGD terminalus, papildyta dalimi:
— dujy srauty schema Latvijos—Estijos dujotiekiuose.

Nurodyty duju tinkly plétros scenariju techniniai parametrai nustatyti dujy srauty skai¢iavi-
mais naudojant STANET programinj kompleksa. Dujy srauty skai¢iavimo kompiuterinés schemos
pateiktos ataskaitos prieduose.

Kompiuterinése schemose nurodyti Sie tinkly parametrai:

e vamzdyny atkarpos—linijos su paZymétomis srauty kryptimis jose ir virs§ ju nurodytais vamz-
dyny skersmenimis,
dujuy srauty pasiskirstymo atskiruose mazguose slégiai (barais, nurodytais sta¢iakampiuose),
mazgy pavadinimai ir jy apkrovos (m*/val.).
Srauty skaiCiavimuose priimti Sie gamtiniy dujy ir vamzdyny parametrai:
dujy tankis prie normaliy salygu—0,681 kg/m’,
dujy kaloringumas—8000 kcal/m’,
° vamzdziy Siurk§tumas—naujiems 0,03 mm, seniems—0,10-0,22 mm.

Siuo metu SGD importo terminaly statybos Baltijos $alyse galimybiy studija dar net nepra-
déta. Todél realiai SGD importo terminalai Baltijos Salyse gali biti pastatyti tik po 6—8 mety—
atitinkamai dujy srauty tinkluose skai¢iavimo rezultatai atlikti 2015 mety perspektyvai. Dujy srauty
skai¢iavimai atlikti vidutiniam metiniam GD sunaudojimui Baltijos Salyse. Atliktuose tyrimuose
nagrinéti {vairts dujy srauty skai¢iavimo variantai, varijuojant dujy tiekimo slégj i§ Minsko ir Iz-
borsko kompresoriniy. Skai€iavimo rezultatai (kompiuterinés schemos) nustatyti prie galimo mak-
simalaus parduodamy dujy slégio i§ SGD importo terminaly Klaipédoje ar Ventspilyje (55 barai) ir
minimalaus dujy slégio Minsko, [zborsko kompresorinése.

Atlikti dujy srauty Baltijos Saliy tinkluose skai¢iavimo rezultatai rodo, kad nepastac¢ius SGD
importo terminaly ir neatlikus Latvijos—Estijos magistraliniy dujotiekiy rekonstrukcijos (§iuo metu
dujy slégis Izborsko kompresoringje apribotos iki 40 bary) dujy tiekimas i Latvija — Estija jau arti-
miausioje perspektyvoje problemiskas. Latvijos poreikiams tenkinti 2015 metais i§ Lietuvos per
Minsko kompresoring papildomai gali bati tiekiama iki 0,6 mlrd. m®> GD (priedy 1 variantas). Tais
atvejais, kai Minsko, Izborsko kompresorinése slégis kritiniuose taskuose (,,Mazeikiy NPI”,
,,Achema”, ,,Sakiy DAS” — 25 barai, Klaipéda, Panevézys—Ryga—16 bary, kitose DSS—6 barai) yra
nepakankamas, papildomai jungiama Panevézio kompresoriné.
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Atskiry duju srauty skaiciavimo scenarijy suvestiniai rezultatai pateikti 4.8 (Klaipédos ter-
minalas 2—4 variantai) ir 4.9 (Ventspilio terminalas, 5—8 variantai) lentelése.

4. 8 lentelé. Gamtiniy dujy tiekimo { Baltijos $alis 1§ Klaipédos SGD terminalo suvestiniai paramet-
rai

Metinés GD tiekimo apimtys mlrd. m’
Duju slégis bar
Variantas Minsko KS|Izborsko KS| Lietuvai Latvijai | Estijai | I8 viso
2 45 40 0,84 1,87 - 2,71
3 40 40 1,79 1,2 - 2,99
4 35 40 2,72 0,49 - 3,21

4. 9 lentel¢. Gamtiniy dujy tiekimo { Baltijos Salis i§ Ventspilio SGD terminalo suvestiniai paramet-
rai

Dujy slégis bar Metinés GD tiekimo apimtys mlrd. m’
Variantas Minsko KS[izborsko KS| Lietuva Latvija Estija | Viso
5 45 40 0,28 1,97 0,37 | 2,62
6 40 40 1,02 1,80 - 2,82
7 35 40 1,91 1,06 - 2,97
8 35 35 1,19 1,91 - 3,10

Pateikti dujy srauty Baltijos Saliy tinkluose skai¢iavimo rezultatai rodo, kad SGD importo
terminalo Klaipédoje techniskai galimas pajégumas varijuoja ribose 2,71-3,21 mird. m’. Panagus
galimas pajégumas ir SGD terminalo Ventspilyje—2,62—3,10 mlrd. m®. Todél tolimesniuose skaicia-
vimuose priimtas 3 mlrd. m’ §iy terminaly techni$kai galimas metinis pajégumas.

4.4.4 Investicijos j magistraliniy dujotiekiy rekonstrukcija ir plétra statant SGD terminalus

Statant SGD terminalus Klaipédos ar Ventspilio zonose duju srauty skai¢iavimais nustatytos
tokios investicijos 1 magistraliniy dujotiekiy plétra:
1. SGD terminalas Klaipédos zonoje (investicijos viso: 74—112 mln. §)
e antros linijos Klaipéda—Kur$énai statyba:
— @ 500 mm, atstumas 98 km, investicijos—34—52 min. $,
e naujos ziedinés linijos Saliai-Klaipéda statyba:
— @400 mm, atstumas 153 km, investicijos—39—60 min. $,
e kompresorinés Klaipédoje statyba:
— pajégumas—13,2-17,5 mln. m*/para,
— investicijos—26,8-33,7-32,7-40,8 min. §$.
2. SGD terminalas Ventspilio zonoje (investicijos viso: 131-198 mlIn. $)
e nauyjos linijos Ventspilis—Saldus statyba:
—  © 700 mm, atstumas 120 km, investicijos—69,2—104,6 min. $,
e antros linijos Saldus—Iecava statyba:
— 500 mm, atstumas 80 km, investicijos—27,9—42,4 min. §$,
e antros linijos Iceva—Lietuvos siena rekonstrukcija:
— 500 mm, atstumas 40 km, investicijos—14,0-21,2 min. §$,
e antros linijos Iceva — Ryga statyba
— 500 mm, atstumas 56 km, investicijos—19,6-29,7 min. $,
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e kompresorinés Ventspilyje statyba:
—  pajégumas—13,2-17,5 mln. m*/para,
— investicijos — 26,8-33,7 — 33,7-40,8 min. $.
Pateikti duomenys rodo, kad statant SGD importo terminala Ventspilio zonoje investicijos 1
tinkly rekonstrukcija/plétra, lyginant su Klaipédos terminalu, yra 58—-86 min. $ didesnés.
Sios investicijos j tinkly rekonstrukcija/plétra ir priimtos tolimesniuose SGD importo termi-
naly statybos projektiniuose jvertinimuose.

4.5 Suskystinty gamtiniy dujy importo terminaly statybos Baltijos Salyse preliminaris pro-
jektiniai duomenys

Statant SGD importo terminalus Baltijos $alyse (Klaipédoje arba Ventspilyje) duju srauty
skaiCiavimais techniSkai pagristas galimas SGD importo terminalo pajégumas 2015 metais—3 mlrd.
m’ GD/metus. Véliau, didéjant dujy poreikiams, ypa& pastacius Klaipédoje nauja 100-150 MW ga-
lios, dujomis kiirenama TE, 2020-2025 m. terminaly pajégumas galéty biiti ple€iamas iki 4 mlrd.
m’ GD/metus.

Realus projektavimo—statybos laiko grafikas galéty biiti sekantis:

e terminalo statybos galimybiy studija—2007-2008 metai,
e terminalo projektavimas—2009-2011 metai,

e terminalo statyba—2011-2014 metai,

e terminalo atidavimas eksploatacijai—2015 metai.

I Europa SGD dazniausiai tiekiamos i§ Alzyro (Zr. 4.1 lentelg). Tod¢l realiausias SGD tieké-
jas Baltijos terminalams — Alzyras, kas ir priimta tolimesniuose skai¢iavimuose.

SGD tiekimo i§ Alzyro kaina gali buti nustatyta tik realiy derybuy atveju, sudarant ilgalaikius
20 — 25 m kontraktus [49], t.y. konkrecias “imk arba mokék™ sutartis. Todél Sioje preliminarioje
SGD importo terminaly statybos prieSprojektiniy ivertinimy studijoje vietoje SGD gamybos, eks-
porto kainy priimtos SGD importo i Lietuva kainy prognozes, pateiktos Sios studijos antrame sky-
riuje (§2.4). SGD tiekimo 1 Latvija Sios kainos nezymiai didesnés.

Statant SGD importo terminalus Baltijos Salyse (Klaipéda, Ventspilis) statybos kainose pri-
imta:

e SGD gabenimo jiira parametrai (4.10 lentelée),
e SGD importo terminaly statybos investicijos (4.11 lentel¢),
e 4. SGD importo terminaly eksploatacijos iSlaidos (4.12 lentel¢).

Pateikti duomenys rodo, kad kapitalinés investicijos i Ventspilio SGD terminala , lyginant
su Klaipédos SGD terminalu 58—86 min. $ didesnés, metinés eksploatacijos islaidos—9,7-16,2 min.
$ didesnés. Todél salyginai geresnis variantas — statyti SGD importo terminalg Klaipédos zonoje,
kas ir priimta tolimesniuose terminaly statybos ekonominiuose jvertinimuose,—gauti kapitaliniy in-
vesticijy ir eksploataciniy iSlaidy duomenys panaudoti GD tiekimo vartotojams kainy poky¢iy (tari-
fu, paslaugy) skaiciavimuose.

78



Lietuvos energetikos institutas
Energetikos kompleksiniy tyrimy laboratorija

S/31-31-789.6.6-G-V:01

4. 10 lentel¢. SGD gabenimo jiira parametrai

Eil. Nr. Parametras Dimensija | Klaipédos zona Ventspilio zona

1  |Atstumas jiira km 10902 11037

2 |Laivo tiris tikst. m’ 120 120

3 |Laivo greitis km/val. 33 33

4 [Vieno reiso laivu trukmé paros 35,5 35,9

5  |SGD gabenamo laivu nuostoliai % parai, 0,22% 0,22%

6  |[Vienu laivu pervezamas SGD kiekis takst. m’ 111 111

7  |Vienu laivu pervezamas metinis GD kiekis mln. m’ 682 675

8 |Laivy kaina min. $ 150-200 150-200

9 SGD gabenimo jura laivy skaicius: vnt. 4,4 4,5
—  investicijos min. $ 660880 670-890
Laivo nuomos kaina: min. $

10 |-  parai 0,065-0,150 0,065-0,150
—  metams 23,7-54,8 23,7-54,8

4. 11 lentelé. SGD importo terminaly (pajégumas 3 mlrd. m®) statybos investicijos, min. $

Klaipédos zona

Ventspilio zona

Eil. Nr. Kapitalinés investicijos min. | max. | min. | max.
1 |SGD regazifikacijos terminalo statyba 400 600 | 400 600
2 |Magistraliniy dujotiekiy statyba bei plétra: 74 112 131 198
3 |antros linijos Klaipéda — Kur$énai statyba (@ 500 mm, 98 km) 34 52

naujos ziedinés linijos Sakiai — Klaipéda statyba (@ 400 mm, 153

km) 39 60

naujos linijos Ventspilis — Saldus statyba (@ 700 mm, 120 km) 69,2 | 104,6

antros linijos Saldus — lecava statyba (@ 500 mm, 80 km) 279 | 424

antros linijos Lietuvos siena — Iecava statyba (@ 500 mm, 40 km) 14,0 | 21,2

antros linijos Iecava—Ryga statyba (@ 500 mm, 56 km) 19,6 | 29,7
4  [Kompresoringés statyba: 26,8 33,7 | 26,8 | 33,7
5 |Viso investicijy (be laivy kainos): 500 745 | 558 | 831

4. 12 lentelé. SGD importo terminaly (pajégumas 3 mlrd. m®) eksploatacijos islaidos min. $

Eil. Klaipédos zona|Ventspilio zona
Nr. ISlaidy paskirtis min. | max. | min. | max.
Regazifikacijos terminalo eksploatacijos i$laidos (15% nuo inves-
1 ticijy) 60,0 | 90,0 | 60,0 | 90,0
2 |Dujotiekiy eksploatacijos islaidos (15% nuo investicijy) 11,0 | 16,8 | 19,6 | 29,7
3 — Kompresorinés eksploatacijos i§laidos: 4,0 5,1 4,0 5,1
4 |Laivy nuomos iSlaidos: 104 241 105 243
5 [Eksploatacijos iSlaidos (jskaitant laivy nuoma): 179 | 353 189 | 368
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5 POZEMINIU DUJU SAUGYKLU IR SUSKYSTINTU GAMTINIU DUJU TERMINALU
STATYBOS PROJEKTU LYGINAMOJI ANALIZE

5.1 PDS ir SGD terminaly statybos Lietuvoje pagrindiniai techniniai ir ekonominiai para-
metrai

PDS statybos Lietuvoje ir SGD importo terminaly statybos Baltijos Salyse projektiniy para-
metry techniniame—ekonominiame jvertinime priimta, kad $iy naujuy objekty eksploatacijos reali
pradzia — 2015 m. Skai¢iavimuose priimta, kad Baltijos Saliy 2015 m. GD metinés sanaudos yra:

e Lietuvoje—max. 5,33 mlrd. m3, min. 4,74 mlrd. m3,

e Latvijoje — 2,53 mlrd. m’,

e Estijoje—1,34 mlrd. m’,

PDS statybos Syderiuose atveju priimti tokie techniniai — ekonominiai parametrai:

e PDS aktyvi galia—500 mln. m’,

e kapitalinés investicijos—258,3 (kai 1€ =1,25%) mln. §, {skaitant prijungimo prie magistralinio
dujotiekio Siauliai—Klaipéda $akos investicijas (@ 500 mm, atstumas—9 km, investicijos—4,0
min. $, metinés eksploatacijos iSlaidos—0,6 min. $),

e cksploatacijos islaidos—5,0 min. $.

Dideliy energetiniy objekty projektavimo praktikoje investiciju — kapitalo graza priimama
10 — 15%ribose. PDS ir SGD importo terminaly statybos Lietuvoje investicijy ekonominiame jver-
tinime priimta tik minimali 8% kapitalo grazos norma, kaip ir sitiloma Vokietijos eksperty atliktuo-
se studijose [39, 40].

PDS ir SGD importo terminaly eksploataciniy sanaudy skai¢iavimuose priimta, kad $iy ob-
jekty statybos Lietuvoje atveju prie eksploataciniy i§laidy pridedamas 10 mety banky paskolos, su
6% palikanomis, mokestis.

Priimta, kad SGD importo terminalas salyginai gali biti irengtas Klaipédos zonoje. SGD
importo terminalo statybos Klaipédoje atveju priimti vidutiniai parametrai:

e terminalo metinis pajégumas — 3 mlrd. m’,

e investicijos:

— be laivy kainos — 500745 mln. $, vidutini§kai—623 min. $,

— su laivy kaina — 1160-1625 mln. $, vidutiniskai—1393 min. $,

e laivy nuomos i$laidos—104-241 min. $, vidutini§kai—172,5 min. §,

e metinés eksploatacijos iSlaidos:

— nuomojant laivus—(15% nuo investicijy + laivy nuoma) 179-353 mln. $, vidutiniskai
—266 mln. $,

— perkant laivus—(15% nuo investiciju) 174-244 min. $, vidutinis$kai—209 min. $.

IS Klaipédos SGD importo terminalo 2015 m. gali biiti pateikta dujy:

— Lietuvos vartotojams—1,8 mlrd. m3, 60%,
— Latvijos vartotojams—1,2 mlrd. m’, 40%.

Antrame Sios ataskaitos skyriuje pateiktomis GD importo kainy prognozémis priimta, kad

2015 m. GD kaina bus:

e importuojant i§ Baltarusijos vamzdynais—baziné 166, maksimali—274 $/tiikst. m’,
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5.2 PDS ir SGD terminaly statybos jtaka dujy kainoms, GD atsargy sukaupimo Lietuvoje
optimaliy salygy nustatymas

GD kainos Lietuvoje nustatomos remiantis Valstybinés kainy ir energetikos kontrolés komi-
sijos (VKEKK) patvirtinta metodika [68]. [vedus naujus PDS arba SGD importo terminaly pajégu-
mus 2015 m. GD tiekimo vartotojams tarify skai¢iavimuose gali keistis dvi dedamosios:

e GD importo kaina,
e duju transportavimo magistraliniais dujotiekiais tarifas.

VKEKK patvirtintas GD transportavimo magistraliniais dujotiekiais tarifas §iuo metu yra
31,17 Lt/takst. m® [69]. Papildoma GD transportavimo tarifo 7, »v dalis nustatoma:

T, =(S,+NP)/Q,, $/tikst. m’.

Cia: S, - nustatytos perdavimo bazinés sanaudos per metus $,

NP, — apskaiciuotas perdavimo pelnas — kapitalo graza §,

0, — nustatytas perdavimo bazinis dujy kiekis, atémus tranzito dujy kieki, tikst. m?.

Remiantis priimta metodologija GD tiekimo vartotojams tarify atskiry dedamyju pokyc¢iu
skaiCiavimo rezultaty suvestiné pateikta 5. 1, 5. 2 ir 5. 3 lentelése. Skai¢iavimuose priimta, kad ba-
ziné gamtiniy dujy importo kaina yra 166 $/tiikst. m® ir kad PDS, SGD terminaly i§laidos VKEKK
itrauktos 1 gamtiniy dujy tarifa. Skai¢iavimy rezultatai koreguoti ir maksimaliai dujy importo kainai,
t.y. 274 $/tikst. m’.

5. 1 lentelé. GD tiekimo vartotojams 2015 m. tarify pokyciai tiekiant dujas per Syderiy PDS ir
Klaipédos zonos SGD importo terminala bazinés duju importo kainos atveju

Eksploatuojant Klai-
Eksploatuo- | pédos terminalg
jant Syderiy | nuomojant | perkant

Kainos dedamoji Dimensija PDS laivus laivus

1. Kapitalas min. $ 258 623 1393

2. Kapitalo graza (8%) min. $ 20,7 49 8 111,4
3. Saugyklos/terminalo eksploatacijos islaidos (15%) min. $ 5,0 93,5 93,5

4. Laivy nuomos/eksploatacijos iSlaidos min. § 172,5 115,5
5. Paliikanos (10 mety, 6%) min. $ 0,8 1,9 4,2
6. Eksploatacijos sanaudos min. $ 5,74 95,4 97,7

7. Tiekimo iSlaidy prieaugis min. $ 26,4 317,8 324,6

— Lietuvos vartotojams 190,7 194,7

— Latvijos vartotojams 127,1 129,8
8. Tiekimo tarifo prieaugis (maksimaliis dujy poreikiai):  [$/tikst. m’ 5,0 40,4 41,3
— Lietuvos vartotojams 35,8 36,6
— Latvijos vartotojams 50,2 51,3
0. Tiekimo tarifo pricaugis: 3,0 24,4 249
— Lietuvos vartotojams % 21,6 22,0
— Latvijos vartotojams 30,3 30,9
10. Tiekimo tarifo prieaugis (minimalus dujy poreikiai):  [$/tikst. m’ 5,6 43,7 44,6
— Lietuvos vartotojams 40,2 41,1
— Latvijos vartotojams 50,2 51,3
11. Tiekimo tarifo prieaugis: 3.4 26,3 26,9
— Lietuvos vartotojams % 24,2 24,8
— Latvijos vartotojams 30,3 30,9
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5. 2 lentelé. GD tiekimo vartotojams 2015 m. tarify pokyciai tiekiant dujas per Syderiy PDS ir
Klaipédos zonos SGD importo terminala prie maksimalios dujy importo kainos

Eksploatuojant Klai-
Eksploatuo- | pédos terminalg
jant Syderiy |[Nuomojant| Perkant

Kainos dedamoji Dimensija PDS laivus laivus

1. Kapitalas min. § 258 623 1393

2. Kapitalo graza (8%) min. $ 20,7 49,8 111,4
3. Saugyklos/terminalo eksploatacijos islaidos (15%) min. $ 5,0 93,5 93,5

4. Laivy nuomos/eksploatacijos i§laidos min. $ 172,5 115,5
5. Paltikanos (10 mety, 6%) miln. $ 0,8 1,9 4,2
6. Eksploatacijos sanaudos miln. $ 5,74 95,3 97,6

7. Tiekimo iSlaidy prieaugis min. $ 26,4 317,7 324.6

— Lietuvos vartotojams 190,6 194,7

— Latvijos vartotojams 127,1 129,8
8. Tiekimo tarifo prieaugis (maksimaliis dujy poreikiai):  [$/tikst. m’ 5,0 40,4 41,3
— Lietuvos vartotojams 35,8 36,6
— Latvijos vartotojams 50,2 51,3
0. Tiekimo tarifo pricaugis: 1,8 14,8 15,1
— Lietuvos vartotojams % 13,1 13,3
— Latvijos vartotojams 18,3 18,7
10. Tiekimo tarifo prieaugis (minimalus dujy poreikiai):  [$/tikst. m’ 5,6 43,7 44,6
— Lietuvos vartotojams 40,2 41,1
— Latvijos vartotojams 50,2 51,3
11. Tiekimo tarifo prieaugis: 2,0 15,9 16,3
— Lietuvos vartotojams % 14,7 15,0
— Latvijos vartotojams 18,3 18,7

Atlikta GD tiekimo vartotojams tarify pokyc¢iy lyginamoji analizé rodo, kad prie maksima-
laus dujy tiekimo scenarijaus:
e tickiant dujas i§ Syderiy PDS tarifas padidéja nedaug—tik 5,0 $/tukst. m’,
e tiekiant dujas i§ SGD Klaipédos terminalo tarifas padidéja:
— Lietuvos vartotojams 35,8-36,6 $/tikst. m’,
— Latvijos vartotojams 50,2—51,3 $/tukst. m3,
Prie minimalaus dujy tiekimo scenarijaus:
e tickiant dujas i§ Syderiy PDS tarifas padidéja nezymiai-tik 5,6 $/tikst. m’,
o tickiant dujas i§ SGD Klaipédos terminalo kaina padidéja:
— Lietuvos vartotojams 40,2-41,1 $/tikst. m’,
— Latvijos vartotojams 50,2—51,3 $/tikst. m’.
Tuomet bendra dujy pirkimo kaina prie vidutiniy dujy importo kainy buty:
e kai | tarifa iskaitomos PDS paslaugos—166+5=171 $/tikst. m’,
e kai i tarifa iskaitomos SGD paslaugos—166+41=207 $/ttukst. m’.
Prie maksimaliy dujy importo kainy (274 $/tiikst. m®) bendra kaina biity:
e kai | tarifa iskaitomos PDS paslaugos—274+5=279 $/tukst. m’,
e kai j tarifa iskaitomos SGD paslaugos—274+41=315 $/tukst. m’.
Lyginant su tiekimu i§ Rusijos vamzdynais 2015 m. GD tarifas padidéja:
e kai papildomai tiekiama per Syderiy PSD prie vidutiniy importo kainy 3,0-3,4% ir 1,8-2,4%
prie maksimaliy dujy importo kainy,
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e kai papildomai tiekiama per Klaipédos SGD terminalg prie baziniy importo kainy 24,4—
26,9% ir 14,8—18,7% prie maksimaliy dujy importo kainy.

Be GD tiekimo vartotojams tarify pokycio, ekonominiame PDS, SGD importo terminaly
statybos jvertinime naudojamas taip vadinamas tiekimo paslaugos mokestis, kuomet PDS, SGD im-
porto terminalo i§laidos neitraukiamos | GD tarifa. Tiekimo paslaugos mokestis apskaic¢iuojamas
dujy tiekimui reikalingas iSlaidas dalinant i$ realizuojamos produkcijos kiekio, t.y. i§ konkretaus
objekto pateikty GD kiekio (5.3 lent.).

5. 3 lentelé. Dujy tiekimo i§ PDS ir 3 mlrd. m® pajégumo SGD importo terminaly paslaugos mokes-
tis

Rodiklis Dimensija | Duju tieki- | Duju tiekimas i§ SGD
mas i§ Sy- terminalo
deriy PDS nuomojant | perkant
laivus laivus
1. Tiekimo iSlaidos min. $ 26,4 317,8 324,6
2. Patiekty dujy kiekis mlrd. m’ 0,5 3,0 3,0
3. Tiekimo kainos pricaugis: $/tikst. m’ 52,8 105,9 108,2
e pirkimo kaina 166 $/tikst. m’ % 32 64 65
e pirkimo kaina 274 $/tukst. m’ % 19 39 39

Tuomet parduodamy i§ PDS dujy kaina prie baziniy importo kainy biity — 166+53=219
$/takst. m®, ir SGD tiekimo kaina bity 166+107=273 $/tiikst. m’. Prie maksimaliy dujy importo
kainy atleidziamy i§ PDS duju kaina buity —274+53=327 $/tiikst. m3, ir SGD tiekimo kaina biity
274+107=381 $/tikst. m’.

Pateikti duomenys rodo, kad paslaugos mokestis tiekiant dujas i§ SGD importo terminaly
beveik du kartus didesnis uz tiekiamy dujy i§ PDS paslaugos mokesti. Kai prognozuojama dujy pir-
kimo kaina 166 $/tikst. m® tiekiant dujas i§ SGD importo terminalo tiekimo kaina padidéja 64—
65%,—tickiant dujas i§ PDS—32%. Prie prognozuojamos dujy importo kainos 274 $/tikst. m” tie-
kiant dujas i§ SGD importo terminalo tiekimo kaina padidéja 39%,—tiekiant dujas 1§ PDS—19%.

Atlikty tyrimy duomenys rodo, kad tiekiant dujas per Klaipédos SGD importo terminalag GD
tiekimo tarifo prieaugis tolygus investicijose vertinant laivy pirkimo ar laivy nuomos kainas. Tas ir
patvirtina priimty SGD importo terminaly statybos Baltijos Salyse metodologijos bei projektiniy
tvertinimy pagristuma. Dujy tarifo pokytis, tiekiant dujas i§ SGD importo terminalo (26—17%),
mazdaug atitinka vidutini kainos prieaugi JAV (33%, [50]).

Atliktais dujy srauty Baltijos Saliy tinkluose skai¢iavimais nustatyta, kad Lietuvoje, Latvijo-
je technigkai galima jrengti 3 mird. m® galios SGD importo terminala. Sis pajégumas optimaliau-
sias, nes statant maZesnio pajégumo terminala (pvz. 1,4 mlrd. m’) paslaugos mokestis biity apie 1,6
karto didesnis.

Kaip jau buvo minéta, norint SGD terminalo talpas skirti strateginiam valstybés rezervui
kaupti, parduodamy i$ terminalo dujy kaina padidéty proporcingai sumazéjusiai talpy apyvartai.
Taip atleidZiamy i§ terminalo GD kiekiui sumaZ¢&jus nuo 3,0 mlrd. m® iki 0,68 mlrd. m® (atvezamas
vienu laivu dujy kiekis), paslaugos mokestis siekty (317,8-39,2x3,4)/0,68=271 $/tukst. m’ dujy, t.y.
apie penkis kartus virS§yty PDS paslaugos mokesti. Tai biity nepakeliama nasta dujy vartotojams.

Lyginant PDS statybos Syderiuose ir SGD importo terminalo statybos Klaipédoje scenarijus
nustatyta, kad Lietuvai GD atsargy sukaupimo optimaliausias variantas — statyti PDS Syderiuose,
tuo labiau, kad SGD importo terminaly talpos strateginiam rezervui laikyti praktikoje nenaudoja-
mos, — priesingai, SGD importo terminalai statomi ten, kur pakankamai i§vystytas PDS tinklas. To-
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del kuo skubiau biitina atlikti Syderiy geologinés struktiiros papildomus geofizinius — geologinius
tyrimus, lygiagreciai rengiant nauja PDS jrengimo Lietuvoje galimybiuy studija.

PDS statybos buitinuma reikia vertinti kaip prading salyga pries statant SGD terminala,—kad
biity galima priimti laivais pristatomus gana didelius SGD kiekius. Si salyga bitina reguliuojant ne-
tolygu tiekima jiiros laivais esant palyginti stabilesniam vartojimui.

84



Lietuvos energetikos institutas
Energetikos kompleksiniy tyrimy laboratorija S/31-31-789.6.6-G-V:01

ISVADOS, REKOMENDACIJOS IR PASIULYMAIL GAMTINIU DUJU TIEKIMO PATI-
KIMUMO DIDINIMO VEIKSMU PLANAS

1.

Darbo “Gamtiniy dujy atsargy sukaupimo projekty palyginimas” pagrindinis tikslas — didinti

gamtiniy dujy tiekimo patikimuma:

e nuomojant Incukalns PDS talpas valstybés strateginiam rezervui laikyti,

e statant vietines PDS Lietuvoje,

e diversifikuojant tickima—statant SGD importo terminala Baltijos Salyse (Latvija, Lietu-
va), dalinai uztikrinant ir tarpvalstybiniy dujy srauty ivairove (jungtys Lietuva—Latvija,
Lietuva—Baltarusija).

Lietuvoje, lyginant su kitomis Europos Salimis, gamtiniy dujy tiekimo patikimumas nepa-

kankamas. Gamtinés dujos i Lietuva Siuo metu tiekiamos vieninteliu vamzdziu nuo Jamalas

— Vakary Europa linijos,-Minsko kompresorinés. Tac¢iau Lietuva turi dar dvi papildomas

gamtiniy dujy tinkly jungtis su kaimyninémis Salimis (su Latvija dujotiekiu Vilnius — Pane-

veézys —Ryga ir Baltarusija dujotiekiu Ivacievi¢iai—Vilnius) kuriy panauda $iuo metu nesant
tarpvalstybiniy sutar¢iy problemiska. Todél biitina:

e sudaryti su Latvija ilgalaikes, 5—10 mety, tarpvalstybines sutartis dé¢l gamtiniy dujy re-
versinio tiekimo dujotiekiu Vilnius—Panevézys—Ryga ekstremaliy poreikiy atveju ir In-
ukalns PDS 130-150 mln. m® metinés apimties pajégumy nuomos Lietuvos valstybi-
niam strateginiam rezervui laikyti, atsizvelgiant | tai, kad deSimties mety laikotarpyje
Lietuvoje gali biiti jrengtos vietinés PDS. Tuo tikslu biitina nustatyti gamtiniy dujy tie-
kimo i§ Incukalns PDS | Lietuva technines salygas, ivertinant perspektyvinius dujy srau-
tus i Baltijos $alis Rusijos teritorija (nuo Torzok punkto iki Izborsko kompresorinés) ir
dujy srautus Latvijos—Estijos tinkluose,

e sudaryti su Baltarusija ilgalaikes, 10-20 mety tarpvalstybines sutartis dél gamtiniy dujy
tiekimo linija Ivacievi¢iai—Vilnius ekstremaliy situacijy atveju. Tam tikslinga nustatyti
galimas gamtiniy dujy tiekimo $ia linija | Lietuva apimtis, jvertinant gamtiniy dujy srau-
tus Baltarusijos tinkluose,—parrengus atitinkama galimybiy studija.

In¢ukalns PDS Siuo metu naudojama tik operatyviniam dujy srauty reguliavimui—siekiant i$-

lyginti Ziemos—vasaros dujy tiekimo i Latvija, Estija, Rusijos Siaurés — Vakary regiona ba-

lansus. Siekiant panaudoti Incukalns PDS talpas Lietuvos valstybiniam strateginiam rezer-
vui kaupti biitina i§ esmés keisti PDS panaudos statusa. Tuo tikslu reikia pravesti ES valsty-
biy nariy (Latvija, Lietuva, Estija) ir PDS bendrasavininkiy ( Ruhrgas—Vokietija, Gazprom—

Rusija) derybas (Direktyva 2003/55/EB, 19 str.,3 d.). Tam reikia jvertinti perspektyvinius

dujy srautus 1§ Rusijos | Baltijos Salis nuo Izborsko kompresorinés, Latvijos — Estijos duju

sanauduy sezoninius balansus, duju tiekimo Siy Saliy vartotojams netolyguma, paduodamy i$

PDS dujy slégio stabiluma. Tuo paciu reikia atsizvelgti { In¢ukalns PDS rekonstrukci-

jos/plétros galimybes, suderinus su Rusija at§akos nuo statomo Baltijos jiiroje Siaurés euro-

pinio dujotiekio i Liepoja galimybes ir su tuo projektu susietas planuojamy Zemyniniy
vamzdynu Rusijos — Baltijos Saliy teritorijose rekonstrukcijos/plétros perspektyvas. Visos

Sios problemos gali biti i§sprgstos tik parengus bendra ES Saliy—Latvijos, Lietuvos, Estijos

Inc¢ukalns PDS panaudos galimybiy studija, glaudziai bendradarbiaujant su PDS bendrasa-

vininkiais Ruhrgaz ir Gazprom.

Tikslu pasiekti gamtiniy dujy 47 dieny atsargy kaupimo ES vidurkj (Lietuvai 0,6-0,8 mlrd.

m’ metinés apimties) batina jrengti Lietuvoje vietines PDS. Siekiant uztikrinti tokj gamtiniy

dujy tiekimo patikimuma reikia priimti LR Vyriausybés sprendima dél PDS statybos Lietu-
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vos geologinése Syderiy, P. Salanty struktiirose, numatant finansavima patikslintiems geofi-

ziniams—geologiniams tyrimams. Tuo paciu metu reikéty vykdyti geofizinius—geologinius

tyrimus Kretingos—Genciy naftos telkiniy struktiirose. Nustacius PDS jrengimo Lietuvoje
patikslintas technines ir ekonomines salygas reikia parengti PDS statybos projektus.

5. Gamtiniy dujy tiekimo patikimumas taip pat gali buti didinamas uztikrinant alternatyviy ku-
ro rusiy tiekima:

— SGD tiekima pastacius Baltijos Salyse (Lietuvoje ar Latvijoje) importo terminala,—
ekonomiskai palankesnis scenarijus statyti SGD terminala Lietuvoje, nes lyginant su Lat-
vija, investicijos 58—86, metinés eksploatacijos islaidos 10—15 mln. $ mazesnés. Taciau
preliminariais skai¢iavimais nustatyta, kad SGD importo terminalo Baltijos Salyse statyba
ekonomiskai problemiska, nes duju tarifo pakélimas 26—17% turéty neigiama itaka varto-
toju biudzetui. Todél SGD importo terminalo statyba Lietuvoje gali buti iteisinta tik pri-
émus politini Baltijos Saliy Vyriausybiu sprendima.

6. Priémus politinj sprendima statyti SGD importo terminalg Baltijos Salyse tikslinga siekti ES
finansinés ir teisinés paramos tokio projekto jgyvendinimui. Taip, Revythoussa terminalo
(Graikija) pajéegumy 2007 m. plétrai iki 5 mlrd. m® dujy per metus (projekto investicijos
648,6 min. €)numatytas ES 298,4 min. € fondas,—46% ES parama nuo bendry investicijy.
Gavus ES pritarima SGD terminalo statybai Baltijos Salyse galima parengti statybos projek-
ta ir vykdyti statybos darbus projekto finansavimui pritraukiant privaciy jmoniy l1ésSas.

7. Ataskaitoje pateikti iSsamiis PDS ir SGD importo terminaly statybos projekty techniniai ir
ekonominiai jvertinimai. Duju srauty skai¢iavimais tinkluose nustatyta, kad Baltijos Salyse
galima jrengti 3 mlrd. m® galios SGD importo terminala (statant mazesnés 1,4 mlrd. m® ga-
lios terminala paslaugos mokestis buty apie 1,6 karto didesnis). Lyginant SGD importo ter-
minalo statybos Klaipédos zonoje ir PDS statybos Syderiuose scenarijus nustatyta, kad Lie-
tuvai GD atsargy sukaupimo optimalesnis variantas—statyti PDS Syderiuose. Siuo atveju pa-
slaugos mokestis apie du kartus maZesnis. Be to, SGD importo terminaly talpos ilgesniam
duju saugojimui praktikoje nenaudojamos (Siuo atveju paslaugos mokestis gali padidéti net
penkis kartus),—prieSingai, SGD importo terminalai statomi ten, kur pakankamai i§vystytas
PDS tinklas, kad biity galima priimti pristatomus laivais gana didelius SGD kiekius. Si saly-
ga bitina reguliuojant netolygu tiekima juros laivais esant palyginti stabiliam vartojimui.
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PDS ir SGD importo terminaly statybos, gamtiniy dujy tiekimo patikimumo didinimo VEIKSMU PLANAS

Tikslas Priemoné Atsakingi vykdy- Atlikimo Investicijos,
tojai terminas, min. Lt
metai
1. Gamtiniy dujy tiekimo 1.1 Pravesti derybas dél Incukalns PDS statuso pakeitimo uztikrinant stabi- | Latvijos, Lietu- 2006-2007
Lietuvos vartotojams pati- | ly paduodamu duju slégi i Lietuva, Latvija, Estija. vos, Estijos duju
kimumo uztikrinimas: 1monés
—Incukalns PDS (Latvija)
pajégumy nuoma Lietuvos | 1.2. Sudaryti ilgalaike 5 — 10 mety Lietuvos — Latvijos tarpvalstybing su- LR Vyriausybé, 20062007
valstybiniam strateginiam | tartj, priémus LR Vyriausybés nutarima dél metinio 130 — 150 mIn. m’ Lietuvos dujos,
rezervui laikyti dujy valstybés rezervo kaupimo Incukalns PDS. Latvijas Gaze,
Deryby eigoje atlikti Incukalns PDS nuomos techniniy — ekonominiy saly- | suinteresuoti tikio 2-3.5
gy jvertinima, nustatant techninius dujy tiekimo parametrus i Latvija — Es- | subjektai
tija, perspektyvinius dujy srautus Rusijos Baltijos Saliy tinkluose.
2. PDS statyba Lietuvoje 2.1 Atlikti papildomus geofizinius — geologinius tyrimus Lietuvos geolo- LR Vyriausybé,
ginése struktirose: Geologijos tarny-
— 1 etapas — Syderiuy strukttiroje ba, Geonafta, LEI | 2006-2008 12
— 2 etapas — P. Salanty struktiiroje 2007-2009 15
— 3 etapas — Kretingos — Genc¢iy naftos telkiniy struktiiroje 2010-2014 1
Parengti PDS statybos projekto techninj — ekonominij pagrindima:
— 1 etapas — Syderiy struktiiroje 20062008 1-2
— 2 etapas — P. Salanty struktiiroje 2007-2009 1-2
— 3 etapas — Kretingos — Genciy naftos telkiniy strukttirose . ) 2010-2014 1-2
2.2. PDS statybos Lietuvoje projektavimas LR Vyriausybe,
— 1 etapas — Syderiy strukttroje Ardynas, LEI 2008-2009 3,6
p yderiy ]
g 2009-2010 3,1
— 2 etapas — P. Salanty struktiiroje
. o .. 20122014 2,8
— 3 etapas — Kretingos — Genciu naftos telkiniy s
2.3. PDS statyba Lietpvoje o LR Vyriausybé,
— 1 etapas — Syderiy struktur(ije ' dujy tiekimo 20102014 713
— 2 etapas — P. Salanty struktiiroje imonés 2011-2015 537
— 3 etapas — Kretingos — Genc¢iy naftos telkiniy struktiiroje 2015-2020 393
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3. SGD importo terminalo
statyba Baltijos Salyse

3.1. Priimti Baltijos $aliy Vyriausybiy politini sprendima dél SGD importo
terminalo statybos Lietuvoje ar Latvijoje

3.2. Priémus sprendima statyti SGD importo terminala Baltijos Salyse, pa-
rengti statybos projekto techninj — ekonomini pagrindima:

3.3. Priémus politinj sprendima statyti SGD importo terminala siekti ES
finansavimo:

— negrazinamos ES dotacijos suteikimo

— dotacijos i§ Valstybés biudZeto teisinio palaikymo

3.4. Issprendus SGD importo terminalo finansavimo problema:

— parengti statybos projekta

— vykdyti statybos darbus

Baltijos salys

Lietuvos—
Latvijos — Estijos
vyriausybés, pri-
vacios imonés
Baltijos Salys

Baltijos salys,
privaciy imoniy
1ésos

2008-2009

2007-2008

2008-2009

2009-2011
20122015

3,5-6

20-25
13803845
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gamtiniy dujy perdavimo, paskirstymo kainy virSutiniy riby ir virSutinés dujy kainy ri-
bos reguliuojamiesiems vartotojams koregavimo 2006 m. balandZio 27 d. Nr. O3-20.

92



	PAVEIKSLŲ SĄRAŠAS
	LENTELIŲ SĄRAŠAS
	SANTRAUKA
	1 PIRMINĖS ENERGIJOS PROGNOZĖS
	1.1 Pagrindinių makroekonominių rodiklių prognozės
	1.2 Pirminės energijos sąnaudų prognozės
	1.3 Gamtinių dujų sąnaudų prognozės

	2 ORGANINIO KURO KAINŲ PROGNOZĖS
	2.1 Kainų variacijos statistiniai įvertinimai ir prognozių paklaidos
	2.2 Organinio kuro kainų raidos priklausomybė pasaulio rinkoje
	2.3 Organinio kuro kainų raida Vakarų Europos ir Lietuvos rinkose
	2.4 Suskystintų gamtinių dujų importo kainų prognozės

	3 POŽEMINIŲ DUJŲ SAUGYKLŲ STATYBOS PROJEKTAI
	3.1 Inčukalns požeminės dujų saugyklos plėtros perspektyvos ir nuomos galimybės
	3.2 Požeminių dujų saugyklų naudojimo teisinė bazė
	3.3 Požeminių dujų saugyklų statybos Lietuvoje projektai
	3.3.1 Požeminių dujų saugyklų apimtys Europoje ir Lietuvoje
	3.3.2 PDS įrengimo Lietuvoje galimos geologinės struktūros
	3.3.3 Mažesnės apimties (A ir B scenarijai) dujų saugyklų statybos galimybių analizė


	4 SUSKYSTINTŲ GAMTINIŲ DUJŲ IMPORTO TERMINALŲ STATYBOS PROJEKTAI
	4.1 Suskystintų gamtinių dujų terminalų statybos kainų skaičiavimo metodika
	4.2 Regazifikacijos terminalų statybos Europoje projektai
	4.2.1 SGD importo terminalai Europoje, jų statybos investicijos
	4.2.2 GDANSKO SGD importo terminalo statybos galimybių studijos preliminarūs duomenys
	4.2.3 SGD importo terminalų talpos, talpų apyvarta

	4.3 Suskystintų gamtinių dujų importo terminalų projektavimo, statybos, eksploatacijos ypatumai
	4.4 Suskystintų gamtinių dujų terminalų prijungimo prie Baltijos šalių magistralinių dujotiekių modeliavimas
	4.4.1 Baltijos šalių magistralinių dujotiekių schemos
	4.4.2 SGD importo terminalų Baltijos šalyse priešprojektiniai tyrimai, magistralinių dujotiekių rekonstrukcijos investicijos
	4.4.3 Dujų srautų tinkluose modeliavimas, magistralinių dujotiekių kompiuterinės schemos
	4.4.4 Investicijos į magistralinių dujotiekių rekonstrukciją ir plėtrą statant SGD terminalus

	4.5 Suskystintų gamtinių dujų importo terminalų statybos Baltijos šalyse preliminarūs projektiniai duomenys

	5 POŽEMINIŲ DUJŲ SAUGYKLŲ IR SUSKYSTINTŲ GAMTINIŲ DUJŲ TERMINALŲ STATYBOS PROJEKTŲ LYGINAMOJI ANALIZĖ
	5.1 PDS ir SGD terminalų statybos Lietuvoje pagrindiniai techniniai ir ekonominiai parametrai 
	5.2 PDS ir SGD terminalų statybos įtaka dujų kainoms, GD atsargų sukaupimo Lietuvoje optimalių sąlygų nustatymas

	IŠVADOS, REKOMENDACIJOS IR PASIŪLYMAI. GAMTINIŲ DUJŲ TIEKIMO PATIKIMUMO DIDINIMO VEIKSMŲ PLANAS
	LITERATŪRA

