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IVADAS

Studijos, skirtos naujo dokumento, reglamentuojancio Silumos perdavimo tinkly Silumos
izoliacijos projektavima, jrengima ir saugy eksploatavima, parengimo klausimas iskilo dél keliy
priezasciu.

Svarbiausia priezastimi laikytinas kuro kainy nuolatinis didéjimas, reikalaujantis
minimizuoti Silumos nuostolius. D¢l to atsirado biitinybé perzitiréti norminius Silumos nuostolius
per vamzdyny izoliuotus pavirsius, tuo paciu ir vamzdyny Siluminés izoliacijos projektavimo ir
irengimo klausimus.

Kita priezastis buvo tai, kad reik¢jo pasalinti kai kuriuos netikslumus statybos techniniame
reglamente STR 2.09.03:1999 “Silumos tiekimo tinkly Siluminé izoliacija”, kurie iskilus
grieztesniems reikalavimams Silumos izoliacijai pasidaré nepriimtini.

TrecCioji priezastis buvo Sio dokumento per¢jimas | iikio ministerijos jurisdikcija 1§ aplinkos
ministerijos.

Si studija, kaip rodo jos pavadinimas, skirta paruosti teisés aktui, kurio $iuo metu labai reikia
fiziniams ir juridiniams asmenims projektuojantiems ir jrengiantiems Silumos perdavimo tinkly
Siluming izoliacija .

Studija parengta vadovaujantis:

Lietuvos ir Europos Sajungos Saliy teisés aktai, kurie reglamentuoja Silumos perdavimo
tinkly Siluminés izoliacijos projektavima, irengima bei saugy eksploatavima;

- Europos Sajungos $aliy standartai, nustatanciais reikalavimus Silumos perdavimo tinkly
Siluminés izoliacijos projektavimui, jrengimui bei saugiam eksploatavimui;

- treCiyjy Saliy norminiais dokumentais;

- tikio ministro patvirtintais Silumos iikio jstatymo igyvendinima lydin€iais norminiais teisé€s
aktais.

Sioje studijoje atlikta Lietuvoje ir Europos Sajungoje taikomy $ilumos perdavimo tinkly
Siluminés izoliacijos projektavima, irengima bei saugy eksploatavima reglamentuojanciy teisés akty
analizé ir, atsizvelgiant { analizés rezultatus, parengtos rekomendacijos dél naujo dokumento
parengimo, kuris apimty Silumos perdavimo tinkly Siluminés izoliacijos projektavimo, jrengimo,
remonto ir eksploatavimo sritj.

Parengtas Silumos nuostoliy per izoliuotus Silumos tiekimo vamzdynus normy projektas ir
elektroniné Silumos nuostoliy skaiciuoklé, suteikianti galimybg esant bet kokioms salygoms
(Silumnesio temperatiiroms, aplinkos temperatiiroms, ivairioms izoliacinéms medzZiagoms ir juy
storiams) nustatyti Silumos nuostolius.

2006
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I. SILUMINES IZOLIACIJOS PROJEKTAVIMO ANALIZE

Siluminés izoliacijos normavimas galéty biti grindziamas:

e ckonominiais skai¢iavimais, ivertinant pagrindinius faktorius, veikiancius i izoliaciniy
medZiagy gamyba ir Siluminés izoliacijos irengima, taip pat eksploatacinius Silumos
nuostolius per izoliuotus vamzdynus. Suradus perskai¢iuotas bendras sanaudas, pagal
ju minimalia reikSmg biity galima nustatyti optimalius Silumos nuostolius ir optimaly
Siluminés izoliacijos stori, kaip tai parodyta grafiskai 1 paveiksle;

e pasirinkus kurios nors Salies su panaSiais klimatiniais rodikliais ir prognozuojamai
nuosekliai kintan¢iomis izoliaciniy medziagy ir Siluminés energijos kainomis
Silumings izoliacijos standartus;

e jvertinus prie$ tai aptarto budo skirtumus, lyginant su Lietuvos salygomis, ir pritaikius

ji.
1. Ekonomiska Silumos izoliacija

Optimalus Silumos izoliacijos storis nustatomas pagal kapitalines iSlaidas izoliacijai jrengti ir
sanaudas Silumos energijos nuostoliams padengti per Silumos izoliacija (1 pav.).

Optimalus izoliacijos storis

%

>\ Bendros sanaudos

Sanaudos Silumos
nuostoliams padengti

Kapitalinés i18laidos

Metinés sanaudos izoliacijai

Izoliacijos storis
1 pav. Izoliacijos storio optimizavimo principiné schema

Sis metodas atrodyty patraukliausias, tatiau taip nustatyti optimaly Siluminés
izoliacijos storj dabartiniu metu yra nepatikima, kadangi Silumos kaina pastaruoju metu kinta
neprognozuojamai ir, matyt, tokia tendencija iSliks iki 2008 mety, kol naftos ir dujy kainos
stabilizuosis. Kuro kainy kitimas taip pat turi didele itaka izoliaciniy medziagy gamybai. Ta
pati patvirtina §iuo metodu remiantis iki Siol galiojantys norminiy Silumos nuostoliy dydziai ir
izoliacijos storiai, pateikti Statybos techniniame reglamente STR 2.09..03:1999 ., Silumos
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tiekimo tinkly Silumine izoliacija“, kurie dabar neatitinka pasikeitusiy salygy ir nepakankami
prisideda prie Siluminés energijos taupymo.

Tinkamiausias variantas, kaip rodo analiz¢, biity treciasis variantas. Tam, kaip iSeities
taskas, galéty buti kurios nors Skandinavijos Salies standartai ir normos. ISnagrinéjus ju
medZziaga, priimtinomis normomis laikytinos:

e lauke ir patalpose pravestiems Silumos tieckimo vamzdynams — izoliacijos storiai ir
nuostoliai nustatyti pagal Suomijos standartus.

e bekanaliams S$ilumos tiekimo vamzdynams — izoliacijos storiai ir nuostoliai
nustatyti pagal Danijos standartus.

Nors Suomijos klimatas vidutiniS$kai yra Saltesnés nei Lietuvoje, taiau jvertinus
Silumos kainy didé¢jima izoliacijos storius galima priimti artimus Suomijos normose. Be to,
skaiCiuojant Silumos nuostolius visuomet jvedama pataisa dé¢l vietovés temperatiiros.

Bekanaliy vamzdynu konstrukcija buvo suprojektuota Danijoje ir ji tokia paplito
daugelyje Saliy, taip pat ir Lietuvoje. Todél keisti izoliacijos storius ar Silumos nuostolius
reiksty perdirbti visa izoliuoto vamzdzio konstrukcija, kuri susideda i$ vidinio plieninio
vamzdZio, ji gaubianéio polietileninio vamzdZio ir i ju tarpa pripurksty polietileno puty. Si
konstrukcija iteisinta Tiek Europiniu, tiek ir Lietuvos standartais. Pastarasis yra perimtas
Europos standartas.

IS kitos pusés, kad tai suprojektuota Danijos salygomis, kurioje klimatas yra Svelnesnis
lyginant su Lietuvos, tai neturi jauciamos jtakos, kadangi grunto temperatiira ties vamzdzio
aSimi artima abiejose Salyse.

2. Silumos nuostoliai

Silumos nuostoliai per izoliuoto cilindrinio pavirsiaus ilgio vieneta apskai¢iuojami pagal
(1) formulg:

t,—t,
= nﬂ(lf d) [ M
Z 1 el

—+ n +
a, dv i=1 22‘1 dvi aede

Cia 51' — atskiry medZziagy sluoksniy, per kuriuos perduodama Siluma, storiai, m; /11' — atskiry
sluoksniy medZiagy Silumos laidumo koeficientai, W/(m-°C); f, — terpés temperatiira, °C; £,
— aplinkos temperatiira, °C; «,, — Silumos atidavimo koeficientas nuo terpés jrenginio
sienutei, W/(m*-°C); « o - Silumos atidavimo koeficientas nuo plokscio pavirSiaus i aplinka,
W/(m*-°C); d , ir d, atitinkamai vidaus ir iSorés skersmenys.

Praktiniuose skaiciavimuose Silumos perdavimo varzos i$ terpés (jeigu ji ne dujos) i

irenginio sienutg ir per {renginio sienutg nejvertinamos, kadangi jos yra nepalyginamai mazos
su kitomis varZomis.

Jeigu yra tik vienas pagrindinis izoliacijos sluoksnis ir irenginio sienuté metaliné, tuomet
(1) formulés suprastinamos taip:
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lty —t,)
q - 1 de 1 ) (2)
—In-%+——
24, d, a.d,

3. Silumos perdavimo koeficientai

Silumos perdavimo koeficientas a,, kuris yra (1) — (2) formulése, susideda i§

Silumos perdavimo koeficienty spinduliuote ir konvekcija. Siy koeficienty tikslus
apskaiGiavimas ir paprastintas apskai¢iavimas pateikti vadovélyje “Silumos tiekimas™ [1].
Supaprastintas variantas pagristas empirinémis formulémis, kuriomis apskai¢iuojamas
bendras Silumos atidavimo koeficientas | aplinka, jvertinantis Silumos mainus konvekcija ir
spinduliavimu kartu:

a,=94+0,052(¢, -t,). 3)
a, =116 +7v. )

Cia ¢ p — lrenginio pavirSiaus temperatiira, °C; v — oro jud¢jimo greitis, m/s.

(3)-j1 formulé taikoma tuomet, kai pavirsiai, nuo kuriy skai¢iuojamas Silumos atidavimas, yra
patalpoje, o (4)-ji — kai tie pavirSiai yra atvirame ore.

4. Izoliaciniy medZiagy Silumos laidumo koeficientas

Izoliacinés medziagos Silumos laidumo koeficientas priklauso nuo jos vidutinés temperattiros
ir jos pavirSiaus temperatiiros. Izoliaciniy ir kity medziagy Silumos laidumo koeficientai
pateikti statybos techniniy reikalavimy reglamente STR 2.01.03:2003 “Statybiniy medziagy ir
gaminiy Siluminiy techniniy dydziy deklaruojamosios ir projektinés vertes” [2]. Taip pat
Siame reglamente pateikti nurodymai kaip perskaiciuoti Silumos laidumo koeficienta, jeigu jis
nustatytas ne prie 10°C vidutinés temperatiiros ir pateiktos pataisos dél temperatiiros

5. Izoliuoto pavirSiaus temperatiira

Izoliuoto pavirSiaus temperatiira cilindriniams pavirSiams apskai¢iuojama pagal (5)
formule:

qi
t,=t, +———. (5)
na,d,
Cia g ; Silumos nuostoliy srautas, atitinkamai per ilgio vieneta (W/m); kiti Zyméjimai kaip (1—

5) formulése.
6. Silumos nuostoliy skai¢iavimas iteracijos biidu

Nustatant izoliacijos stori, jos pavirSiaus temperatiira yra nezinoma, taip pat ir Silumos
atidavimo koeficientas. Tokiu atveju naudojama iteracija, kuri prasideda apytikriu pavirSiaus
temperatiiros vertinimu. Po to skai¢iuojamas Silumos atidavimo koeficientas. Skai¢iavimuose
naudojamos (3—5) formulés.

2006 m. lapkricio 30 d.
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Izoliacijos storiui apskai€iuoti per cilindrinj pavir$iy, kai Zinomi norminiai $ilumos nuostoliai
naudojama (1) formulé, kuria pertvarkius gaunama (9) formulé:
. d+206, d q,

gia 0;, — izoliacinés medziagos storis, m; d — izoliuojamo jrenginio tikrasis ar ekvivalentinis

; (6)

(04

iSorinis skersmuo, m; A, — izoliacinés medZiagos $ilumos laidumo koeficientas, W/(m-°C);
I; — terpés temperatira, °C; 7, — izoliuoto pavirSiaus temperatiira, °C; f, — aplinkos

temperatira, °C; «, - Silumos atidavimo koeficientas nuo cilindrinio pavirSiaus | aplinka,
W/(m?-°C).

7. Energijos kaina

Energijos kainos skai¢iavimas priklauso nuo situacijos. Energijos gamyboje ivertinami
irengimai, poveikis aplinkai ir t.t. Naudojant energija buityje ar pramon¢je jvertinama tik
sunaudota energija ar ribiniai kuro kastai.

Energijos kainos kitimas per ekonomiskai naudingg izoliacijos gyvavimo cikla ivertinamas
korekcijos koeficientu, kuris apytikriai apskai¢iuojamas taip:

u=(1+p)"?, (7)
¢ia p — metinis energijos pabrangimas, nuoSimc¢iais; # — ekonomiSkai naudingas izoliacijos,
1 kuria investuojama, gyvavimo ciklas, metais.
Metinés iSlaidos energijai apskai¢iuojamos pagal (11) formulg:

E:querx10_3, (8)
¢ia g — energijos nuostoliy srautas per ploto ar ilgio vieneta, W/m? arba W/m; u — korekcijos
koeficientas; e — energijos vieneto kaina, Lt/kWh; 7 — eksploataciné trukmé, h/metus.

8. Kapitalinés iSlaidos

Kapitalinés iSlaidos izoliacijai priklauso nuo izoliacijos kainos, ekonomiskai naudingo
izoliacijos gyvavimo ciklo ir paltikany dydzio. Metinés kapitalinés i$laidos apskai¢iuojamos
kapitalines iSlaidas (H) dauginant i§ metinio faktoriaus, kuris randamas i§ (9) formulés:
@ = ©)
m = .0
1-(1+i)™"

¢ia i — paltkany dydis, nuosimciais

9. Bendrosios sanaudos

Bendrosios sanaudos apskai¢iuojamos naudojant (10)formulg:

2006 m. lapkricio 30 d.
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K=a,H+E (10)

Kadangi, kaip jau buvo minéta, didelis $ilumos ir skysto bei dujinio kuro kainy
Suolis sukélé neproporcingai didelius pokyc¢ius, todél Siluminés izoliacijos storiui pasirinkti
buvo pasirinktas kitas kelias. Tam pasinaudota Suomijoje nustatytais izoliacijos storiais,
kadangi kuro kainos S$ioje Salyje kinta atitinka nusistovéjusias tendencijas, kuriomis
grindziama skaic¢iavimy metodika optimaliems parametrams apskaiciuoti.

10. Baigiamosios nuostatos

Laikantis auks¢iau iSdéstytos tvarkos, vadovaujantis standartais SFS 3977 ir LST EN
253:2004, buvo parengtas teises akto, reglamentuojancio Silumos perdavimo tinkly
Siluminés izoliacijos projektavima, irengima ir saugy eksploatavima projektas, kuriame
pateikti reikalavimai Silumos izoliacijos konstrukcijai , gaminiams bei medziagoms.
Taisyklése, vadovaujantis ¢ia pateiktomis formulémis, pateiktos iSvestos i$ ju kitos
formulés, kurios pritaikytos ivairiems pasitaikantiems izoliacijos skai¢iavimo atvejams.
Taisykliy prieduose pateikti norminiai Silumos nuostoliai, taip pat pridedama Siy priedy
elektroniné versija, sudaranti galimybe automatiSkai gauti reikiamas reikSmes, jvedus
atitinkamus iSeities duomentis.

11. Literatiira

—

M. Gedgaudas, A. Slezas, J. Svedarauskas, E. Tuomas “Silumos tiekimas”, Vilnius,
1992.- 328 p.

2. Statybos techniniy reikalavimy reglamentas STR 2.01.03:2003 “Statybiniy medziagy
ir gaminiy Siluminiy techniniy dydziy deklaruojamosios ir projektinés vertés”.

3. Insulation of pipes, vessels and equipment. Dimensioning. SFS 3977.
4. Insulating materials, elements and covering materials. SFS 3976.
5. Insulation of pipes, vessels and equipment. Application of thermal insulation. SFS

3978.

6. LST EN 253:2004 “Centralizuoto Silumos tiekimo vamzdziai. Bekanaliy karSto
vandens tinkly i$ anksto neardomai izoliuoty vamzdziy sitemos. Gaminys i$ plieninio
vamzdzio, poliuretaninés Silumos izoliacijos ir iSorinio polietileninio apvalkalo”
Lietuvos standartizacijos departamentas, 2004-05-25.
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II. REKOMENDACIJOS DEL SILUMOS PERDAVIMO TINKLU SILUMINES
IZOLIACIJOS PROJEKTAVIMO, IRENGIMO IR SAUGAUS EKSPLOATAVIMO
TEISINIO REGLAMENTAVIMO PARENGIMO

1. Taikymao sritis ir bendrosios nuostatos

Sios Taisyklés nustato visy (statomy naujuy, rekonstruojamy ir eksploatuojamy)
Silumos tinkly vamzdyny, visy Silumos tinkly elementy ir Silumos punkty Siluminei izoliacijai
projektuoti, irengti ir saugiai eksploatuoti reikalavimus. Taisyklés taikomos visiems Silumos
perdavimo magistraliniams, skirstomiesiems ir pastaty jvadiniams tinklams, kuriy paklojimo
biidas ir jais tekancio SilumneSio (termofikacinio vandens, garo, kondensato) parametrai
atitinka nurodytus Silumos tiekimo tinkly ir §ilumos punkty jrengimo taisyklése (Taisykliy 1
priedo 1 p).

Siluminé izoliacija turi biti jrengta ant visy Silumos perdavimo tinkly vamzdynu,
uzdaromosios armatiiros, flansy, kompensatoriy ir kity elementy. Siluminé izoliacija turi bati
projektuojama ir jrengiama pagal darby saugos, prieSgaisrinés saugos, sveikatos apsaugos,
higienos ir kity normatyvy reikalavimus. Vamzdyny Silumos izoliacija turi biti tvirta, atspari
vairiam iSoriniam poveikiui, chemiskai ir mechaniskai stabili, nedegi.

Armatira, flanSus reikia izoliuoti taip, kad izoliacija buty galima nuimti jos
nesuardant.

Silumos izoliacijai turi buti naudojami specialiai pagaminti izoliaciniai gaminiai
(kevalai, dembliai) ir detalés jiems tvirtinti. Silumos izoliacijai naudojamos medZiagos ir
gaminiai turi tenkinti statybos techninio reglamento STR 1.01.04:2002 ,,Statybos produktai.
Atitikties jvertinimas ir ,,CE* Zenklinimas“reikalavimus.

Silumos izoliacija turi bati projektuojama ir jrengiama pagal Saugos taisykliu
eksploatuojant Silumos jrenginius, statybos techniniy reikalavimy reglamento STR
2.01.01(2):1999 ,Esminiai statinio reikalavimai. Gaisriné sauga®, statybos techninio
reglamento STR 2.05.01:2005 ,,Pastaty atitvary Siluminé technika®, Energetikos objekty
prieSgaisriniy saugos taisykliy, statybos techninio reglamento STR 1.12.05:2002
»Gyvenamyju namy naudojimo ir prieziiiros privalomieji reikalavimai ir jy igyvendinimo
tvarka®, statybos techninio reglamento STR 1.07.01:2002 ,,Statybos leidimas®, statybos
techninio reglamento STR 1.11.01:2002 ,,Statiniy pripazinimo tinkamais naudoti tvarka®,
Silumos tiekimo tinkly ir ilumos punkty jrengimo taisykliy, techniniy statybos reikalavimy
reglamento STR 2.09.02:2005 ,Sildymas, védinimas ir oro kondicionavimas®, statybos
techninio reglamento STR 1.05.06:2002 ,Statinio projektavimas”, Sléginiy vamzdyny
naudojimo taisykliy ir respublikiniy statybos normuy RSN 156-94 | Statybin¢ klimatologija“
reikalavimus.

2. Silumos izoliacijos konstrukcijos, Gaminiy ir medziagy reikalavimai

2006 m. lapkricio 30 d.



11
Lietuvos Silumos tiekéjy asociacija Ataskaita pagal 2006-05-24 sutarti Nr. 8-184

Silumos izoliuojamosios konstrukcijos pagrindinés sudedamosios dalys: Silumos
izoliacijos sluoksnis, standinimo ir tvirtinimo detalés, Silumos izoliacijos sluoksnio apsauginé
danga.

Karstiems pavirSiams izoliuoti turi biiti naudojamos tam skirtos medziagos, parinktos
pagal techninius — ekonominius skaiciavimus, gamykly gamintojy rekomendacijas ir
projektiniy techniniy uzduociy salygas. PavirSiams izoliuoti, kai juy temperatiira didesné uz 400
°C, pirmajam izoliacijos sluoksniui leidZiama naudoti medziagas, kuriy Silumos laidis didesnis
uz 0,07 W/(m-°C). Vamzdynu, kurie vibruoja arba juose juntami smiuigiai, nerekomenduojama
izoliuoti izoliaciniais gaminiais i§ akmens ar kitokios vatos. Silumos izoliuojamoji
konstrukcija turi biiti parinkta tokia, kad Silumos srautas nuo izoliuoto pavirsiaus per izoliacija
nevirSyty norminio Silumos srauto tankio arba atitikty technologinio rezimo nustatyta.

Silumos izoliuojamosios medZiagos ir gaminiai projekte nustatytomis eksploatavimo
salygomis neturi skleisti zalingy sveikatai ir nemaloniy kvapuy, ligas arba puvima sukelian¢iy
bakterijy. Silumos izoliuojamuyju medziagy ir gaminiy i3 ju (akmens ar stiklo vatos ir kity
panasiy medziagy) izoliuojami pavirSiai turi biiti padengti patikima apsaugine danga,
neleidziancia i§ Siy medziagy ir gaminiy kilti dulkéms ir joms patekti { aplinka.

Neleidziama Silumos izoliuojamosiose konstrukcijose naudoti medziagy ir gaminiy,
kuriuose yra asbesto.

Silumos izoliacija turi biiti chemiskai ir fiziskai stabili, kai temperatiira 10 °C
aukstesné uz didziausia leidziama izoliuojamo pavirSiaus temperatiirg arba kai ji 10 °C
Zemesné uz maziausia leidziama. Silumos izoliacijos izoliuojamosios ir kitos cheminés bei
fizinés savybeés turi iSlikti nepakitusios per visa projekto nustatyta jrenginio eksploatavimo
laika.

Silumos izoliuojamosios konstrukcijos turi buti i§ nedegiyju medziagy. Sis
reikalavimas netaikomas iki 0,4 mm storio izoliacijos pavirSiaus dazy sluoksniui.

Silumos izoliuojamoji konstrukcija turi biiti tokia, kad izoliuojamoji medziaga
nesideformuoty ir nenuslystuy.

Izoliuojant vertikalius vamzdyny ir jrenginiy ruozus kas 3—4 m reikia jrengti izoliacija
laikancias atramines konstrukcijas.

Maziausias Silumos izoliacijos sluoksnio storis, jeigu jis sudarytas i§ pluoStiniy
medziagy, turi biiti 0,04 m. Kai izoliacija yra i$ standziy formuoty gaminiy, jos maziausias
sluoksnio storis turi biiti lygus maziausiam gaminio storiui, nustatytam pagal technines
salygas.

Pavir$iams, kuriy temperattra siekia daugiau kaip 250 °C, izoliuoti negalima naudoti
izoliuojamosios konstrukcijos, susidedancios tik i§ vieno sluoksnio. Naudojant daugiasluoksng
konstrukcija kiekvienas paskesnysis sluoksnis turi uzdengti ankstesnio sluoksnio siiiles.

Izoliuojant standziais formuotais gaminiais, sitiliy vietose reikia jterpti intarpus i$
pluostiniy medZziagy.
Silumos izoliacijos dangai draudziama naudoti drégme sugeriancias medziagas.

Silumos izoliacijos dangai naudojami lakstai ir juostos, kuriy medziaga ir storis nurodyti iy
Taisykliy 5 priedo 1 lenteléje.
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3. Silumos izoliacijos apskai¢iavimas

Silumos izoliacijos sluoksnio storis nustatomas skaiciuojant:

pagal norminius Silumos nuostolius, kurie yra pateikti Siy Taisykliy 2 ir3 prieduose,
kai izoliuojami vamzdynai yra pakloti patalpose, bei $iu Taisykliy 4 priede, kai izoliuojami
vamzdynai yra pakloti atvirame ore, nepereinamuose kanaluose ir bekanaliu budu;

pagal izoliuoto pavirSiaus temperatira, kai aplinkos temperatiira ne aukStesné
kaip 30 °C.

Kai izoliuoti pavirSiai yra darbo arba aptarnavimo zonose ir terpés temperatiira
aukstesné kaip 100 °C, izoliuoto pavirSiaus temperatiira turi biiti ne aukstesné kaip 45 °C, ir
kai $i temperatiira 100 °C ir maZesné, izoliuoto pavirSiaus temperatiira turi biiti ne aukStesné
kaip 35 °C.

Kai izoliuoti pavirSiai yra ne darbo ir ne aptarnavimo zonoje, izoliuoto pavirSiaus
temperatiira turi biiti ne aukStesné kaip 55 °C, i§skyrus 30. p. nurodytas salygas.

Kai aplinkos temperatiira yra aukstesné kaip 30 °C, o izoliuoti pavir$iai yra ne darbo ir
ne aptarnavimo zonoje, izoliuoto pavirSiaus temperatiira neturi virSyti aplinkos temperatiiros
daugiau kaip 10 °C ir turi biiti ne aukStesne kaip 70 °C.

Pagalbinius vamzdynus, kaip, pavyzdziui, drenazo ir kt., kuriy temperatiira biina
aukstesné kaip 45 °C tik trumpa laika, biitina izoliuoti tik darbo ir aptarnavimo zonoje (iki 2
m. aukstyje nuo grindy ir aptarnavimo aiksteliy). 1zoliuoto pavirSiaus temperatiira turi biiti ne
aukstesné kaip 45 °C.

Silumos izoliacijos sluoksnio storis ant izoliuojamy vamzdyny, kai norminiai §ilumos
nuostoliai yra normuojamasis parametras, apskaic¢iuojamas pagal (1) formulg:

22, 1 d+25, 274, (t,—t,)
X +1In = : (1)
a, d+20, d q,
kur:

0;, — izoliuojamosios medziagos storis, m;
d —izoliuojamo vamzdZio tikrasis i§orinis skersmuo, m;
q,, — norminiai Silumos nuostoliai, W/m;

1, — terpés temperatiira, °C;
t, — aplinkos temperatiira, °C;
Q. - cilindrinio pavir§iaus Silumos atidavimo aplinkai koeficientas, W/(m*-°C);

A;, —izoliuojamosios medziagos $ilumos laidZio koeficientas, W/(m-°C);

Silumos izoliacijos sluoksnio storis ant izoliuojamy vamzdynuy, kai izoliuoto
pavirSiaus temperatiira yra normuojamasis parametras, apskai¢iuojamas pagal (2) formulg:

d+25, d+25, 22:t,-t,)
In = ,
d d  adl,-t,)

2)
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kur:

0;, — izoliuojamosios medziagos storis, m;

d —izoliuojamo vamzdZio tikrasis i§orinis skersmuo, m;

A;. —izoliuojamosios medziagos §ilumos laidzio koeficientas, W/(m-°C);
t; — terpés temperatira, °C;

t, - izoliuoto pavirSiaus temperatiira, °C;

t, — aplinkos temperatiira, °C;

a, — cilindrinio pavirSiaus Silumos atidavimo aplinkai koeficientas , W/(m?*-°C);

Silumos srautas nuo izoliuoto vamzdyno pavirSiaus apskaiiuojamas pagal (3)
formule:

ﬂ(t/ - ta )
= 3
e 3)
——In—=+
20, d a,d
kur:
d — izoliuojamo vamzdzio tikrasis i§orinis skersmuo, m;

d, —vamzdzio su izoliacija iSorinis skersmuo, m;

iz

A;, — izoliuojamosios medziagos §ilumos laidzio koeficientas, W/(m-°C);
{1, — terpés temperatira, °C;
t, — aplinkos temperatiira, °C;

a, — cilindrinio pavirSiaus Silumos atidavimo aplinkai koeficientas , W/(m?-°C);

Izoliuojamosios medziagos Silumos laidZzio koeficientas nustatomas pagal viduting
Silumos izoliacijos sluoksnio temperatiira ir medzZiagos gamintojo pateiktus duomenis.
DazZniausiai vartojamy izoliaciniy medZiagy savybés pateiktos Siy Taisykliy 5 priedo 2 ir 3
lentelése. Vidutiné Silumos izoliacijos temperatira apskai¢iuojama kaip vamzdZio pavirSiaus ir
izoliuoto pavirSiaus temperatiiry vidurkis.

Aplinkos projektine temperatiira, kai izoliacijos storis skai¢iuojamas pagal norminius
Silumos nuostolius, reikia laikyti:

viduting meting oro temperatiira, kai izoliuojami vamzdynai yra atvirame ore arba kai
jie pakloti nepereinamuose kanaluose, jei nuo Zemés pavirsiaus iki kanalo virSaus ne daugiau
kaip 0,7 m., ar bekanaliu budu, jei nuo Zemés pavirSiaus iki vamzdzio asies ne daugiau kaip
0,7 m;

technin¢je uzduotyje nurodyta projektavimui reikalinga temperatiira, kai vamzdynai
yra patalpose arba, jeigu temperatira nenurodyta: +20 °C Sildomose patalpose, +10 °C
nesSildomuose risiuose, ir +40 °C, kai vamzdynai pakloti pereinamuosiuose kanaluose;
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viduting meting grunto temperatiira tokiame gylyje kaip yra vamzdzio aSis, kai
vamzdynai pakloti nepereinamuose kanaluose arba bekanaliu budu, esant gyliui didesniam
kaip 0,7 m;

Sil¢iausio ménesio viduting didziausig temperatiira, kai izoliuojami vamzdynai yra
atvirame ore, o izoliacijos storis skai¢iuojamas pagal norming izoliuoto pavirSiaus
temperatura;

Aplinkos projektine temperatiira Siy Taisykliy 36.1 ir 36.4 punktuose nurodytais
atvejais nustatoma i§ respublikiniy statybos normuy RSN 156-94 | Statybiné¢ klimatologija“
(Taisykliy 1 priedo 13 p.).

Projektine terpés temperatiira reikia laikyti jos viduting meting temperatiira, kai
Silumos izoliacijos storis skaic¢iuojamas pagal norminius $ilumos nuostolius, o visais kitais
atvejais tokia, kokia nurodyta techningje projektavimo uzduotyje.

4. Siluminés izoliacijos jrengimas

Vamzdynas turi biiti sumontuotas taip, kad ji buty galima padengti tokia Silumine
izoliacija ir tokiu storiu, kaip numatyta projekte. Prie§ atliekant vamzdyny Siluminio
izoliavimo darbus, vamzdynai turi biti padengti antikorozine danga, pagal galiojancius
reikalavimus iSbandyti, turi biiti sumontuoti elektrocheminés antikorozinés apsaugos bei
gedimy kontrolés ir kiti elementai (jeigu jie numatyti projekte ir yra dengiami Silumine
izoliacija).

Apie vamzdyny paruoSima Siluminio izoliavimo darbams atlikti turi biiti suraSytas
paslépty darby aktas.

Vamzdyny S$iluminé izoliacija turi buti {rengta taip, kad, vykstant temperatiiry
pokycCiams, joje neatsirasty plySiy ar jtriikiy. Naudojant vamzdyny Siluminiam izoliavimui
kelis $iluma izoliuojanc¢ios medziagos sluoksnius, atskiry sluoksniy siiiliy vietos turi nesutapti.
Vamzdziy posiikiuose Siluma izoliuojanti medziaga turi biiti ne blogesnés kokybés, kaip ir
tiesiuosiuose tarpuose. Posiikiy vietose Siluminé izoliacija turi buti sutvirtinta korozijai
atspariu tinklu ir jos pavirSius uzdengtas tokia pacia danga, kaip tiesiosiose vamzdynuy
atkarpose, arba turi buiti naudojami sertifikuoti, Siam tikslui skirti gaminiai.

Vamzdyny Siluminé izoliacija kas 300 mm tvirtinama suverziant vielos ziedais arba
metalinés (plastmasinés) juostos ziedais. Metalinés detalés turi biiti apsaugotos nuo korozijos.

Izoliacing medziaga sujungiancios sitlés vamzdyny horizontaliuose ruozuose turi biiti
nukreiptos zemyn. Alkiinés ir kitos figiirinés detalés turi buti izoliuotos dembliais arba i$
kevaly iSpjautais segmentais, sutvirtinant tinkleliu. Tinklelio, kuriuo sutvirtinami dembliai,
i8ilginés ir skersinés siiilés turi biiti susititos cinkuota viela arba jo akutés turi biiti sujungtos
tarpusavyje. Sidiliy vietose reikia jterpti intarpus i§ pluostiniy medziagy. Siluminés izoliacijos
metalinés dangos svoriui perimti turi biiti jrengiami atraminiai ziedai i§ metalinés juostos.
Atraminiai ziedai turi biiti izoliuoti nuo dangos ne maziau kaip 2 mm storio stiklo pluosto ar
panasios medziagos juosta.

Ties flanSiniais sujungimais turi biiti paliekamas neizoliuotas tarpas, kad biity galima
iSardyti sandiira, neardant Siluminés izoliacijos. FlanSinio sujungimo vietose turi biiti
naudojamos nuimamos Siluma izoliuojancios konstrukcijos.
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Vamzdziuose imontuota reguliavimo ir uzdaromoji armatiira bei kiti irenginiai turi
biiti izoliuojami nuimamomis Siluma izoliuojanc¢iomis konstrukcijomis, kuriy Siluminé varza
biity ne mazesne uz gretimy vamzdziy Siluminés izoliacijos Siluming varza.

Jeigu vamzdynai, izoliuoti $ilumine izoliacija, uzdengiami (pvz., nepereinamuosiuose
kanaluose), pries tai turi biiti suraSomas paslépty darby aktas.

Bekanaliy Silumos tinkly Siluminé izoliacija turi buti ilgaamzé, su vandens
nepraleidZiancia apsaugine danga. Sandiry, posiikiy, atSaky, uZzdaromosios armatiiros ir kity
frenginiy Siluminiam izoliavimui turi buti naudojami tik pramoniniu bidu pagaminti ir
sertifikuoti gaminiai.

5. Baigiamosios nuostatos

Cia pateiktos formulés, pagal kurias apskai¢iuojamas Silumos izoliacijos apvaliems
pavir§iams. Izoliacijos storis i$ pateikty formuliy randamas iteracijos budu.

2, 3 ir 4 prieduose nurodytas izoliacijos storis apskaiciuotas, kai pagrindini izoliacijos
sluoksni sudarancios medziagos Silumos laidzio koeficientas 0,05 W/(m-°C). Jei
1zoliuojamosios medziagos Silumos laidzio koeficientas kitoks, izoliacinio sluoksnio stori
reikia atitinkamai perskaiciuoti.

Pereinamuose kanaluose pravesty vamzdynuy norminiai nuostoliai tokie patys kaip ir
vamzdyny, pravesty patalpose.
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ISVADOS

1. Ataskaitoje pateikti analizés rezultatai apie Siluming izoliacija reglamentuojancius
teisés aktus Lietuvoje ir Europos Sajungos Salyse.

2. Pateiktos rekomendacijos dél teisinio reglamentavimo dokumento, reglamentuojancio
Silumos perdavimo tinkly S$iluminés izoliacijos projektavima, jrengima ir saugu
eksploatavima, parengimo.

3. Pateiktas rekomenduojamy norminiy Silumos perdavimo tinkly Siluminés izoliacijos
storiy ir norminiy Silumos nuostoliy projektas.

4. Pateiktas norminiy Silumos izoliacijos storiy ir norminiy S$ilumos nuostoliy
perskaiciavimas elektroniniy lenteliy pavidale, leidZiantis nustatyti Siuos dydZius pagal
bet kuriuos terpées, izoliacinés medziagos ir klimato salygas.

2006 m. lapkricio 30 d.



17
Lietuvos Silumos tiekéjy asociacija Ataskaita pagal 2006-05-24 sutarti Nr. 8-184

NUORODOS

Taisyklese pateiktos nuorodos i $iuos teisés aktus:

1. Silumos tiekimo tinkly ir §ilumos punkty jrengimo taisyklés, patvirtintos Lietuvos
Respublikos tikio ministro 2005 m. vasario 24 d. isakymu Nr. 4-80 (Zin., 2005, Nr. 30-945);

2. Saugos taisyklés eksploatuojant Silumos irenginius, patvirtintos Lietuvos Respublikos
sikio ministro 1999 m. rugséjo 21 d. jsakymu Nr. 316 (Zin., 1999, Nr. 80-2372);

3. Energetikos objekty prieSgaisrinés saugos taisyklés, patvirtintos Lietuvos Respublikos

vidaus reikaly ministro 1999 m. vasario 26 d. isakymu Nr. 80/121 (Zin., 1999, Nr. 22-631);

4. Sléginiy vamzdyny naudojimo taisyklés, patvirtintos Lietuvos Respublikos tkio
ministro 2003 m. spalio 3 d. isakymu Nr. 4-366 (Zin., 2003, Nr. 97-4363);

5. Statybos techninis reglamentas STR 2.05.01:2005 ,,Pastaty atitvary $iluminé technika*
patvirtintas Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2005 m. kovo 18 d. jsakymu Nr. D1-156
(Zin., 2005, Nr.100-3733);

6. Statybos techninis reglamentas STR 1.01.04:2002 ,,Statybos produktai. Atitikties
tvertinimas ir ,,CE“ zenklinimas®, patvirtintas Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2002
m. balandzio 18 d. isakymu Nr. 187 (Zin., 2002, Nr. 54-2140);

7. Statybos techniniy reikalavimy reglamentas STR 2.01.01(2):1999 ,,Esminiai statinio
reikalavimai. Gaisriné sauga“, patvirtintas Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 1999 m.
gruodzio 27 d. jsakymu Nr. 422 (Zin., 2000, Nr. 17-424);

8. Statybos techninis reglamentas STR 1.12.05:2002 ,,Gyvenamyju namy naudojimo ir
prieziliros privalomieji reikalavimai ir ju jgyvendinimo tvarka®“, patvirtintas Lietuvos
Respublikos aplinkos ministro 2002 m. liepos 1 d. jsakymu Nr. 351 (Zin., 2002, Nr. 81-3504);

9. Statybos techninis reglamentas STR 1.07.01:2002 ,,Statybos leidimas®, patvirtintas
Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2002 m. balandZio 30 d. jsakymu Nr. 218 (Zin., 2002,
Nr. 55-2203);

10. Statybos techninis reglamentas STR 1.11.01:2002 ,,Statiniy pripazinimo tinkamais
naudoti tvarka®, patvirtintas Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2002 m. geguzés 14 d.
1sakymu Nr. 242 (Zin., 2002, Nr. 60-2475);

11. Techniniy statybos reikalavimy reglamentas STR 2.09.02:2005 ,.Sildymas,
védinimas ir oro kondicionavimas®, patvirtintas Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2005
m. birzelio 9 d. isakymu Nr. D1-289 (Zin., 2005, Nr. 75-2729);

12. Statybos techninis reglamentas STR 1.05.06:2005 ,,Statinio projektavimas®,
patvirtintas Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2004 m. gruodzio 30 d. isakymu Nr. D1-
708 (Zin., 2005, Nr. 4-80);

13.Respublikinés statybos normos RSN 156-94 , Statybiné klimatologija“, patvirtintos
Lietuvos Respublikos statybos ir urbanistikos ministerijos 1994 m. kovo 18 d. isakymu Nr. 76
(Zin., 1994, Nr. 24-394).
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