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Referatas

Ataskaitos apimtis 59 psl., 11 paveiksly, 15 lenteliy.

Ataskaitoje analizuojamos baltalksnyny medienos istekliy panaudojimo medienos kurui
galimybés. Pateikiama baltalksnio biologinés ir tikinés reikSmés charakteristika. Nagrin¢jami
baltalksnyny rodikliai, jtakojantys ju naudojimo biokurui galimybes. Analizuojami
baltalksnyny naudojima lemiantys veiksniai. Atliktas bendry baltalksnynu istekliy bei istekliy,
naudotiny biokuro gamybai, jvertinimas, analizuotas juy pasiskirstymas Salies teritorijoje.
Apskaiciuoti per vykmeti galimi naudoti baltalksnyny medienos istekliy bei medienos kuro
kiekiai. Analizuojamos baltalksnyny kirtimy ir medienos kuro ruoSos technologijos. Atlikta
Lietuvos ir Europos Sajungos Saliy teisés akty, reglamentuojanciy biomasés, tame tarpe
baltalksnyny, paémima i§ gamtinés aplinkos, aplinkosaugos reikalavimus, tiekimo energijos
tieckéjams technologijas, analizé. [vertintos techninés, ekonominés, teisinés priezastys,
trukdanc¢ios racionaliam baltalksnyny naudojimui. Nagrinéjami baltalksnyny naudojimo
aplinkosauginiai aspektai. Pateikiamos rekomendacijos dé¢l baltalksnyny naudojimo teisinio

reglamentavimo tobulinimo.

Turinj Zymintys Zodziai: baltalksnis, medienos kuras, iStekliai, technologijos,

pelningumas, aplinkosauginiai reikalavimai.



Baltalksnyny, naudojamy biokuro gamybai, resursy, tiekimo technologiniy
galimybiy analizé ir rekomendacijy dél baltalksnyny racionalaus naudojimo
teisinio reglamentavimo parengimas

Anotacija

Ataskaitoje analizuojamos baltalksnyny medienos iStekliy panaudojimo medienos kurui
galimybés. Lietuvoje baltalksnyny plotas siekia beveik 130 tukst. ha (6,4 % visy medyny ploto)
ir paskutiniais metais baltalksnyny did¢ja (2001 metais juy plotas buvo 120 tikst. ha), ypac
baltalksniui zeliant nenaudojamuose Zzemes ikio plotuose. Baltalksnyny medienos tiiris siekia
17 mln. m* (4,3 % visy medyny tirio).

Dauguma baltalksnyny auga derlingose ir labai derlingose ,,L*“ hidrotopo augavietése
(apie 55 % visy medyny). Sio hidrotopo augavie¢iy medyny vyravimas néra palankus
baltalksnyny kirtimo atlieky naudojimui, kadangi didel¢ juy dalis naudojama ir misSko kirtimo
technologinéms reikméms. Vyrauja II ir I bonitetiniy klasiy medynai, brandos amZiuje (IV
amziaus klas¢) 1ha vidutini¥kai sukaupiantys atitinkamai 130 ir 160 m’ sticby medienos. Apie
50 % M-IV misky grupiy baltalksnyny yra brandiis (IV amziaus klasés ar vyresni).

Didziausi baltalksnyny plotai ir medienos tiiriai yra nuosavybés teisiy atstatymui
rezervuotuose (apie 67 %) ir privaciuose (apie 23 %) miSkuose. Baltalksnyny, esanciy
nuosavybés teisiy atstatymui rezervuotuose miskuose, istekliai §iuo metu nenaudojami.

Lietuvos miSkuose vien pagrindiniais misko kirtimais (atsizvelgiant ir { tai, kad
privaciuose miskuose baltalksnynams kirtimo amzius IV misky grupés miskuose nenustatomas)
per artimiausia deSimtmetj biity galima kirsti apie 88 tiikst. ha baltalksnyny, iSkertant vir§ 11
mln. m® stieby medienos. Potencialus baltalksnyny medienos iStekliy, naudotiny medienos
kurui (jskaitant ir kirtimo atliekas) kiekis siekia beveik 8 mIn. m’, i§ ju apie 5,6 mln. m’ tenka
nuosavybeés teisiy atstatymui rezervuotiems miskams, 2 mln. m* — privatiems miskams bei apie
0,3 min. m’ — valstybiniams miskams. DidZiausiai tokiy istekliy daliai tenkant nuosavybés
teisiy atstatymui rezervuotiems misSkams, Siuo metu biity galima naudoti tik privaciy misky ir
valstybiniy miSky baltalksnyny medienos kuro iSteklius. Atsizvelgiant 1 baltalksnyny
naudojimo (kirtimy) norma, apskaifiuota pagal galiojanfius normatyvus, per artimiausia
deSimtmetj Lietuvoje biity galima naudoti aukS¢iau paminétus baltalksnyny medienos iSteklius,
taiau del to Sie iStekliai ateityje mazeéty. Siekiant tolygesnio iStekliy naudojimo, reali
baltalksnyny naudojimo norma turéty biti apie 20% maZesné. IStekliy naudojimo tolyguma
didinty gana realus tolimesnis baltalksnynu plotu didéjimas.

Didziausi baltalksnyny plotai, didZiausi ju medienos bei medienos, naudotinos kurui,
tiriai yra Utenos apskrityje, kiek maZesni - Panevézio, Telsiu, Kauno, Vilniaus ir Siauliy
apskrityse. Maziausi baltalksnyny plotai ir ju medyny turiai yra Alytaus ir Marijampolés
apskrityse.

Baltalksnyny medienos iStekliy naudojimui i§ esmés tinka pagrindinés technologijos,
naudojamos malkinés medienos bei kirtimy atlieky ruosai kity medziy raSiy medynuose.

Intensyvesnis baltalksnyny medienos iStekliy naudojimas, kertant baltalksnynus ju
kiekinés brandos amziuje, teigiamai jtakoty CO, balansa (tuo prisédeéty prie klimato Siltéjima
problemy sprendimo), taCiau dar jaunesniy (nepasiekusiy kiekinés brandos amziaus)
baltalksnyny kirtimas $iuo pozituriu nerekomenduotinas. Kirtimo atliecky naudojimas gali



neigiamai jtakoti biologing ivairove (jei naudojamos absoliuciai visos atliekos), atskirais
atvejais (jei netaikomas kompensuojamasis trgSimas) ir kai kuriy maistmedziagiy balansus.

Europos Sajungos ir Lietuvos teisés aktuose, skirtuose atsinaujinanciy energijos istekliy
naudojimui, dazniausiai deklaruojami ju naudojimo plétros ir skatinimo uZzdaviniai, taCiau
realaus reglamentavimo beveik néra. Misky medienos iStekliy naudojima biokuro gamybai
realiai itakoja tik misky naudojima reglamentuojanciy teisés akty (Misky istatymas, MiSko
ugdymo kirtimy taisyklés, Pagrindiniy misko kirtimy taisyklés ir pan.) nuostatos. Kai kurios 1§
ju trukdo baltalksnyny medienos naudojimui biokuro gamybai ir turéty biti tikslinamos.

Vienu i§ svarbiausiy veiksniy, trukdanc¢iy naudoti baltalksnyny mediena energetinéms
reikméms, yra zaliavos skiedroms ruosos nuostolingumas. Baltalksnyny kirtimo atlieky ruosa
yra nuostolinga. Zaliavos skiedroms ruosa vyresniuose baltalksnynuose i§ malkinés stieby
medienos yra pelninga, taciau tokiuose medynuose didesni pelninguma uztikrina tradiciniy
malky, o ne zaliavos skiedroms ruosa. Zaliavos skiedroms ruo$a i§ kirtimo atlieky turéty bati
subsidijuojama arba didinamos tokios Zaliavos kainos.

Rekomendacijose dél baltalksnyny naudojimo teisinio reglamentavimo tobulinimo
siiloma sudaryti teisines prielaidas, uztikrinancias nuosavybés teisiy atstatymui rezervuoty, bet
negrazinty baltalksnynuy naudojima eneregtikos imonése (nuoma, koncesijos, pardavimas),
numatyti galimybes skatinti medienos kuro ruosa Biokuro, biodegaly ir bioalyvy istatyme,
tikslinti reikalavimus iSkirsty baltalksnyny atktirimui Misko atkiirimo ir jveisimo nuostatuose
(sitilymas jau realizuotas), koreguoti IV misky grupés baltalksnyny pagrindiniy kirtimy amziy,
tikslinti reikalavimus pagrindiniy misko kirtimy ir misko ugdymo kirtimy technologijoms
Pagrindiniy misko kirtimy ir Misko ugdymo kirtimy taisyklése.

Darbo vadovas: dr. V. MikS3ys

2006-12-08
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IVADAS

Vienas savarbiausiy atsinaujinanc¢io biologinio kuro $altiniy Lietuvoje — medienos
kuras (malkiné mediena bei kirtimo atliekos). Ju naudojimas sumazina brangiy energetiniy
zaliavy — naftos ir jos produkty, gamtiniy dujy ir akmens anglies - importa, didina kaimo
gyventoju uzimtuma. Todél nuo 1992 mety, remiantis Lietuvos Respublikos Vyriausybés
patvirtintomis prioritetinémis energetikos tkio vystymosi kryptimis, Lietuvoje sékmingai
vykdoma katiliniy pertvarkymo deginti biologini kura programa. Vystant Sig programa,
svarbu iSsiaiskinti potencialius medienos isteklius ir ju panaudojimo kurui galimybes. Tam
ypac svarbiis tokiy medziy ruSiy medynai, kurie iki Siol buvo laikomi menkaverciais. Visy
pirma tai pasakytina apie baltalksnynus.

Darbo tikslas — nustatyti baltalksnynu, esanciy Lietuvos teritorijoje arealus, resursus,
ju paémimo bei tiekimo energijos tiekéjams technologines galimybes ir, ivertinus surinktus
duomenis bei kity Saliy praktika, paruosti rekomendacijas dé¢l baltalksnyny racionalaus
naudojimo teisinio reglamentavimo.

Darbo uzdaviniai.

e Atlikti Lietuvos ir Europos Sajungos Saliy teisés akty, reglamentuojanciy biomasés,
tame tarpe ir baltalksnyny, paémima i§ gamtinés aplinkos, aplinkosaugos
reikalavimus, tiekimo energijos tieké¢jams technologijas, analizg.

e Nustatyti baltalksnyny, naudojamy biokuro gamybai paplitimo Salyje arealus,
resursus, galimus kasmetinius ju paémimo kiekius.

o Nustatyti ir iSanalizuoti baltalksnyny nupjovimo ir transportavimo technines bei
technologinés galimybes.

o Nustatyti ir iSanalizuoti technines, ekonomines, teisines ir kitas priezastis, trukdancias
baltalksnyny racionaliam naudojimui energijos gamybos Saltiniuose.

o [vertinti baltalksnyny naudojimo teigiamus ir neigiamus aplinkosauginius aspektus.

e Atsizvelgiant | analizés iSvadas, parengti rekomendacijas dél baltalksnyny racionalaus
naudojimo teisinio reglamentavimo.

Ataskaitoje pateikiami duomenys apie baltalksnynu, galimy naudoti biokuro gamybai,
resursus ir galimus kasmetinius ju paémimo kiekius, nustatytos techninés, ekonominés ir
teisinés priezastys, trukdancios baltalksnyny racionaliam naudojimui energijos gamybali,
tvertinti baltalksnyny naudojimo teigiami ir neigiami aplinkosauginiai aspektai, pateiktos
analizés iSvados ir rekomendacijos dél baltalksnyny naudojimo teisinio reglamentavimo.



1. BALTALKSNYNU, NAUDOJAMU BIOKURO GAMYBALI,
PAPLITIMO SALYJE AREALALIL RESURSAI, GALIMI KASMETINIAI
JU PAEMIMO KIEKIAI

1.1. Svarbiausios baltalksnio biologinés ir uikinés savybés

Baltalksnis (Alnus incana (L.) Moench) paplites visoje Europoje, i$skyrus Brity salas,
Pirény ir Apeniny pusiasalius, ir Siaurés Kaukaze. Siauriné arealo riba Skandinavijoje
“perzengia” Arktini rata ir siekia 70-72 laipsnius Siaurés platumos, o pietiné¢ — eina pietine
Alpiy kalny dalimi, per Balkany pusiasali link Uralo kalny. Rytuose baltalksnio arealas siekia
Uralo kalnus (60° ryty ilgumos), o vakaruose - vakarinius Alpiu pakra$¢ius (apie 5° ryty
ilgumos). Lietuva yra beveik paciame baltalksnio arealo centre. Todé¢l galima teigti, kad
baltalksniui augti ¢ia yra optimalios salygos.

Baltalksnis labai sparCiai auga, ypa¢ jaunystéje. Vegetatyvinés kilmés medeliai gali
paaugti iki 1 m kasmet. Taliau, sulaukgs 40-45 metus, beveik nebeauga. UZauga iki 20 m
aukscio ir iki 50 cm skersmens. Gerai augantys medziai, bidami 50 mety, labiausiai
paplitusiuose garSviniuose baltalksnynuose esti 18,6 m auksc¢io. Ju vidutinis skersmuo lygus
15,2 cm, o lajos skersmuo - 3,4 m.

Literatiiroje yra duomeny (Navasaitis ir kt., 2003), kad naSiuose medynuose 25 mety
amziuje bina iki 290-300 m’/ha medienos.

Baltalksnis gerai plinta ne tik sé¢klomis, bet ir Sakninémis atzalomis bei kelminémis
ataugomis. Baltalksnis — pionieriné medziy riisis. Gali biti naudojamas Slaitams ir
nederlingiems plotams apzeldinti. Lietuvoje baltalksnis gerai plinta plynose kirtavietése,
dirvonuojanciose zemése, pievose ir ganyklose.

Mediena paprastai vertinama menkaverte, nepatvari ir daugeliu atveju tinka tik medzio
plauso ploksc¢iy arba taros gamybai bei kurui. Kai kur (pavyzdziui, Skandinavijoje) baltalksni
bandoma auginti energetinése plantacijose.

1.2. Baltalksnyny paplitimas Lietuvos teritorijoje

Paskutiniais duomenimis, dabar baltalksnynai Lietuvoje auga beveik 130 tukst. ha
plote (6,4 % visu misky medyny ploto). Bendras ju stieby medienos tiiris siekia 17 mln. m”.
(4,3 % visu medyny turio, Lietuvos misky statistika, 2006). Paskutiniais metais baltalksnyny
plotas Salyje did¢ja (2001 metais ju plotas buvo 120 tukst. ha), ypa¢ baltalksniui Zeliant
nenaudojamuose zemés tikio plotuose.

Per pastaruosius keleta deSimtmeciy baltalksnio medyny plotai padvigubéjo. Jie ir
toliau tebedidéja. Jeigu prie§ 7-8 metus baltalksnynai augo 111,3 tukst. ha plote, t.y. uZzéme
5,9% visy medyny ploto (Lietuvos misky statistika, 1998).

Baltalksnyny paplitimas Lietuvos teritorijoje ne karta analizuotas dendrologinéje
literatiiroje. Nurodoma, kad baltalksnynai aptinkami visoje Lietuvoje, iSskyrus pietinius
rajonus. DidZiausia baltalksnyny dalis yra Utenos (19,2% medyny ploto) ir Birzy misSky
urédijose (13,5%) (1.1 pav., pagal Navasaitis ir kt., 2003).
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Siekiant detaliau jvertinti baltalksnynu pasiskirstyma Salies teritorijoje, tikslingiausia
analizuoti ju kiekius misky urédijy veiklos teritorijose. Sios teritorijos ne visada sutampa su
atskiry savivaldybiy teritorijjomis. Minéti skirtumai dazniausiai néra dideli, taciau atskirais
atvejais vienos savivaldybeés teritorijoje yra kelios misky urédijos (pavyzdys — Varénos r.
savivaldybe), o kartais miSky urédijy veiklos teritorija beveik pilnai apima keliy savivaldybiy
teritorijas (pavyzdys — Utenos miSky urédijos veiklos teritorija).

1.1 pav. Baltalksnynai Lietuvoje: virSuje - plotas, tikst. ha; apacioje- baltalksnyny dalis, %
nuo visy medyny ploto (pagal Navasaitj ir kt., 2003)
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Baltalksnyny medienos iStekliy pasiskirstyma pagal misky urédiju veiklos teritorijose
charakterizuoja 1.1 lentelés duomenys. Matome, kad didziausi baltalksnyny plotai, didziausi
ju medienos kiekiai yra Utenos miSky urédijos veiklos teritorijoje. MaZesni, taiau irgi
santykinai dideli baltalksnyny plotai ir ju medienos kiekiai yra Mazeikiuy, Birzy, Ukmergés,
Telsiy, Rokiskio, Zarasy misky urédijy veiklos teritorijose. Baltalksnyny visiska néra Kazly
Riidos mokomosios misky urédijos veiklos teritorijoje, labai mazi juy kiekiai Piety ir
Pietvakariy Lietuvos misky urédiju (Veisiejuy, Druskininky,Varénos, Marijampolés, Alytaus,
Salgininky, Valkininky) veiklos teritorijose.

1.1. lentelé. Baltalksnyny plotuy, tiiriy ir medienos iStekliy, naudotiny medienos kurui,
kiekiai misky urédijy ir kity miSky naudotoju veiklos teritorijose.

Stieby Stieby
Misky urédija | Plotas, ha nrﬁffltelﬁf:t Misky urédija Plﬁf‘s’ t$fsdlte;‘lf:t
m’ m’

Utenos 13688,1 1852,5 | Pakruojo 2475,4 279,6
Mazeikiy 7668,5 938,1 | Tauragés 2404,0 296,7
Birzy 7105,4 956,7 | Trakuy 21433 2479
Ukmergés 6820,2 698.9 | Jurbarko 1935,7 261,4
TelSiy 6655,6 748,2 | Kauno 1747,9 2523
Rokiskio 5370,1 619,9 | Prieny 1509,4 2527
Zarasy 4821,7 645.4 | Siauliy 1449,7 164,7
Anyksciuy 4410,8 471,5 | Svencionéliy 1437,0 184,1
Rietavo 4052,5 503,0 | Jonavos 1362,3 207,8
Tytuvény 3874,4 468,5 | Silutés 1249,6 150,8
Raseiniy 3683,7 450,2 | Sakiy 1184,1 167,7
Panevézio 3647,4 377,7 | Dubravos 570,4 81,1
Vilniaus 3575,6 497.3 | Vilniaus m. sav. 4935 69,6
Kédainiy 3525,0 510,8 | Alytaus 365,2 57,9
Kupiskio 3411,8 449 4 | Salgininky 136,5 18,9
Nemencinés 3100.4 3429 | Valkininky 42,7 6,5
Kretingos 3043,1 361,8 | Veisieju 26,6 3,1
Ignalinos 2945,6 370,2 | Druskininky 9,4 0,4
Kaisiadoriy 2710,2 359,4 | Varénos 5.4 0,5
Joniskio 2569,7 285,1 | Marijampolés 0,6 0,1
Kursény 2514,5 317,0 | Kazly Ridos 0,0 0,0
Radviliskio 25142 341,5

Kadangi miSkuy urédijy veiklos teritoriju kiekis didelis, bendresni ir labiau
apibendrinta vaizda apie baltalksnyny ir ju medienos istekliy, naudotiny medienos kurui,
pasiskirstyma galima gauti atliekant analiz¢ pagal Lietuvos apskritis. D¢l auk$¢iau minéty
misky urédiju veiklos teritorijy nesutapimo su atskiry savivaldybiy teritorijomis analizé pagal
apskritis irgi Siek tiek salygine — kai kuriais atvejais { kita apskriti patenkancios misky urédiju
veiklos teritorijy dalys buvo priskirtos tai apskriciai, kurioje yra pagrindiné misky urédijos
veiklos teritorijos dalis.

Bendrus baltalksnyny plotus ir ju medyny turius atskirose apskrityse charakterizuoja
charakterizuoja 1.2 ir 1.3 pav. duomenys. Matome. kad didziausi baltalksnyny plotai,
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didziausi ju medienos tiriai yra Utenos apskrityje, kiek mazesni - Panevézio, TelSiy, Kauno,

Vilniaus ir Siauliy apskrityse. MaZiausi baltalksnyny plotui ir ju medyny tiiriui yra Alytaus ir

Marijampolés apskrityse, neZymiai didesni — Taurages ir Klaipédos (Siy apskri¢iy plotas yra
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1.3 pav. Baltalksnyny stieby medienos turiai Lietuvos apskrityse
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1.3. Baltalksnyny rodikliai, jtakojantys jy naudojimo biokurui galimybes

Atliekant medyny rodikliy, baltalksnyny naudojima lemianciy veiksniy analize bei

baltalksnyny medienos istekliy, naudotiny medienos kurui, jvertinima, panaudoti
miSkotvarkos (duomeny bazé¢ gauta i§ Valstybinés miskotvarkos tarnybos, paskutiniai
duomeny aktualizavimo metai — 2004) duomenys. Duomeny bazéje yra visy Lietuvos misky
medyny taksaciniai rodikliai. Siame darbe panaudoti 93 tiikst. baltalksnyny (medyny arba
miskotvarkos papildomai iSskirty medyny daliy) duomenys. Medyny produktyvumo, medyny
pasiskirstymo ir kity rodikliy apskai¢iavimui sukurtos specialios programos (veikiancios
duomenuy baziy valdymo sistemos FoxPro aplinkoje). Naudojant minétas programas
apskaiCiuoti pagrindiniai statistiniai rodikliai (vidurkiai, ju paklaidos ir kt.), o bitinas
tolimesnis duomeny apdorojimas atliktas iprastiniais matematinés statistikos, koreliacinés ir
regresinés analizés metodais, naudojant MS Excel ir Statistica programing iranga.

Vienas i$ svarbiausiy veiksniy, lemianciy baltalksnyny produktyvumo rodiklius bei ju
naudojimo, tame tarpe ir medienos kurui, galimybes — ju pasiskirstymas pagal augavietes.

Lietuvos baltalksnyny ploty pasiskirstymas pagal augavietes pateiktas 1.2 lentel¢je.

1.2 lentelé. Baltalksnyny ploto pasiskirstymas pagal augavietes (plotas, procentais nuo
viso baltalksnyny ploto).

Augavieciy Augavieciy derlingumo indeksai IS viso
drégnumo indeksai a b c d f
(labai (nederlingi) | (derlingi) (labai (labai
nederlingi) derlingi) | derlingi su
uosiais)
S (3laity) 0,00 0,00 5,29 7,43 12,73
N (normalaus
drégnumo) 0,00 0,05 13,41 11,42 0,40 25,28
L (laikinai
uzmirke) 0,07 16,41 35,83 2,81 55,12
U (uzmirke) 0,00 0,00 1,97 2,83 0,15 4,94
Pn (pelkiniai
nusausinti) 0,00 0,01 0,43 0,37 0,81
P (pelkiniai
nenusausinti) 0,00 0,02 0,79 0,31 1,12
IS viso 0,00 0,15 38,30 58,19 3,36 100,00

Lentelés duomenys rodo, kad didzioji dalis baltalksnynuy auga derlingose ir labai

derlingose augavietése. Nederlingy augavieciy baltalksnyny labai nedaug, o labai
nederlingose augavietése jy praktiskai néra. Vertinant pagal augavieciy hidrotopus akivaizdu,
kad vyrauja ,.L“ hidrotopo (laikinai perteklinio drékinimo) augaviediy medynai. Sis faktas
gana svarbus baltalksnyny naudojimui — derlingose perteklinio drékinimo augavietése
medyny naudojimo (kirtimo) salygos gana sunkios. Siose augavietése galimas tik dalinis
kirtimo atlieky naudojimas: jas galima paimti esant palankioms salygoms — iSalui, ypac
sausais laikotarpiais, o kitais atvejais jos visos sunaudojamos valksmy stiprinimui. Naudojimo

salygos dar sudétingesnés uzmirkusiy ir pelkiniy augavie¢iy medynuose (kirtimo atlieky
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paimti praktiSkai nejmanoma), taciau tokiy baltalksnyny yra palyginti nedaug (apie 7%).
Naudojimo pazitiriu palankiausios ,,N“ hidrotopo augavietés (25 % visy baltalksnyny), kiek
maziau palankios salygos $laity (,,S* hidrotopo) augavietése, kur baltalksnyny plotas irgi
santykinai didelis (beveik 13 % visy baltalksnyny).

60

40 - 34,7

3,5
o |
Ia I II I v

Bonitetiné klasé

1.4 pav. Baltalksnyny medyny ploty pasiskirstymas pagal ju bonitetines klases (procentais
nuo viso ploto)

Baltalksnio medyny pasiskirstymas augavietémis zymiu mastu lemia ir iy medynuy
bonitetines klases. Vidutin¢ Lietuvos baltalksnyny bonitetiné klas¢ yra 1,7, t.y. baltalksnyny
naSuma galima vertinti kaip vidutini. 1.4 pav. duomenys rodo, kad paties didziausio naSumo
(Ia bonitetinés klasés) medynu yra nedaug, vyrauja II-os ir I-os bonitetiniy klasiy medynai.
Auksciausiu nasumu (bonitetine klase) iSsiskiria paciy derlingiausiy augavieCiy (Nf, Lf)
medynai, nuo jy nezymiai atsilieka Nd ir Ld augavieciy medynai.

1.5 pav. duomenys rodo, kad didziausiais tiiriais iSsiskiria Lf ir Nd augavieciy
baltalksnynai. Nuo jy nezymiai atsilicka Ld augavietés baltalksnynai. Maziausi $laity ir
uzmirkusiy augavie¢iy (Sc, Sd, Ud) baltalksnyny tiiriai — baltalksnyny brandos amziuje (IV
amziaus klasé) siekia tik 120-130 m’/ha. Savaime suprantama, kad pelkiniy bei nederlingy
augavieciy baltalksnyny tiiriai dar mazesni (paveiksle duomenys nepateikti).

Pazymeétina ir tai, kad praktiSkai visy svarbiausiy augavieciy baltalksnyny tiiriai, jiems
pasiekus brandos amziy, ir toliau did¢ja (iki VI-os amziaus klasés), t. y. medynuose tgsiasi
medienos kaupimas. Tai labiausiai lemia tai, kad baltalksnyny skalsumas, didéjant amziui,
mazéja labai nezymiai.

Kadangi atskirose augavietése dazniausiai auga keliy bonitetiniy klasiy medynai, todél
atskiry augavie¢iy medyny pasiskirstymas pagal ju naSuma lemia didesng duomeny variacija
ir atskiry amziaus klasiy tiiriy vidurkiy svyravimus. To iSvengiama vertinant ty paciy
bonitetiniy klasiy medyny tirius (1.6 pav.). Sie duomenys rodo, kad visy bonitetiniy klasiy
medyny tiriai iki VI-os amziaus klasés, t. y ir jiems pasiekus brandos amziy, didé¢ja.
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Duomenys taip pat rodo akivaizdzius skirtingy bonitetiniy klasiy medynu produktyvumo
skirtumus — IV amZiaus klasés Ia bonitetinés klasés medyny tiris siekia apie 190 m’/ha, tai IV
bonitetinés klasés medyny tiiris — tik apie 70 m*/ha.
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1.6 pav. Skirtingy bonitetiniy klasiy baltalksnyny turiai
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1.4. Baltalksnyny iStekliy naudojimo galimybiy jvertinimas
Sios ataskaitos 3 skyriuje pateikti duomenys rodo, kad baltalksnyny naudojimui vieni

svarbiausiy veiksniy yra miSky grupés ir miSky nuosavybé. Baltalksnynu ploty ir medienos
tiiriy pasiskirstymas pagal minétus pozymius pateiktas 1.3 ir 1.4 lentelése. Pazymétina, kad

lentelése nurodyti ,,Kity naudotoju miskai* apima valstybinius miskus, kuriy valdytojai ir
naudotojai néra miSky urédijos — tai savivaldybiy, kraSto apsaugos, susisiekimo ministerijos,
pasienio ir kt. panasiis miskai.

Lenteliy duomenys rodo, kad baltalksnyny pasiskirstymas pagal miSky grupes yra
gana palankus ju naudojimui. Labai nedaug rezervatiniy (I-os grupés) misky. I grupés misky
baltalksnyny naudojimui pernelyg trukdanciy veiksniy irgi nedaug — minimalus ju pagrindiniy
kirtimy amZius toks pat, kaip ir IV grupés miSkuose, kai kurie papildomi reikalavimai kirtimo
budy parinkimui irgi néra labai reikSmingi. Kiek labiau problematiskas II grupés misky
baltalksnyny naudojimas — aukStesnis ju pagrindiniy kirtimy amzius, galima kirsti tik
neplynais pagrindiniais kirtimais.

Sudétingesnis baltalksnynu pasiskirstymo pagal misky nuosavybés formas (miSku
naudotojai) vertinimas. Akivaizdu, kad Siuo metu didziausia baltalksnyny dalis yra miskuose,
rezervuotuose privatizavimui (nuosavybes teisiy atstatymui). Kol Sie miSkai yra ,,rezervuoti®,
pagrindiniai misko kirtimai juose nevykdomi. Ateityje jie turéty arba tapti arba privaciais
miskais, arba biity perduodami misku urédijoms. Priklausomai nuo to kiek skirsis ir ju
naudojimo galimybés, ypac galimybés naudoti jaunesnius medynus.

1.3 lentelé. Baltalksnyny ploto pasiskirstymas pagal misky grupes ir misko naudotojy
grupes.

Misky grupés
Misky naudotojai I | 11 | m | v I§ viso
Plotas, ha

Valstybinés  reikSmes

miskai 173,0 1697,5 1295,6 7901,2 11067,3
Privatiis miskai 3783,0 5923,7 16809,3 26516,0
Rezervuoti

privatizavimui miskai 11555,2 213929 50225,4 83173,5
Kity naudotojy miskai 2,3 1028,8 247,6 346,6 1625,3
IS viso 175,3 18064,5 28859,8 75282,5 | 122382,1

Plotas, procentais nuo viso ploto

Valstybinés  reikSmés

miskai 0,14 1,39 1,06 6,46 9,04
Privatiis miskai 3,09 4,84 13,74 21,67
Rezervuoti

privatizavimui miskai 9,44 17,48 41,04 67,96
Kity naudotojy miskai 0,00 0,94 0,19 0,30 1,44
IS viso 0,14 14,76 23,58 61,51 100,00
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1.4 lentelé. Baltalksnyny medienos turiy pasiskirstymas pagal misSky grupes ir misko
naudotojy grupes.

Misky grupés
Misky naudotojai I | 1 | m | v 1§ viso
Tris, tukst. m’

Valstybinés  reikSmes

miskai 22,14 213,05 146,55 822,77 1204,51
Privatiis miskai 0 530,82 775,89 2289,81 3596,52
Rezervuoti

privatizavimui miSkai 0 1395,26 2498.93 6369,51 10263,7
Kity naudotojy miskai 0,27 144,15 28,72 45,70 218,84
IS viso 22,41 2283,28 3450,09 9527,79 15283,57

Tiris, procentais nuo viso tiirio

Valstybinés  reikSmés

miskai 0,14 1,39 0,96 5,38 7,88
Privatiis miSkai 3,47 5,08 14,98 23,53
Rezervuoti

privatizavimui miskai - 9,13 16,35 41,68 67,16
Kity naudotoju miskai 0 0,94 0,19 0,30 1,44
IS viso 0,15 14,94 22,57 62,34 100,00

Sekantis baltalksnyny naudojima lemiantis veiksnys - baltalksnyny pasiskirstymas ju
amziaus klasémis bei brandumo grupémis. Toks pasiskirstymas, atsizvelgiant | misky grupes
bei miSky nuosavybg (naudotojus) pateiktas 1.5 lenteléje. Joje nepateikti duomenys apie I
miSky grupés medynus, kuriy naudojimas negalimas.

1.5 lentelé. Skirtingy miSky grupiy ir skirtingy naudotojy grupiy baltalksnyny ploty ir
tiiriy pasiskirstymas pagal ju naudojimo galimybes ir biidus.

Naudojimas galimas
Misky nau- | o o ia Naudoj imas | jaunuolyny kiti i brandiis '
dotojai negalimas |rekonstruk- | nebrandiis . viso
.. . medynai
cija medynai
IT misky grupé

1 P 1491,80 68,50 137,20 205,70
T 189,77 2,60 20,68 23,28
2 P 3654,30 41,40 87,30 128,70
T 512,88 1,74 16,20 17,94
3 P 11160,00 50,80 344,40 395,20
T 1343,07 2,57 49,62 52,19
4 P 992,30 19,40 17,10 36,50
T 139,76 1,07 3,32 4,39
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1.5 lentelés tgsinys

Naudojimas galimas
Misky nau- o g Naudoj imas | jaunuolyny kiti i brandiis '
dotojai negalimas |rekonstruk- | nebrandiis . Viso
.. . medynai
cija medynai

IIT miSky grupe
1 P 571,40 58,10 666,10 724,20
T 55,17 1,68 89,70 91,38
2 P 2722,20 179,80 3021,70 3201,50
T 314,12 8,24 453,53 461,77
3 P 8524,80 341,70 12526,40 | 12868,10
T 876,35 18,88 1603,70 1622,58
4 P 135,80 33,40 78,40 111,80
T 13,56 1,17 13,99 15,16

IV miSky grupé
1 P 4303,40 779,40 2818,40 3597,80
T 387,64 26,43 408,70 435,13
2 P 981,70 7124,40 8703,20 | 16809,30
T 51,68 841,27 1396,86 2289,81
3 P 1905,80 | 19509,10 | 28810,50 | 50225,40
T 96,31 2081,54 4191,66 6369,51
4 P 243,00 21,00 82,60 103,60
T 30,10 0,91 14,69 15,60

Visos misky grupés

1 P 6366,60 906,00 0,00 3621,70 4527,70
T 632,58 30,71 0,00 519,08 549,79
2 P 6376,50 1202,90 7124,40 | 11812,20 | 20139,50
T 827,00 61,66 841,27 1866,59 2769,52
3 P 19684,80 2298,30 | 19509,10 | 41681,30 | 63488,70
T 2219,42 117,76 2081,54 5844,98 8044,28
4 P 1371,10 73,80 178,10 251,90
T 183,42 3,15 32,00 35,15

Visi naudotojai
P 33799,00 4481,00 | 26633,50 | 57293,30 | 88407,80
T 3862,42 213,28 2922,81 8262,65 | 11398,74

Paaiskinimai.

Naudotoju grupés: 1 - valstybinés reikSmeés miskai; 2 - privatis miskai; 3 - rezervuoti
nuosavybés teisiy atstatymui miskai; 4 — kity naudotojy miskai.

Rodikliai: P - plotas, ha, T — turis, tikst. m’/ha.

Brandiis medynai — kuriy amzius III-IV grupiu miskuose — 31 metai ir daugiau, II
grupés miskuose - 50 mety ir daugiau. Jaunuolyny rekonstrukcija — I-os amziaus klasés (iki
10 mety amziaus) medynai.

Lentelés duomenys rodo, kad Lietuvos miskuose pagrindiniais misko kirtimais bei
vykdant medynuy rekonstrukcija teoriSkai buty galima kirsti apie 88 tikst. ha baltalksnyny,
igkertant vir§ 11 mln. m® stieby medienos. Tadiau i3 ju didZiausia dalis (apie 6,3 mln. m’
stieby medienos) tenka nuosavybés teisiy atstatymui rezervuotiems miSkams. Privaciuose

miskuose biity galima naudoti apie 2,7 min. m’ stieby medienos, valstybiniuose misSkuose -
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apie 0,5 mIn. m’ stieby medienos. Savaime suprantama, kad $iuos teorinius kiekius (realiai jie
biity mazesni dél kai kuriy papildomy apribojimy, paciy savininky nenoro kirsti pernelyg
jaunus medynus privaciuose IV grupés miSkuose ir pan.) biity galima iskirsti per laikotarpi, ne
trumpesni nei 10 mety, kartu uztikrinant ir gana tolygu istekliy naudojima. Dauguma galimo
naudojimo tekty brandiems medynams (apie 8,2 min. m’ stieby medienos, 64% visy
naudotiny medyny ploto ir vir§ 72% medyny stieby medienos tiirio).

1.5. Baltalksnyny medienos iStekliy, naudotiny biokuro gamybai, jvertinimas

Analizuojant baltalksnyny naudojima lemiancius veiksniai bei baltalksnyny
pasiskirstymas pagal naudojima lemianciy ju rodikliy reikSmes, preliminariai jvertinti ir ju
iStekliai, kuriuos galima naudoti. Taciau baltalksnyny mediena galima naudoti ne tik
medienos kurui, bet ir kitiems tikslams. Kertant baltalksnynus, dalis vertingiausios medienos
naudojama padariniy sortimenty (dazniausiai tariniy rasty — tarmedziy) gamybai. Siy
sortimenty kaina yra Zymiai didesné uz malkinés medienos kaing, todél tokie sortimentai bus
gaminami ir ateityje. Tai mazina medienos kurui naudotinus iSteklius. IS kitos puses,
medienos kurui Siuo metu naudojama ne vien stieby mediena, bet ir kitos medziy dalys
(virstinés, Sakos), taip pat medynuose augantis trakas, neperspektyvus pomiskis ir pan., kas
paprastai vadinama kirtimo atliekomis. Todél vertinant baltalksnyny medienos iSteklius,
naudotinus medienos kurui, biitina atsizvelgti | paminétus veiksnius.

Todél siekiant jvertinti baltalksnynuy medienos isteklius, naudotinus medienos kurui,
biitina nustatyti: a) malkinés stieby medienos dalj; b) kirtimo atlieky kieki.

Malkinés stieby medienos tikslinga vertinti pagal medynu prekinés struktiiros lenteles
(Misko taksuotojo zinynas, 1983). Pagal Siose lentelése pateiktus duomenis gauta lygtis
malkinés medienos dalies jvertinimui:

MD = 86,01 -1,665 D (> =0,97);
kur MD - malkinés medienos dalis, procentais nuo viso medyno stieby tiirio;
D — medyno medziy stieby vidutinis skersmuo, cm.

Kadangi tiek minetos lentelés, tiek pagal jas parengta lygtis ne visai tiksliai atspindi
malkinés medienos dalj tais atvejais, kai medynai labai jauni ir ju medziuy stieby vidutinis
skersmuo mazas, kuriant skai¢iavimy algoritma priimta papildoma salyga — jei baltalksnyny
amzius nevirsija 15 mety, tai visas medyno stieby tiiris laikomas malkine mediena (padariniy
sortimenty néra).

Lietuvoje baltalksnyny biomasés istekliu bei kirtimo atlieky kiekiy tyrimai nevykdyti.
Atlikus mokslinés literatiiros analiz¢ konstatuota, kad detaliausi baltalksnyny biomasés
iStekliy tyrimai artimiausiose Lietuvai salygose atlikti Rusijoje, Jaroslavlio srityje (YTkuH,
I'yns6e, EpmonoBa, 1982). Pagal iy autoriy duomenis apskaiciuota kity medziy daliy, kurios
naudojamos medienos kurui (Sakos, tigliai ir kt.), tirio santykis su medziy stieby tiiriu (1.7
pav.). Akivaizdu, kad $is santykis beveik nekinta kintant medyny amziui, tod¢l galima teigti,
kad naudojant ir baltalksnyny kirtimo atliekas, ju kiekis turéty sudaryti apie 16% papildoma
kieki nuo iskertamo stieby medienos tiirio. Siuo atveju nejvertinamas kity medyno elementy
(trako, neperspektyvaus pomiskio ir pan.) turis, kurie kartas gali biiti reikSmingas. Taciau
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minéty medyno elementy tiirio arba biomasés jvertinimo metodai néra sukurti, todél
tolimesniuose skai¢iavimuose naudotas paminétas santykis.

Kirtimo atlieky naudojima medienos kurui dalyje augavieciy zenkliai riboja tai, kad
jos biitinos ir kirtimo technologinéms reikméms — valksmuy stiprinimui drégnesnése
augavietése. Tyrimy duomeny apie Siam tikslui butinus kirtimo atlieku kiekius taip pat néra,
todel, remiantis patirtimi, atliktas ekspertinis ju kiekiy vertinimas ir skai¢iavimuose naudoti
tokios reikimés: S ir N hidrotopy augavietése medienos kurui panaudojama 90% kirtimo
atlieky (valksmy stiprinimas nereikalingas); L ir Pn hidrotopy augavietése medienos kurui
panaudojama 50% kirtimo atlieky, o U ir P hidrotopy augavietése kirtimo atliekos medienos
kurui nenaudojamos (visos panaudojamos valksmy stiprinimui).

Pagal nurodytus principus bei teisés akty, reglamentuojanciy baltalksnyny naudojima,
reikalavimus (kirtimo amziai, ilgalaikiy atvejiniy kirtimy taikymo specifika ir kt.) sukurtas
baltalksnyny medienos iStekliy, naudotiny medienos kurui, skaiiavimo algoritmas bei
programos, veikian¢ios duomenuy baziy valdymo sistemos FoxPro aplinkoje.
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0,15 F-- T —

Santykis. vnt.

0’1 o o X @ 2

0,05 -

Amzius, metai

1.7 pav. Medziy daliy, kurios naudojamos medienos kurui (Sakos, tigliai, vir§tinés ir kt.), tirio
santykis su medziy stieby tiiriu (pagal YTkun, ['yns6e, Epmonoa, 1982 duomenis)

Atlikty skaiCiavimy suvestiniai rezultatai pateikiami 1.6 lentel¢je. Matome, kad
medienos kurui naudotinas bendras baltalksnyny medienos kiekis beveik sickia 8 mln. m”.
Didziausia §iy iStekliy dalis (apie 5,6 miln. m’) tenka nuosavybés teisiy atstatymui
rezervuotiems miskams (skaiCiavimai atlikti Siems miSkams taikant tuos pacius naudojimo
reikalavimus, kaip ir privatiems miskams). Privaciuose miSkuose medienos kurui buty galima

. . 3 . .. . . 3 .
naudoti beveik 2 mln. m” medienos, o valstybiniuose miSkuose — apie 0,3 mln. m” medienos.
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1.6 lentelé. Baltalksnyny medienos iStekliy, naudotiny medienos kurui, kiekiai (tukst.

m’) Lietuvos miSkuose ir ju pasiskirstymas pagal misky, ju naudotojy grupes, medyny
branduma ir svarbiausias kirtimy rasis.

Brandiis medynai | Nebrandiis medynai Jaunuo- Viso, be
plyni ilgalai- plyni ilgalai- lyny medyny

Misky grupé arba kiai arba kiai rekon- Viso rekon'—
atvejiniai |atvejiniai |atvejiniai |atvejiniai strukcija str}lkc1-

kirtimai | kirtimai | kirtimai | kirtimai jos
Valstybinés reikSmeés miskai
11 11,95 0,56 0 - 2,85 15,45 12,60
111 55,26 1,48 0 - 1,82 58,67 56,85
1\ 247,56 5,85 0 - 28,7 282,7 254,00
Visos gr. 314,77 7,89 0 - 33,38 356,83 323,45
Privatis miskai
11 10,10 0,16 0 - 1,92 12,22 10,30
111 295,34 3,2 0 - 9,03 307,99 298,96
1\ 886,11 13,3 707,33 30,38 - 11639,21 | 1639,21
Visos gr. 1191,55 16,66 707,33 30,38 10,95 | 195942 | 1948,47
Rezervuoti nuosavybés teisiy atstatymui miskai
11 29,98 1,89 0 - 2,88 33,98 31,10
11 1068,31 22,28 0 - 20,72 | 1102,06 | 1081,34
1\ 2687,5 84,36 | 1703,97 63,78 0 | 4504,61 | 4504,61
Visos gr. 3785,78 54,97 | 1703,97 63,78 23,6 | 5640,63 | 5617,03
Visi naudotojai
11 54,16 1,63 0 - 8,84 65,01 56,17
11 1427,94 16,1 0 - 32,84 | 1479,23 | 1446,39
1\ 3830,82 62,14 2411,3 94,16 29,69 6437,3 | 6407,61
Visi miskai
Visos miSku| 53, 9, 79,87 | 24113 94,16 71,37 | 7981,54 | 7910,17
grupés

1.6. Baltalksnyny medienos iStekliy, naudotiny biokuro gamybai, pasiskirstymas
Salies teritorijoje

Baltalksnyny medienos istekliy, naudotiny medienos kurui, pasiskirstyma pagal miskuy
urédiju veiklos teritorijos charakterizuoja 1.7 lentelés duomenys. Matome, kad didziausi
baltalksnyny medienos, naudotinos medienos kurui, kiekiai yra Utenos misky urédijos veiklos
teritorijoje. MaZesni, taciau irgi santykinai dideli baltalksnynu plotai ir ju medienos kiekiai
yra Birzy, Mazeikiy, Rokiskio, TelSiy, Zarasy bei Ukmergés misky urédijy veiklos
teritorijose. Tokiy iStekliy (kaip ir paciy baltalksnyny )visiSka néra Kazly Riidos mokomosios
misky urédijos veiklos teritorijoje, labai mazi juy kiekiai Piety ir Pietvakariy Lietuvos misky
urédiju (Veisieju, Druskininky, Varénos, Marijampolés, Alytaus, Sal¢ininky, Valkininky)
veiklos teritorijose. Pazymétina, kad medienos istekliai, naudotini medienos kurui, néra visai
proporcingi bendram baltalksnyny kiekiui arba ju medienos turiui. Pavyzdziui, Dubravos
eksperimentinés-mokomosios misky urédijos veiklos teritorijoje bendras baltalksnyny plotas
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bei ju medienos turis didesnis, nei Alytaus misSky urédijos veiklos teritorijoje, taciau medienos
iStekliai, naudotini medienos kurui, — apie 5 kartus mazesni.

Kadangi misky wurédijy veiklos teritoriju kiekis didelis, bendresni ir labiau
apibendrinta vaizda apie baltalksnyny medienos iStekliy, naudotiny medienos kurui,
pasiskirstyma galima gauti atlickant analize¢ pagal Lietuvos apskritis. Dél auk$¢iau minéty
miSky urédijy veiklos teritoriju nesutapimo su atskiry savivaldybiy teritorijomis analiz¢ pagal
apskritis irgi Siek tiek salyginé — kai kuriais atvejais 1 kita apskritj patenkancios misky urédiju
veiklos teritorijy dalys buvo priskirtos tai apskri¢iai, kurioje yra pagrindiné misky urédijos
veiklos teritorijos dalis.

1.8 pav. pateikti baltalksnyny medienos, naudotinos medienos kurui, iStekliai atskirose
Lietuvos apskrityse. Ju pasiskirstymas i§ esmés beveik atitinka bendry baltalksnyny ploty ir ju
medyny tiriy pasiskirstymo désningumus. DidZiausi ju medienos, naudotinos medienos kurui,
iStekliai yra Utenos apskrityje, kiek mazesni - Panevézio, TelSiy, Vilniaus, Siauliy ir Kauno,
apskrityse. Maziausi baltalksnyny medienos, naudotinos medienos kurui, iStekliai yra Alytaus
ir Marijampolés apskrityse, nezymiai didesni — Taurages ir Klaipédos (Siy apskriciy plotas yra
nedidelis) apskrityse.

1.7 lentelé. Baltalksnyny medienos istekliy, naudotiny medienos kurui, kiekiai misky
uredijy ir kity miSky naudotojy veiklos teritorijose.

Medienos iStekliai, naudotini medienos kurui
Valstybiniai Privatiis Rezervuoti Visi
Misky urédija P T P T P T P T
Utenos 385,7 33,3 3110,8| 313,8| 7362,5| 736,3| 108594 | 1083,5
Birzy 578.,2 45,1 | 894,7 89,213933,0| 379,2|5405,9| 513,5
Mazeikiy 3235 24,71 1051,1| 100,6 | 3555,2| 337,0|4951,0| 463,9
Rokiskio 126,7 9,411412,1| 117,3|3330,4| 263,9|4869,2| 390,6
TelSiy 75,2 5,2 46,9 45]14637,6| 3783 |4768,5| 388,7
Zarasy 89,6 7,61 1012,3 96,5 | 2860,7 | 274,6|3962,6 | 378,7
Ukmergés 235.5 18,1 6252 46,2 1 3906,1 | 297,6|4768,8| 362,0
Rietavo 148,6 12,8 45,3 4,413280,7| 274,6|3474,6| 291,8
Anyksciy 76,2 54| 9457 72,0 2524,1 | 191,7| 3547,6| 269,3
Kupiskio 120,4 9,4]1100,1| 100,2|1710,5| 157,8|2942,9| 268,3
Kédainiy 126,1 8,311799,8| 202,8| 461,5 52,4|2395,6| 264,1
Tytuvény 114,2 10,9 41,1 3,812777,8| 236,5|2937,0| 251,5
Vilniaus 1223 13,5 2859 31,5(1930,7| 204,3|2356,3| 2514
Panevézio 114,9 6,5| 4897 39,0(2374,5| 185,9|2979,1| 2314
Ignalinos 52,8 44| 3294 31,0(1799,7| 156,1|2277,4| 200,9
Raseiniy 73,6 5,6 53,2 4,812054,1| 185,7(2180,9| 196,1
Radviliskio 57,0 3,5|1525,6| 1569 3454 348 11933,5| 195,9
Nemencinés 107,8 9,0 472,5 39,6 | 1688,5| 136,9|2275,4| 186,2
Kursény 263,8 19,3 184,7 14,5|1493,6 | 137,9|1942,1| 171,7
Pakruojo 60,4 49| 6484 56,5 1302,7| 108,5|2011,5| 169,9
Kretingos 54,2 3,9 21,9 1,6 1815,6| 151,8|1891,7| 157,3
Joniskio 383,6 2421 268,0 25,5(1124,5| 106,0| 1776,1 | 155,7
Tauragés 53,0 4,9 10,2 0,8 14573 1264 1520,5| 132,1
Kaisiadoriy 74,7 7,21 639,0 67,3| 516,1 53,3 1229,8| 127,8
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Medienos istekliai, naudotini medienos kurui

Valstybiniai Privatiis Rezervuoti Visi
Misky urédija P T P T P T P T
Jurbarko 65,4 6,5 88,7 9,6|1114,7| 1059 1268,8| 1220
Kauno 79,4 7,01 956,6| 106,0 0,0 0,0 10450] 114,1
Svencionéliy 6,8 0,5] 1251 12,7 986,9 958 1118,8| 1089
Traky 68,8 57| 3078 27,0 880,1 74,7 12654 1083
Jonavos 34,0 3,3| 489,7 53,5 2972 31,7 839,8 90,9
Siauliy 2442 20,0 115,8 10,6 | 777,0 55,2 1137,0 85,8
Prieny 17,5 2,1 6612 76,6 0,0 0,0 6829 79,2
Silutés 146,0 10,4 22,6 2,1 6228 51,21 7914 63,7
Sakiy 20,5 1,6 6,7 04| 4115 42,4 4387 444
Alytaus 4.8 04| 306,3 35,8 0,0 0,0 311,1 36,1
Sal&ininky 2,5 0,2 14,8 1,7 96,1 10,5 1153 12,6
Dubravos 18,5 2,3 9,7 1,0 31,4 2.8 66,3 6,9
Valkininky 1,3 0,1 4,7 0,5 26,4 2,9 32,4 3,4
Veisieju 0,0 0,0 15,6 1,3 0,0 0,0 15,6 1,3
Vilniaus m. sav. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11,7 1,0
Varénos 0,0 0,0 0,0 0,0 1,8 0,2 1,8 0,2
Marijampolés 0,0 0,0 0,6 0,1 0,0 0,0 0,6 0,1
Druskininky 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kazly Rudos 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
P — plotas, ha, T — medienos turis, tiikst. m°.
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1.8 pav. Baltalksnyny medienos, naudotinos medienos kurui, iStekliai Lietuvos apskrityse
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1.7. Per vykmetj (10 mety) galimi naudoti baltalksnyny medienos iStekliy bei
medienos kuro kiekiai

Auksciau pateikti duomenys charakterizuoja baltalksnyny medienos, naudotinos
medienos kurui, potencialius iSteklius. Jie apskaiiuoti atsizvelgiant | pagrindinius teisés aktuy,
reglamentuojanciy baltalksnyny naudojima, reikalavimus (daugiausia | pagrindiniy misko
kirtimy amziy). Taciau realus naudojimas gali skirtis nuo potencialaus ir dél vykmecio (10
mety) bei metinés kirtimy normos nustatymo ypatumuy. Skai¢iuojant $ias normas
atsizvelgiama ne tik i brandziy (naudotiny) medynu rodiklius, bet ir 1 visy medyny
pasiskirstyma amziaus klasémis, vidutini amziy, brandziy ir visy medyny ploto santykj ir pan.
Pagrindiniy kirtimy vykmecio (10 mety) bei meting kirtimy normos nustatyma reglamentuoja
pagrindiniy misko kirtimy normos nustatymo metodika (patvirtinta 2003 m. gruodzio 31 d.
Lietuvos Respublikos aplinkos ministro jsakymu Nr. 686), tam tikru mastu ir Privaciy miskuy
tvarkymo ir naudojimo nuostatai (patvirtinti Lietuvos Respublikos vyriausybés 1997 m. liepos
24 d. nutarimu Nr. 799 ir 2004 m. geguzés 26 d. nutarimu Nr. 632).

Apskaiciuojant baltalksnyny bendro naudojimo bei medienos kuro kiekius, atsizvelgta
1 Siy teisés akty nuostatas. Vadovaujantis nuostata, kad ,,valstybiniy misky bei didesniy kaip
150 ha ploto privaciy misko valdy ar ju junginiy kirtimy norma vykmeciui nustatoma amziaus
klasiy metodu, o smulkesniy nei 150 ha ploto privaciy misko valdy — ijtraukiant { kirtimo
norma medynus, pasiekusius arba vykmetyje pasieksianCius pagrindiniy kirtimy amziy®,
atsizvelgta i tai, kad dauguma privaciy misSko valdu yra smulkios, juy plotas nevirsija 150 ha
(8io darbo vykdytojai duomenu apie atskiry konkreciy valduy dydi neturéjo), todél privaciy ir
rezervuoty nuosavybés teisiy atstatymui miSky kirtimo norma apskaiCiuota itraukiant i ja
visus medynus, pasiekusius arba vykmetyje pasieksiancius pagrindiniy kirtimy amziy.

Atlikty skaiciavimy rezultatai pateikiami 1.8 lenteléje. Be vykmecio normos,
apskaiciuotos pagal galiojanCius normatyvus, lenteléje pateikiama ir tolygaus naudojimo
norma bei brandos norma. Tolygaus naudojimo apibrézia naudojima, kuris i§laikomas pilnai
tolygus per visa apyvartos perioda (III-IV misku grupiy baltalksnynams — 40 mety arba 4
vykmecius, II misky grupiy baltalksnynams — 60 mety arba 6 vykmecius), o brandos norma —
kai per vykmet] kertami (naudojami) tik brandiis medynai. Skai¢iuojant brandos norma
salyginai priimta, kad ir privaciy, ir rezervuoty nuosavybés teisiy atstatymui IV grupés
miSkuose kertami tik brandiis (31 mety amziaus ir vyresni) baltalksnynai.

Vykmecio naudojimo norma, apskaiCiuota pagal galiojan¢ius normatyvus, i§ esmeés
mazai skiriasi nuo auksciau pateikty potencialiy naudotiny baltalksnyny medienos bei
medienos, naudotinos medienos kurui, iStekliy. Pagrindiné to priezastis — baltalksnyny
amziaus struktiira (atliekant skaiCiavimus pagal modelio OPTINA principus, visais atvejais
parenkamas naudojimo plotas, atitinkantis tolygaus naudojimo norma, bet jis didinamas dél
baltalksnyny amziaus strukttiros rodikliy) ir tai, kad privaciuose miskuose baltalksnynams
kirtimo amzius IV miSky grupés miskuose nenustatomas (galima naudoti visus
baltalksnynus).

Lentelés duomenys rodo, kad tolygaus naudojimo norma rySkiai mazesné, negu
apskaiciuota pagal galiojanCius normatyvus bei pagal brandziy medyny medienos kiekius.
Taciau jos taikymas priestarauty galiojantiems teisés aktams ir neleisty racionaliai panaudoti
jau dabar brandziy medyny (dalyje juy prasidéty savaiminio irimo procesai). | ja biity tikslinga
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atsizvelgti tik dalinai, ypac jei buty siekiama islaikyti ilgalaikj tolygu baltalksnyny naudojima.
Be to, jei baltalksnynu plotai didés ir ateityje, tai irgi savaime prisidés prie tolygaus ju
naudojimo iSlaikymo ir kartu maZzins poreiki atsizvelgti i $ia apskai¢iuota norma.

Apskaiciuota brandos norma yra salyging, i pateiktus kiekius biity galima atsizvelgti
tuo atveju, jei baltalksnynai, esantys rezervuotuose nuosavybés teisiy atstatymui miskuose,
ateityje tapty valstybinés reikSmés misky baltalksnynais ir juos naudojant biity laikomasi
dabartiniy valstybinés reikSmés misky baltalksnyny naudojima nustatanciy teisés akty
reikalavimy. Si norma bty aktuali ir tuomet, jei privadiy misky savininkai vengty jaunesniy
baltalksnyny naudojimo, t. y. kirsty tik ne jaunesnius kaip 31 mety amziaus baltalksnynus.

1.8 lentelé. Baltalksnyny stieby medienos istekliy bei medienos istekliy, naudotiny
medienos kurui, vykme¢io (10 mety) naudojimo normos (tikst. m’).

Nagdg imo norma pagal | Tolygaus naudojimo Brandos norma
Naudotojai galiojancius norma}tyvus norma ‘
Stieby turis Medienos Stieby tiris Medienos Stieby tiris Medienos
kuras kuras kuras

IT misky grupé
1 13,787 9,789 35,508 25,211 20,680 14,683
2 10,800 7,668 88,470 62,814 16,200 11,502
3 33,080 23,487 232,543 165,106 49,620 35,230
4 2,213 1,571 24,025 17,058 3,320 2,357
Visi 59,880 42,515 380,547 270,188 89,820 63,772

111 misky grupé
1 67,716 48,078 36,638 26,013 89,700 63,687
2 575,385 408,523 193,973 137,720 453,530 322,006
3 1952,535 | 1386,300 624,733 443,560 | 1603,700 | 1138,627
4 14,499 10,294 7,180 5,098 13,990 9,933
2610,135 | 1853,196 862,523 612,391 | 2160,920 | 1534,253

IV misky grupé
1 371,869 264,027 205,693 146,042 408,700 290,177
2 2289,810 | 1625,765 572,453 406,441 | 1396,860 991,771
3 6369,510 | 4522352 | 1592,378 | 1130,588 | 4191,660 | 2976,079
4 19,649 13,951 11,425 8,112 14,690 10,430
9050,838 | 6426,095 | 2381,948 | 1691,183 | 6011,910 | 4268,456

Visos misky grupés
1 453,372 321,894 277,838 197,265 519,080 368,547
2 2875,995 | 2041,956 854,895 606,975 | 1866,590 | 1325,279
3 8355,125 | 5932,139 | 2449,653 | 1739,254 | 5844980 | 4149,936
4 36,361 25,816 42,630 30,267 32,000 22,720
Visos misky grupés ir naudotojai

| 11720,852 | 8321,805 | 3625,017 | 2573,762 | 8262,650 | 5866,482

Paaiskinimai.
Naudotoju grupés: 1 - valstybinés reikSmes miskai; 2 - privatis miSkai; 3 - rezervuoti
nuosavybés teisiy atstatymui miskai; 4 — kity naudotoju miskai.
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2. BALTALKSNYNU NUPJOVIMO IR TRANSPORTAVIMO
TECHNINES IR TECHNOLOGINES GALIMYBES (KIRTIMU IR
TRANSPORTAVIMO TECHNOLOGIJOS)

Lietuvoje §iuo metu vyrauja sortimentiné miSko ruosos (misko kirtimy) technologija.
Jos svarbiausi bruozai (pagal svarbiausius technologinius elementus) yra tokie: medZiai
nukertami (nuleidziami) motoriniais pjuklais, nugenimi ir sortimentuojami birzéje,
sortimentai iStraukiami { tarpini sandéli medvezémis arba savikrovémis priekabomis,
vartotojui  transportuojami miskaveziais sunkveZzimiais arba (reCiau) traktorinémis
prickabomis. Kirtimo atlieckos (Sakos, vir§iinés, labai smulkiis medziai, trakas ir kt.)
sukraunamos i valksmas ju sustiprinimui (L, U, P hidrotopy augavietése) arba kirtavietés
paruosimui misko atkiirimui (N, S hidrotopy augavietés, esant giliam i3alui, sausy periodu
metu — ir drégnesnés ar pelkinés augavietés). Kai kirtimy metu medienos sortimenty
pagaminti nejmanoma (jaunuolyny ugdymas), nukirsti medeliai paliekami suptiti miske, kai
vykdomi ugdymo kirtimai sausy augavieciy medynuose (visas medynas neiSkertamas) — dalis
(re¢iau — visos) kirtimo atlieky i valksmas nekraunamos, o palieckamos supiiti medyne.

Naudojant misSko kuro kirtimy atliekas, jos nekraunamos i valksmas, o sukraunamos i
kriivas Salia valksmy ir iStraukiamos i tarpini sandéli (paprastai i kita, negu padariniai
medienos sortimentai) medvezémis arba savikrovémis prickabomis.

Atlikta Lietuvos bei kity Saliy patirties naudojant medienos iSteklius biokurui analizé
leidzia teigti, kad baltalksnyny medienos iStekliy naudojimui i§ esmés tinka pagrindinés
technologijos, naudojamos malkinés medienos bei kirtimy atlieky ruosai kity medziy rusiy
medynuose. Tam tikrus juy skirtumus (technologinius variantus) lemia tai, kad baltalksniai iki
ju brandos amziaus (ir véliau) pasiekia mazesnius matmenis (auksti, stiebo skersmeni), negu
dauguma kity medynus sudaranc¢iy medziy rusiy, o taip pat didelé malkinés ir mazesné
padarinés medienos dalis. Apibendrintai galima teigti, kad baltalksnyny medienos kuro ruoSos
technologiju ypatumus lemia: 1) medyny amzius arba ju medziy stambumas (aukstis,
skersmuo), 2) augavietés salygos (ypac tai, ar imanoma medienos kurui naudoti kirtimo
atliekas), 3) medienos kuro rusSys (malkiniai sortimentai ar ir kirtimo atliekos), 4) kitos
paskirties medienos ruosa, 5) kirtimams ir ypac iStraukimui naudojama technika.

Parenkant naudojimo technologijas, bitina atsizvelgti | tai, kad kirtimo atlieky
naudojimas Siuo metu draudziamas ypa¢ nederlingose (“a” trofotopo) augavietése.
Baltalksnynams §is ribojimas néra aktualus - “a” trofotopo augavietése ju beveik néra. Be to,
kirtimo atliecky naudojimas imanomas tik tada, kai jos néra reikalingos technologinéms
reikméms - valksmy stiprinimui. Kirtimo atliekas medienos kurui galima naudoti:1) sausose
“N” ir “S” hidrotopu augavietése, 2)“L” hidrotopo augavietése, esant palankioms salygoms -
iSalas, sausi periodai ar pan. Atskirais atvejais kirtimo atliecky naudojimas imanomas ir kitose
augavietése (“U” ir “P” hidrotopy), bet tam biitinos ypac palankios auk$¢iau paminétos
salygos.

Atsizvelgiant i auk$¢iau iSdéstytas nuostatas, baltalksnyny naudojimui, kartu ruosiant
medienos kura, galima taikyti tokias svarbiausias kirtimo technologijas bei ju variantus.



25
Misko kirtimas.
1. Baltalksnynai, kuriy vidutinis auks$tis iki 5 (6) m.

Kirtimy rasys: medyny ugdymas, plyni arba neplyni pagrindiniai miSko kirtimai,
jaunuolyny rekonstrukcija

Gaminamos produkcijos riiS§ys: medienos kuras (Zaliava skiedrai).

Medziai nukertami (motoriniu pjiklu, krimapjove, kardu), negenimi, sukraunami {
kriivas Salia valksmy. Medziai negenimi ir nepjaustomi, sukraunami | tvarkingas kriivas
arciau valksmuy. Atskiri aukStesni medziai perpjaunami i dvi dalis.

Atskirais atvejais jmanoma (taiau mazai racionalu) gaminti tradicinius malkinius
sortimentus 1§ apatinés stiebo dalies. VirSutin¢ dalis palieckama negenéta. Malkiniai
sortimentai ir negenétos virSutinés stieby dalys sukraunamos atskiras tvarkingas kriivas ar¢iau
valksmu.

2. Baltalksnynai, kuriy vidutinis aukstis 6-10 (12) m.
Kirtimy rasys: medyny ugdymas, plyni arba neplyni pagrindiniai miSko kirtimai,
jaunuolyny rekonstrukcija.

Medziai nukertami (motoriniu pjuklu, kriimapjove).

Gaminamos produkcijos riisys:

a) gaminama tik zaliava skiedrai.

Medziai perpjaunami i dvi dalis (beSaké Zemutiné stiebo dalis ir virSutiné stiebo dalis
su laja). Zemutingje stiebo dalyje nugenimos pavienés $akos. Besaké Zemutiné stiebo dalis ir
virsuting stiebo dalis su laja sukraunamos i atskiras tvarkingas kriivas ar¢iau valksmy. MaZziau
racionali alternatyva — sukrovimas i bendras kriivas (galima taikyti tada, kai iSkertamos
medienos kiekis nedidelis).

b) gaminama tradiciné malkiné mediena ir zaliava skiedrai.

Zemutingje stiebo dalyje nugenimos pavienés S$akos. Zemutiné stiebo dalis
sortimentuojama | tradicinius malkinius sortimentus. VirSutiné dalis palickama negenéta. [
atskiras kriivas sukraunama 1) tradiciniai malkiniai sortimentai, 2) negenétos virSutinés stiebo
dalys ir atskiros stambios Sakos.

3. Baltalksnynai, kuriy vidutinis aukstis iki aukstis vir§ 10 (12) m.
Kirtimy rasys: medyny ugdymas, plyni arba neplyni pagrindiniai misko kirtimai.
Medziai nukertami motoriniu pjuklu.

Gaminamos produkcijos riiSys:

a) gaminama tik zaliava skiedrai.

Medziai supjaustomi | 3-4 (5) m ilgio atkarpas, nugenimos Sakos. VirStniné stiebo
dalis palickama negenéta.

[ atskiras kriivas sukraunamos. 1) beSakés (nugenétos) stiebo dalys, 2) Sakos (iSskyrus
smulkias) ir virs$iininé stiebo dalis.

Galimi variantai. Galima dalinai atsisakyti stiecbu genéjimo, tac¢iau tuomet pasunkéja
iStraukimas (mazg¢ja reiso kriivis) bei smulkinimas.

b) gaminama tradiciné malkiné mediena ir zaliava skiedrai.

Zemuting stiecbo dalis nugenima ir sortimentuojama i tradicinius malkinius
sortimentus. Virsiining stiebo dalis paliekama negenéta.
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I atskiras kriivas sukraunamos 1) tradiciniai malkiniai sortimentai, 2) Sakos (iSskyrus
smulkias) ir vir§tininé stiebo dalis su laja.

¢) gaminami padariniai sortimentai, tradiciné malkiné mediena ir Zaliava skiedrai.

Zemutiné nugenéta stiebo dalis sortimentuojama i sortimentus ir tradicinius malkinius
sortimentus. VirSiininé stiebo dalis palickama negenéta. | atskiras kriivas sukraunamos: 1)
padariniai sortimentai 2) tradiciniai malkiniai sortimentai, 3) Sakos (iSskyrus smulkias) ir
virSiinin¢ stiebo dalis su laja.

d) gaminami padariniai sortimentai ir Zaliava skiedrai.

Zemutiné nugenéta stiebo dalis sortimentuojama i sortimentus. Likusi malkiné stiebo
dalis supjaustoma i 3-4 (5) m ilgio atkarpas, nugenimos Sakos (iSskyrus vir§iining stiebo dalj -
vir§tniné stiebo dalis paliekama negenéta). [ atskiras kriivas sukraunamos 1) padariniai
sortimentai 2) nugenétos malkinés stiebo dalys, 3) Sakos (iSskyrus smulkias) ir vir§iininé
stiebo dalis su Sakomis.

Medienos iStraukimas.

Mediena (ir kirtimo atliekos) iStraukiama medvezémis arba savikrovémis priekabomis.
Kiekvienos riisies produkcija idtraukiama ir sukraunama atskirai. Zaliava, skirta skiedros
gamybai, iStraukiama i tarpini sandé¢li - atviras (biitina efektyviam dzitivimui) aikSteles,
sukraunama i tvarkingas rietuves (iki 4 m aukscio) ir paliekama dzitivimui. Rietuves racionalu
uzdengti. Aikstelés parenkamos taip, kad jose buity galima vykdyti medienos smulkinimo
darbus (galimybé smulkintuvo, transportavimo technikos privaziavimui).

Medienos smulkinimas.

Smulkinama skiedros gamybai skirta Zaliava. Sakos, negenétos stiebo dalys
smulkinamos tarpiniame sandélyje biigniniais smulkintuvais.

Skiedros gamybai skirtos nugenétos stiebo dalys gali biiti pirmiau transportuojamos ir
po to smulkinamos biigniniais arba diskiniais smulkintuvais.

Transportavimas.

Skiedra transportuojama traktorinémis priekabomis arba sunkveZimiais. Bitinos
uzdaros (pritaikytos biriu medziagy transportavimui ir uzdengiamos) prickabos arba
analogiskas sunkvezimio kébulas. Skiedros gamybai skirtos nugenétos stiebo dalys (malkine
mediena) gali biiti transportuojamos tradicine medienos transportavimo technika.

Be medienos kuro ruosos technologiju, kurios i§ esmés integruojamos i Lietuvoje Siuo
metu vyraujancia sortimenting misko ruoSos (misko kirtimy) technologija, galima trumpai
paminéti ir kai kuriuos kitus papildomus technologinius variantus.

Misko kirtimui galimas naudoti medkirtes (medynuose vir§ 10 m aukscio) ir taikyti
analogiSkus sortimentavimo variantus. Medkir¢iy naudojima baltalksnyny kirtimui riboja kai
kurios baltalksniy ypatybés — gana kreivi stiebai, sunkiau nugenimos Sakos.

Galimas medienos smulkinimas birzéje — iSvengiama santykinai brangaus
nesusmulkinty kirtimy atlieky iStraukimo.Tam bitini nedideli, vazinéjimui valksmomis
pritaikyti smulkintuvai.

Kirtimo atliekos (Sakos) gali biiti paketuojamos (suspaudziamos) ir po to iStraukiamos
bei smulkinamos tarpiniame sandélyje, arba net naudojimo vietoje (po transportavimo).
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Bitina kirtimo atlieky paketavimo maSina (galima paminéti kitose Salyse naudojama
,» TimberJack 1490D Slash Bundler* ar pan.).

Uzsienio Salyse atskirais atvejais naudojami misko kuro ruo$os kombainai (atliekantys
misko kirtimo ir medienos smulkinimo operacijas, pavyzdziui, ,,Chipset 536C* ir pan.). Juos
biity imanoma naudoti medienos kuro ruosai jaunuose baltalksnynuose (iki 10-12 m. aukscio).
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3. LIETUVOS IR EUROPOS SAJUNGOS SALIU TEISES AKTU,
REGLAMENTUOJANCIU BIOMASES, TAME TARPE
BALTALKSNYNU, PAEMIMA IS GAMTINES APLINKOS,
APLINKOSAUGOS REIKALAVIMUS, TIEKIMO ENERGIJOS
TIEKEJAMS TECHNOLOGIJAS, ANALIZE

Europos Komisijos teisés aktuose dél atsinaujinanéiy energijos iStekliy dazniausia
sprendziami jy naudojimo plétros ir skatinimo uzdaviniai.

Europos Komisijos Baltoji knyga dél atsinaujinanéiy energijos iStekliy (1997).

Europos komisijos Baltojoje knygoje iskeltas tikslas padvigubinti energijos,
pagamintos i§ atsinaujinanCiyjy energijos iStekliy, vartojima (nuo 6 % iki 12 % visame
Europos bendrijos suvartojamos energijos kiekyje). Siam tikslui pasiekti sudarytas Veiksmy
planas. Veiksmy planas apima: vidinius rinkos veiksnius teisin¢je ir fiskalingje sferose;
Bendrijos politikos krypciy, kurios labiausiai itakoja atsinaujinanciyjy energijos iStekliy
naudojima, stiprinima; pasitlymus kaip stiprinti bendradarbiavima tarp Bendrijos nariy;
paramos priemones skirtas investicijas ir informacing veikla atsinaujinanciyju energijos
iStekliy srityje skatinti.

Biomasés naudojimo veiksmu planas (2005).

Apie 35 % kasmet ES miSky tiekiamos medienos produkcijos lieka nepanaudota.
Daugumoje Saliy jaunuolyny ugdymo produkty rinka yra ribota, nors Sie produktai gali biiti
naudojami Silumai ir elektros energijai gaminti. Didzioji dalis nepanaudoty iStekliy lieka
nedidelése privaciose valdose, todél ju surinkimas yra sudétingas. Kai kurios Salys iSsprendé
Sia problema, greta esamuy imoniu ikurdamos logistines sistemas, organizuodamos misko
savininky bendradarbiavima. Komisija sieks skleisti §ia vertinga patirti ir rems panasias
iniciatyvas visose Salyse.

2003 m. BZUP reforma reiskia, kad parama tikininky pajamoms daugiau néra susijusi
su tam tikromis auginamomis kulttiromis. Taip tkininkams suteikiama galimyb¢ laisvai
prisitaikyti prie didéjanéio energetiniy augaly poreikio. Sia reforma taip pat nustatyta speciali
»pagalba uz energetinius augalus®™ ir iSlaikyta galimybé naudoti privaloma ,,atidéta” Zeme
nemaistiniy augaly, iskaitant energetinius augalus, auginimui.

Nustatyta ,,Energetiniy augaly iSmoka", pagal kurig galima gauti 45 EUR priemoka
vienam ha, skirta energetiniy augaly auginimui su nustatyta 1,5 min. ha didziausio garantuoto
ploto riba.

ES veiksmy planas misky srityje 2007-2011 m.
Veiksmy plane numatoma misko biomasés ir medienos atlieky naudojimo energijos

gamyboje plétra ir didinimas, vadovaujantis darnaus misky tvarkymo principais.

Lietuvos teisés aktuose dazniausia taip pat deklaruojama atsinaujinanciy energijos
iStekliy naudojimo didinimo bei jo skatinimo biitinybeé.
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Nacionaliné darnaus vystymosi strategija (LRV nutarimas 2003 m. rugséjo 11 d.
Nr. 1160).

Kai kurie Strategijos jgyvendinimo principai susij¢ su biomasés paémimu i§ gamtinés
aplinkos:

Valstybé turi visokeriopai remti kuo platesni vietiniu atsinaujinanéiyjy istekliy

naudojima ir antrini atlieky perdirbima. ...

Vienas 1§ ilgalaikiy S$ios Strategijos uzdaviniy yra ,,131.3. Skatinti, kad
atsinaujinanciyjy energijos iStekliy naudojimas energetikoje ir transporte nuolat didéty ir iki
2020 mety sudaryty ne maziau kaip 15 procenty bendro pirminés energijos balanso".

Nacionaliné energetikos strategija (LRS nutarimo projektas 2006 m. gruodzio 14 d.

Nr. XP-1892).

Nacionalingje energetikos strategijoje atsispindi ir biomasés naudojimo tendencijos:
48. Siekiant maksimaliai panaudoti vietinius energijos iSteklius ir taip sumazinti kuro

importa bei duju naudojima elektros ir centralizuotai tiekiamos Silumos gamyboje, sukurti
nauju darbo viety bei sumazinti C0O, iSmetima, bus parengta ir igyvendinama spartesnio
biokuro panaudojimo §ilumai ir elektros energijai gaminti programa, numatanti:

1) panaudojant modernias technologijas, naudoti visa ekonomiskai pateisinama misko
kirtimo atliekuy potenciala, kuris 2025 metais sudarys apie 180 tiikst. tne (investicijos apie 120
mlin. lity);

2) sukurti ir igyvendinti Siaudy surinkimo, sandéliavimo, transportavimo ir ju
panaudojimo centralizuoto Silumos tiekimo imonése logistikos sistema. Eksperty vertinimu,
Lietuvos zemés tkyje lieka nepanaudoty Siaudu, kuriy energetiné verté 2025 metais gali
sudaryti apie 120 tukst. tne (investicijos apie 60 min. lity);

3) iveisti energetiniy Zeldiniuy plantacijas ir nuolat plésti ju plotus, 2015 metais
energetinéms reikméms patiekti apie 45 tikst. tne, o0 2025 metais — apie 70 tikst. tne;

4) organizuoti komunaliniy atlieky ruSiavima ir pastatyti Siy atlieky deginimo
jrenginius Vilniuje iki 2010 mety, véliau (Kaune, Klaipédoje, Siauliuose ir Panevézyje,
pakeiciant apie 120 tiukst. tne organinio kuro (investicijos apie | mlrd. lity);

5) 2025 metais biodegalais pakeisti apie 450 tukst. tne naftos produkty, atitinkamai
iSpleciant rapsy ir kity aliejiniy augaly plotus bei biodyzelino gamyba, taip pat visapusiSkai
remti bioetanolio gamyba, taikant naujausias technologijas ir panaudojant kuo {vairesnes
zaliavas (investicijos apie 300 mln. lity).

49. Siekiant didinti biokuro ir kity vietiniy energijos iStekliy naudojima, mazinant
importuojamo kuro poreiki, bus:

1) parengti reikalingi teisés aktai, reglamentuojantys visy rii$iy atsinaujinanciy
energijos iStekliy panaudojima energetikoje ir transporte. Valstybé rems Siam tikslui pasiekti
skirtus projektus ir sudarys salygas panaudoti ES struktiiriniy ir kity saramos fondy 1ésas;

2) teisinémis ir ekonominémis priemonémis skatinama daugiau naudoti vietiniy
energijos iStekliy, teikiama pagalba imonéms, auginanciomis zeldinius ir energetinéms
reikméms skirtus augalus bei gaminan¢ioms biokura ir biodegalus;

3) iki 2010 mety igyvendinta bendros 200 MW galios vé&jo elektriniy statybos
programa ir parengta nauja veéjo energijos panaudojimo Lietuvoje ilgalaiké programa;

4) siekiama, kad atsinaujinanciy energijos istekliy dalis pirminés energijos balanse iki
2012 mety kasmet didéty po 1,5%, o 2025 metais pasiekty 20%.
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Lietuvos Respublikos energetikos jstatymas (2002 m. geguzés 16 d. Nr. [X-848).
Sio jstatymo 4 straipsnyje pateikiama svarbiausi valstybés ir savivaldybiy instituciju,

valdanciy energetika, reguliuojanc¢iy bei kontroliuojanciy energetikos veikla, uzdaviniai. 5
uzdavinys numato ,,skatinti vietiniy ir atsinaujinanciyju energijos istekliy vartojima;*.

Biokuro, biodegaly ir bioalyvy istatymas (2004 m. vasario 5 d. Nr. IX-1999).

Istatymas numato ,,didinti vietiniy, atsinaujinanciy bei alternatyviuy energijos iStekliy efektyvy
naudojima ... “.

4-ame S§io istatymo straipsnyje reglamentuojamas biokuro, biodegaly ir bioalyvy
gamybos bei naudojimo skatinimas:

Biokuro, biodegaly ir bioalyvy gamyba i§ Lietuvos Respublikos kilmés zaliavy yra
skatinama per Vyriausybés tvirtinamas programas, finansuojamas i$ valstybés biudzeto.

Biokuro gamyba prilyginama naujy, aplinkai nekenksmingu technologiju vystymui
naudojant atsinaujinancius energijos Saltinius. Tokiai veiklai Vyriausybés nutarimu gali biiti
suteikiamas bandomojo projekto statusas.

Istatymas reglamentuoja valstybés instituciju kompetencija. Aplinkos ministerija
,»3) vertina misky ikio ir kity susijusiu pramonés Saky produktuy bei atlieky, i§ kuriy
gaminamas biokuras, potencialg" tai tiesiogiai itakoja biomasés paémima i§ gamtinés
aplinkos. Be to, $i ministerija ,,4) kartu su savivaldybémis skatina biokuro, biodegaly ir
bioalyvy naudojima saugomose teritorijose*.

Ukio ministerija ,,1) yra atsakinga uZ degiy dujiniy produkty (biodujy), misko bei
medienos atlieky, Siaudu, durpiy, kity riisiuy biologinés kilmés kuro (zemés iikio atlieky ir
augaly, naudojamy energijai gaminti) gamybos ir naudojimo plétra™.

Zemés tkio ministerija ,,1) yra atsakinga uz degiy skystujy produkty, idgauty is
biomases, gamybos plétra; 2) atsizvelgdama { bendraja zemés iikio politika ir Lietuvos
Respublikos tarptautinius {sipareigojimus, remia augaly, i§ kuriy gaminamas biokuras,
biodegalai ir bioalyvos, auginima; 3) vertina biomasés, i§ kurios gaminamas biokuras,
biodegalai ir bioalyvos, potenciala plétojant suderinta paséliy ploty naudojima®.

Lietuvos Respublikos elektros energetikos jstatymas (2004 m. liepos 1 d. Nr. IX-

2307).

9 istatymo straipsnyje ,Elektros energijos gamybos naudojant atsinaujinancius

energijos iSteklius skatinimas® yra pateikiama nuostata, kad ,,Valstybé, nustatydama
Ipareigojimus teikti vieSuosius interesus atitinkanc¢ias paslaugas, skatina gamintojus gaminti
elektros energija panaudojant atsinaujinanc¢ius energijos iSteklius®.

Lietuvos Respublikos Silumos tkio jstatymas (2003 m. geguzés 20 d. Nr. [X-1565). 5
ir 6 istatymo tikslai tiesiogiai siejasi su biomasés naudojimu: ,,5) gaminant Siluma, placiau
naudoti vietini kura, biokura ir atsinaujinanc¢iuosius energijos isteklius; ir 6) mazinti Silumos

energetikos neigiama poveiki aplinkai®.

4 straipsnyje ,,Bendros Silumos ir elektros energijos gamybos bei Silumos gamybos 18
biokuro ir atsinaujinanCiyjy energijos Saltiniy skatinimas® pateikiama nuostata, kad ,,3.
Valstyb¢ (savivaldybés) skatina biokuro, atsinaujinancios energijos Saltiniy, deginant atliekas,
taip pat 1§ geoterminés energijos pagamintos Silumos supirkima i Silumos tiekimo sistemas.

Nacionalinés energijos vartojimo efektyvumo didinimo 2006-2010 mety programa.
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Programa patvirtinta LR Vyriausybés 2006 m. geguzés 11 d. nutarimu Nr. 443 ,,Dél
Nacionalinés energijos vartojimo efektyvumo didinimo 2006-2010 mety programos
patvirtinimo*.

Sios programos realizavimui yra parengtos programos igyvendinimo priemongs,
kurios paskatinty biomasés naudojima energetikos sektoriuje:

9 priemoné. Skatinti bendrus mokslo ir verslo jstaigy taikomuosius mokslo
tiriamuosius ir technologinés plétros darbus, skirtus energijos isStekliy ir energijos vartojimo
efektyvumui, taip pat atsinaujinanciy energijos iStekliy naudojimui didinti.

33 priemoné¢. Teikti parama jmonéms ir organizacijoms pleciant irenginiy, kuriuose
vartojami vietiniai, atsinaujinantys ir atliekiniai energijos iStekliai, bei Siems iStekliams ruosti
ir naudoti skirty jrenginiy gamyba bei skatinti $iy irenginiy diegima.

34 priemoné. Rengti rekomendacijas, kaip rinkti ir ruosti kiirenti medienos atliekas,
Siaudus ir kita biokura, kokios yra jo kiirenimo technologijos, taip pat Siu technologiju
taikymo organizacines schemas, jas jvertinti ir skatinti diegti.

36 priemoné. Skatinti jgyvendinti vietiniy, atsinaujinanciy ir atliekiniy energijos
iStekliu naudojimo energijos gamybai projektus, ypac¢ pavyzdinius, taikyti naujausias
technologijas.

Dél Silumos ukio plétros krypciy patvirtinimo (LRV nutarimas 2004 m. kovo 22 d. Nr.

307).

Sio teisés akto 4.3. punkte yra pateikiama nuostata, kad ,,Tobulinant energijos
gamybos 1§ vietiniy, atsinaujinaniyjy ir atliekiniy energijos iStekliy skatinimo ir jos
supirkimo tvarka, diegiant konkurencija tarp gamintojy, taikant skaidrig ir nediskriminacing
ekonominiy sverty sistema (numatancia palankesnes salygas investicijoms, didesnes elektros
energijos supirkimo kainas), atsizvelgiant | nacionalinius interesus ir Salies tarptautinius
isipareigojimus, siekti, kad: 4.3.1. Siluma, pagaminta i$ vietiniy, atsinaujinanciyjy ir atliekiniy
energijos iStekliy, 2010 metais sudaryty 17 procenty, 2020 metais — 23 procentus bendro
Silumos gamybos balanso®.

Lietuvos teisés akty reikalavimai, reglamentuojantys baltalksnyny naudojimg.

Pagrindinis teisés aktas, nustatantis Lietuvos misky naudojimo salygas, yra Miskuy
istatymas. Svarbiausias jo reikalavimas baltalksnyny naudojimo pozitriu — misky
suskirstymas 1 4 grupes, kartu nustatant svarbiausius tikininkavimo skirtingy grupiy miskuose
tikslus ir rezima. Svarbiausi baltalksnyny naudojimo pozitriu $io jstatymo 3 str. teiginiai Sie:

1) I grupé — rezervatiniai miskai. Misko kirtimai, i§skyrus Saugomuy teritorijy istatyme
ir rezervaty nuostatuose numatytus atvejus, neatliekami;

2) 11 grupé — specialios paskirties miskai. Stichiniy arba biotiniy veiksmy sudarkyti,
blogos sanitarinés biiklés medynai kertami neplynais arba plynais sanitariniais kirtimais.
Gamting branda pasiek¢ medynai gali buti kertami pagrindiniais neplynais kirtimais;

3) III grupés — apsauginiai miSkai. LeidZiami neplyni ir nedidelio ploto (iki 5 hektary)
plyni, ugdymo bei sanitariniai kirtimai,

4) IV grupés — tkiniai miSkai. LeidZiami visi kirtimai. Plyny kirtimy birzés negali buti
didesnés kaip 8 hektary.

Detalesni tkininkavimo skirtingy grupiy miskuose tikslus ir rezima nustato Kkiti teisés
aktai. I§ ju vienas svarbiausiy baltalksnyny naudojimo poziiiriu — Pagrindiniy misko kirtimy
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taisyklés. Juy 3-Cias straipsnis nustato Lietuvos misky medyny minimalius pagrindiniy kirtimy
ir gamtinés brandos amzius. Baltalksnyny minimalus pagrindiniy kirtimy amzius IV ir III
grupiy miskuose yra 31 metai, gamtinés brandos amzius — 50 mety. Kartu nurodoma, kad
»privaciuose miSkuose baltalksnynams, blindynams, gluosnynams ir gryniems drebulynams
kirtimo amzius IV misky grupés miskuose nenustatomas®, t. y. baltalksnyny pagrindiniy
kirtimy amzius privaciuose IV grupés misSkuose gali biiti bet koks.

Pagrindiniy misko kirtimy taisyklés taip pat nustato pagrindiniuy kirtimy biidus
skirtingy misko grupiy bei skirtingy medziy rasiu medynuose. Keletas Siy taisykliuy punkty
apibrézia, kada medynuose gali biiti taikomi tik neplyni pagrindiniai kirtimai. Sie aspektai
baltalksnyny naudojimo poziiiriu néra ypatingai svarbiis, kadangi ir taikant neplynus kirtimus
(atvejiniai kirtimai gali biiti kartojami kas 5-10 mety) medynuose sukaupta mediena gali buti
per gana neilga laikotarpi panaudojama. Baltalksnyny naudojimo poziiiriu svarbiausia yra Siy
taisykliy 18 p. 2 dalis, nustatanti ilgalaikiy atvejiniy kirtimu taikyma minkStyju lapuociy
medynuose: ,, 18.2. berzynai, drebulynai ir baltalksnynai 0,7 ir didesnio skalsumo, kai juose
yra 40% ir daugiau tolygiai iSsidésCiusiy P, E, A, U medziy, auganciy Sias medzZiy rasis
atitinkanCiose augavietése, pasieksianCiy branda ne anks¢iau kaip po 20 mety, kirstini
ilgalaikiais atvejiniais kirtimais, siekiant suformuoti spygliuociy arba kietyju lapuociy
medynus ir i§vengti ju prieslaikinio (nepasiekusiy brandos amziaus) kirtimo. Tam pirmaisiais
atvejiniy kirtimy atvejais iSkertami minkstieji lapuociai, o po 20-50 ar daugiau mety — naujai
suformuotas brandus spygliuo¢iy arba kietyju lapuoc¢iy medynas. Tokiu pat biidu galima kirsti
baltalksnynus, kai juose yra 40% ir daugiau gero augimo berZzy ar juodalksniy. Palieckamy
augti medyny skalsumas turi biiti ne mazesnis kaip 0,4, o eglynu - 0,5, Taikant ilgalaikius
atvejinius kirtimus, pirmuoju atveju iSkertama tik dalis medyno tiirio (nekertami nebrandiis
kity medziy riiSiy medziai, o siekiant iSlaikyti biiting palieckamy augti medyny skalsuma — ir
dalis baltalksniy). Sekantys kirtimy atvejai jau vykdomi ne anksciau kaip po 20-ies mety,
daugeliu atveju Sis laikotarpis dar ilgesnis.

Atskirais atvejais baltalksnyny naudojima gali itakoti ir minéty taisykliy 22 p.
reikalavimai, ypac reikalavimas, kad ,ppavieniuose iki 5 hektary lauky apsauginiuose
miskuose, nutolusiuose daugiau kaip 400 metry nuo artimiausio misko ... pagrindiniai kirtimai
leidziami ne didesnémis kaip 2 hektary birzémis, taikant puSynams 15 mety, kity rasiy
medynams — 10 mety §liejimo perioda“. Siuo atveju dél ilgesnio birziy §liejimo periodo gali
tekti gana ilgam laikotarpiui atidéti dalies tokiy baltalksnyny naudojima.

Misko ugdymo kirtimy taisyklés reglamentuoja tik ugdymo kirtimy baltalksnynuose
pabaiga (ugdymo kirtimai galimi tik medynuose iki 20 metuy amziaus). Taisyklése visai
neminimas gryny baltalksnyny ugdymas, tik nurodoma, kad ,skroblynuose, kaip ir
baltalksnynuose, vykdomi rekonstrukciniai kirtimai. Siose taisyklose reglamentuojamas tik
misriy baltalksnyny ugdymas, kurio pagrindinis tikslas — intensyviais ugdymo kirtimais 1§
baltalksnyny suformuoti kity medziy rasiy medynus.

Baltalksnyny naudojima tam tikru mastu reglamentuoja ir Misko atkiirimo ir jveisimo
nuostaty X skyrius ,,Medyny ir krimynuy pertvarkymas (rekonstrukcija)®. Jame nurodoma,
kad ,,ukiniuose miskuose (reciau — kitos paskirties miskuose) priklausomai nuo ekonominiy ir
ekologiniy salygu gali biiti pertvarkomi ... mink$tyju lapuociy iki 10 m. amzZiaus jaunuolynai,
augantys augavietése, kuriose galima ir tikslinga auginti vertingesnius medynus .... bet kuriy
medziy rusiy jaunuolynai, mazesnio kaip 0,5 skalsumo, taip pat pazeisti ir kitaip sudarkyti
jaunuolynai, kuriuose Zélima skatinan¢iomis priemonémis negalima atzeldinti tikslines
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medziy rusis, o ugdymo kirtimais — suformuoti vertinga pagal funkcing paskirti miska®.
Minéti teiginiai nustato, kad iki 10 m. amziaus baltalksnio jaunuolynai (baltalksnio
jaunuolynai — tik iki 10 m. amzZiaus) visy grupiy miskuose gali biiti rekonstruojami (istisiniu,
koridoriniu ar grupiniu biidais), o iSkirsta tokiy baltalksnynu mediena irgi gali biti
panaudojama.

Aplinkosauginius kirtimo atlieky naudojimo aspektus dalinai reglamentuoja
Pagrindiniy misko kirtimo taisykliy 21.3 punktas, kuriame nurodoma, kad “kirtimo atliekas
draudZiama i$vezti i§ Na, Nae, Sa, Sae, La, Ua, Pan, Pa augavietése esanciy plyno kirtimy
birziy, jas rekomenduojama susmulkinti ir paskleisti kirtavietéje*. Kadangi baltalksnyny
paminétose augavietése beveik néra, ju kirtimo atlieky naudojimui $is reglamentavimas néra
svarbus.

Svarbiausius reikalavimus pagrindiniy miSko kirtimy ir miSko ugdymo kirtimy
technologijoms nustato Pagrindiniy misko kirtimy taisykliu 20.4 punktas: ,,pagrindiniams
kirtimams naudojamos valksmos, prakirstos vykdant ugdymo ar sanitarinius kirtimus. Naujai
projektuojant valksmy iSdéstyma pagrindiniy kirtimy birzése, vidutinis atstumas tarp valksmy
centry turi biiti ne mazesnis negu 25 m, o valksmy uzimamas plotas negali virSyti 24 % birZzés
ploto. Po kirtimo valksmuy plotis turi biiti ne didesnis nei 5,5 m. Projektuojant valksmas,
perspektyvaus pomiskio grupés, jei tai imanoma, turi buti apeinamos, valksmos per jas
nekertamos. Atstumas tarp valksmy centry gali biiti mazesnis tuo atveju, kai valksmy birzése
negalima i$déstyti nurodytu atstumu dél birzés plocio, reljefo ar naudojamos kirtimy
technologijos ypatumy. Kertant brandzius minkStyjy lapuo€iy medzius puSynuose ir
privaciuose miskuose kertant drebules, baltalksnius, blindes ir gluosnius nebrandziuose
medynuose, kuriuose i§ 1 ha iSkertama maZiau kaip 40 m’, naujos valksmos nekertamos.
Kertant birzes medkirtémis, galimi ir nuvaziavimai nuo valksmy, iSalus gruntui bei N
hidrotopo augavietése. Visais kitais atvejais vazinéti ne valksmomis draudziama, iSskyrus
vienkartinius atvejus esant avariniam biitinumui® bei Misko ugdymo kirtimy taisykliy 87 p.
,» Larpiniai sandé¢liai, valksmos projektuojamos prisiderinant prie esamo keliy ir prieSgaisriniy
ir kity proskiebiy tinklo, orientuojantis i tai, kad vidutinis medienos iStraukimo atstumas
nebity didesnis negu 300 m. Esant galimybei, gali buti projektuojama vieninga valksmuy
sistema visam misko kvartalui. II miSky grupés miSkuose mediena pirmiausia traukiama
kelius ir nattiralias proskynas, o jei ju néra, prakertamos vingiuotos valksmos, derinant prie
reljefo, pomiskio grupiy, medziy tarpy taip, kad iStisiné tiesioji nebiity ilgesné kaip 30 m, o
valksmos su keliais ir kvartalinémis turi sudaryti ne didesni kaip 60° kampa. Po kirtimy
valksmu plotis (atstumas tarp menamy valksmu krastiniy) negali biiti didesnis negu 4 m.
Atstumas tarp gretimy valksmy centry turi biiti ne mazesnis kaip 25 m. Bendras valksmy
uzimamas plotas neturi virSyti 17% viso sklypo ploto. Valksmos gali biiti kertamos tada, kai
1§ valksmy i8kertama ne daugiau kaip 50 % iSkertamo i§ birzés turio. Kertant be valksmuy,
negali buti pazeista dirva®.

Paminéti reikalavimai, ypa¢ nustatantys atstumus tarp valksmy bei valksmy uzimama
ploto dalj, apsunkina ne tik medienos iStraukima, medkir¢iuy (harvesteriu) darba, bet ir kirtimo
atlieky iStraukima (tokie atstumai tarp valksmy centry neleidzia pasiekti dalies medkirtémis
kertamy medziy arba dalies pagamintos produkcijos iStraukiant mediena medvezémis ar
savikrovémis prickabomis) ir ateityje turéty biiti keiciami.
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4. BALTALKSNYNU NAUDOJIMO TEIGIAMI IR NEIGIAMI
APLINKOSAUGINIAI ASPEKTAI

Pries pradedant §i skyriy, biitina pazyméti, kad Lietuvoje iki Siol néra atlikta specialiy
tyrimy, kuriy metu bty siekta iSsiaiSkinti aplinkosauginius baltalksnyny naudojimo kurui
aspektus. Tokie tyrimai yra labai svarbiis ne tik gamtosauginiu poziiiriu, bet ir darnios
miskininkystés bei apskritai socialiniu-politiniu aspektu, bet reikalauja ir dideliy 1éSy, ypac
atliekant gausias chemines analizes, bei laiko sanaudy. Tam reikéty ir specialios tyrimy
programos.Tod¢l ¢ia pateikiama medziaga ir samprotavimai remiasi tik kai kuriais
analogiskais tyrimais, atliktais uzsienyje ir Lietuvoje kity rusiy medynuose (epizodiniai
tyrimai Lietuvoje atlikti puSynuose, dalyvaujant ES finansuojamame projekte WOOD-EN-
MAN), bei ekspertiniu vertinimu.

Norédami iSsiaiskinti baltalksnynu naudojimo biokuro gamybai aplinkosauginius
aspektus, turime atsakyti | tokius klausimus: pirma, kuo skiriasi jprastinés misko kirtimo
technologijos nuo technologijy, naudojamy biokuro ruosai, ir, antra, kaip skiriasi medyny
kirtimo terminai ir apyvartos laikas (kirtimy amzius). Po to reikéty spresti, ar Sie skirtumai
gali biiti apskritai aplinkos ir konkretaus misko ekosistemos funkcionavimo trikdziais.

4.1. Baltalksnyny naudojimas: skirtumai tarp tradicinés ir ,,biokuro* sistemy

Vienas svarbiausiy tesés akty, reglamentuojanc¢iy misky naudojima - Pagrindiniy
miSko kirtimy taisyklés. Ju 3-Cias straipsnis nustato Lietuvos miSky medyny minimalius
pagrindiniy kirtimy ir gamtinés brandos amzius. Baltalksnyny minimalus pagrindiniy kirtimy
amzius IV ir III grupiy miskuose yra 31 metai, gamtinés brandos amzius — 50 mety. Kartu
nurodoma, kad ,,privaciuose miskuose baltalksnynams, blindynams, gluosnynams ir gryniems
drebulynams kirtimo amzius IV miSkuy grupés miskuose nenustatomas®, t. y. baltalksnyny
pagrindiniy kirtimy amzius privaciuose IV grupés miskuose gali biiti bet koks.

Siekiant baltalksnynuose gauti maksimalius medienos, naudojamos kurui, kiekius,
siilomi nauji pagrindiniy kirtimy amziai, diferencijuoti pagal bonitetines klases: Ia-II
bonitetinés klasés medynus tikslinga kirsti 20-25 mety amziuje (ypac nasius, virSijancius la
bonitetinés klasés rodiklius — ir nuo 15 mety amziaus), IV bonitetinés klasés — 25-30 mety
amziuje. Sios brandos taip pat rodo, kad ankstyva baltalksnio medyny rekonstrukcija
neigiamai itakoty siekius baltalksnynuose gauti maksimalius medienos, naudojamos kurui,
kiekius.

Be to, naudojant baltalksnynus energetiniams tikslams, gali biiti paimamos ir kirtimo
atliekos (pagrinde — medziy Sakos ir virstnés). Dél Sios priezasties, eksperty vertinimu,
pagrindinio kirtimo metu gali biiti paimama apie 20% daugiau biomasés nei kertant jprastu
budu. Taciau Sios biomasés panaudojima limituoja kai kurie technologiniai reikalavimai, ypac
drégnesnése augavietése. Drégnesnése augavietése bitina stiprinti valksmas. Tyrimy
duomeny apie Siam tikslui bitinus kirtimo atlieky kiekius néra. Remiantis ekspertine
patirtimi, nustatyta, kad: S ir N hidrotopy augavietése medienos kurui panaudojama 90%
kirtimo atlieky (valksmy stiprinimas nereikalingas); L ir Pn hidrotopy augavietése medienos
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kurui panaudojama 50% kirtimo atlieky, o U ir P hidrotopy augavietése kirtimo atliekos
medienos kurui nenaudojamos (visos panaudojamos valksmy stiprinimui).

Naudojant baltalksnyny biomasg kuro gamybai, netikslinga i§ karto (vos tik nukirtus
medzius) ruosti skiedra kurui ir ja transportuoti vartotojui (dél palyginti didelés medienos
drégmeés). Norint i§vengti ,,vandens veziojimo*, vasaros metu nukirsti medziai palieckami 2-3
savaites birz¢je (kol sudziiina ir nukrenta lapai), o po to tokie medziai iStraukiami (iSvezami) {
tarpini sandéli. Tarpiniame sandélyje i8S birzés atgabenta mediena, skirta biokuro gamybai, dar
kuri laika (apie 2-3 mén., o kartais net iki pusés mety) laikoma krivose. Tik po to ji
transportuojama vartotojui arba €ia pat, tarpiniame sandélyje, i§ jos gaminama skiedra kurui.

4.2. Galimi poky¢iai ekosistemose ir priemonés jiems suSvelninti

Literatiiros analizé rodo, kad ,,iSneSant™ visas kirtimo atlickas miSko ekosistemoje
vyksta ivairts pokyciai: (1) sumazéja medyno biomasé ir susiformuojanciy nuokrity kiekis
(Lundborg, 1998a; Blanco et al., 2005); (2) palaipsniui gali sumazéti dirvozemio derlingumas
(Olsson et al., 1996; Egnell et al., 1998); (3) plon¢ja misko pakloté, mazéja organinés
medziagos ir anglies kiekis (poveikis silpnas ir sunkiai nustatomas) arba tik silpnéja ju
kaupimasis (Lundborg, 1998a); (4) kinta dréegmes salygos; (5) ruigstéja dirvozemiai — miSko
pakloté partigstéja vidutiniskai 0,4 pH vienetais (Nykvist, Rosén, 1985; Staaf, Olsson, 1991;
Egnell et al., 1998; Akselsson, 2005); (6) pasikeitus maisto medziagy balansui, kei¢iasi
augalijos rusiné sudétis, daugéja piktZoliy (Falkengren-Grerup et al., 1998); (7) kinta
mikroklimatas, gali padidéti dirvoZzemio temperatira vegetacijos periodu (Jacobson et al.,
2000) bei (8) gali mazéti medyny produktyvumas (Egnell et al., 1998; Jacobson et al., 2000),
(9) susilpn¢ja nitraty formavimasis ir juy iSplovimas (Lundborg, 1998a). L.K. Mann et al.
(1998), palyging derlingus ir nederlingus dirvozemius, nustaté, kad visy misko ruosos atlieky
iSneSimas lemia intensyvesnj nitraty iSplovima tik nederlingose augavietése. Daugeliu atvejy
kalbama tik apie azota, nes dirvozemiuose dazniausia triksta augaly pasisavinamo N ir iSauga
P, Ca, K ir Mg poreikis (Mohren et al., 1986; Augustin, Andreae, 1998; Saarsalmi, Milkonen,
2001). Kita vertus, kai miSkininkyst¢ orientuota ne i atitinkamy parametry medienos
sortimenty iSauginima, o i didesni biomasés kieki, trumpinant medyny apyvartos laika,
fotosintezés metu i$ aplinkos paimami ir kaupiami (sekvestruotai) medyno biomaséje didesni
anglies dvideginio (anglies) kiekiai.

Taigi ypatingas démesys, naudojant baltalksnynus biokuro gamybai, atkreiptinas i
Siuos misko ekosistemos funkcionavimo aspektus:

- anglies sekvestravimo intensyvuma (Siltnamio efekta sukelianc¢iy dujy eliminavima);

- maistmedziagiy balansa;

- biologing ivairove;

-sanitaring misky biiklg (kenkéjy ir grybiniy ligy populiacijy vystymasi);

- dirvoZzemio apsauga;

- misky atsikiirima ir natiiraliy misky vystymosi galimybes.

Anglies sekvestracija. Reikéty pazyméti, kad naujai sitilomas pagrindiniy kirtimy
amzius baltalksnynuose, paremtas kiekin¢ branda turi ir ekologing reikSme: ji apibudina
laikotarpi, per kuri medynai per laiko vieneta sukaupia arba iSaugina daugiausia produkcijos,



36

o tuo paciu surisa ir daugiausia CO, (globaly klimato §iltéjima sukeliancios dujos) bei sudaro
didesnes galimybes iSkastinj kura pakeisti biologiniais-atsikurianciais iStekliais. Tokiu btdu
naujai sitiloma kirtimy sistema prisidéty prie klimato $iltéjimo prevencijos.

Ir, atvirkscCiai, kertant jaunesnius nei kiekinés brandos amzius medynus, per laiko
vieneta iSauginamas (arba sukaupiamas) mazesnis medienos kiekis, tuo paciu medynas
neiSnaudoja savo galimybiy suriSti kuo daugiau CO,, sukaupti anglies ir t.t. Todél Siuo
pozitriu medyny kirtimo amziai neturéty bttt mazesni, negu kiekinés brandos amZzius:
jaunesniy medyny kirtimas neigiamai veikty minétus procesus, mazinty stabilizuojantj miskuy
vaidmenij. Ypac svarbu “neperzengti” didesnio naSumo medyny kiekinés brandos amziaus.

Kiek, taikydami nauja kirtimy sistema, papildomai galétume padidinti medynuy geba
sekvestruoti anglj, arba kiek papildomai anglies galéty ,,suristi 1 ha baltalksnyno?

Norédami atsakyti i §i klausima, pasirinkome II boniteto baltalksnynus. Ju medienos
tiirio kitimo eiga, remiantis miskotvarkos duomenimis, pavaizduota 1.6 paveiksle.
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4.1 pav. Baltalksnyny augimo eiga, taikant jvairius pagrindiniy kirtimy amzius: A —
kertant perbrendusius 60 m. medynus; bendras iskertamos medienos tiiris - 170 m*/ha; B —
taikant dabartiniu metu egzistuojantj kirtimo amziy; bendras iskertamos medienos tiris - 140
+140 = 280 m’/ha; C — taikant naujai sitiloma kirtimo amziy; bendras iSkertamos medienos
tiiris - 115 +115 + 115 = 345 m’/ha.

Kaip matome i§ 4.1 pav. pateikty duomeny, per 60 mety laikotarpi, priklausomai nuo
pasirinkto kirtimy amziaus, baltalksnynuose galime gauti skirtinga medienos kiekj.
Pavyzdziui, kertant perbrendusius medynus (kirtimo amzius 60 m.) pagrindiniais kirtimais per
apyvartg i§ vieno hektaro gauname 170 m® medienos; kertant prisilaikant dabartiniy kirtimo
amziy, taikomy valstybiniuose miskuose (30 m.), gauname 280 m’ medienos (dvi kirtimo
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apyvartos po 140 m’ ); taikant naujai sitilomus kirtimo amzZius - 345 m’ medienos (trys
kirtimo apyvartos po 115 m®).

Taigi vidutiniSkai per vienerius metus II boniteto baltalksnynas, taikant naujus kirtimo
amzius, turéty produkuoti 1,08 m’ medienos, arba apie 20-25%, daugiau medienos nei taikant
dabartinius kirtimo amzius (345:60 — 280:60 = 1,08).

Sio medienos tiirio prieaugi i angli perskai¢iavome tokiu biidu: pirmiausia pagal
formulg nustatéme absoliuciai sausa biomasg (Estimation of carbon storage..., 2005):

FP=Pxb,

¢ia FP absoliuciai sausa biomase; t/ha; P — prieaugis, m3/ha; b - absoliuciai sausos
medienos tankis, t/m * (baltalksnio medienos tankis — 510 kg/m’; Intensive monitoring...,
2003).

Turédami galvoje, kad anglies kiekis absoliuciai sausoje medienoje ir zZievéje sudaro
48-52% (vidutiniskai 50%), paskaiciavome anglies kieki. Jis lygus 0,275 t/ha (0.551 x 0,5).

Zinodami, kad vienam kilogramui absoliu¢iai sausos biomasés sukurti reikia 1,84 kg
CO; (Kairiukstis, Bumblauskis, MikSys, 1997), galime teigti, kad 1 ha baltalksnyno i§
atmosferos turéty papildomai ,,sugaudyti*“ 506 kg CO, (275 x 1,84).

Lietuvoje IV grupés miskuose yra apie 75 tukst. ha baltalksnyny. Taigi Lietuvos
baltalksnynai kasmet galéty papildomai sekvestruoti apie 38 tiikst. tony atmosferoje esancio
CO,. Zinoma, jeigu $itas papildomas medienos prieaugis bus panaudotas iSimtinai kuro
reikméms, degimo proceso metu i atmosfera bus iSmetamas toks pat anglies kiekis, koks ir
buvo sukauptas medienoje.

Kai kurie tyr¢jai teigia, kad i§ miSko paSalinus visas kirtimo atliekas gali susilpnéti
ateinancios kartos medynu augimas. S.Jacobson ir kt. (2000), apibendring literatiiroje
paskelbtus rezultatus, teigia, kad medZziy augimo susilpnéjimas dél visy misko ruosos atlieky
18SneSimo tesiasi maziausiai 10-20 mety, ir tokie pokyciai labiausiai pasireiskia sausuose,
maisto medziagomis neturtinguose dirvozemiuose. Manoma, kad tokio intensyvaus
tkininkavimo poveikis medyny augimui pasireiskia tik po 4 mety ir gali buti, kad labiau
intensyvus jis blina sausesniais metais (Jacobson et al., 2000). Tiesa, Sis susilpnéjimas néra
labai zymus. Suomijoje, Norvegijoje, Svedijoje, Vokietijoje ir kitose 3alyse vykdomi tyrimai
rodo, kad iSneSant visas miSko ruoSos atliekas, paprastosios pusies ir paprastosios eglés
medynuose per pirmuosius 10 mety biomasés prieaugis sumazéja vidutiniSkai iki 5-6%
(Egnell et al., 1998; Jacobson et al., 2000). Taciau JAV atlikty tyrimu eglynuose, kuomet
buvo tiriami ilgalaikiai intensyvaus misko naudojimo aspektai, rezultatai rodo, kad visy misko
ruosSos atlieky iSnesimas nesukelia C, N ar baziniy katijonu trilkumo ir ju visiskai pakanka dar
vienai 80—120 mety rotacijai (McLaughlin, Phillips, 2006).

Maistmedziagiy balansas. Akivaizdu, kad didéjantis miSko kuro naudojimas lemia
biitiny maisto medziagy iSneSima i§ ekosistemos, nes butent smulkiose Sakelése, Sakose,
medziy vir§iinése, lapuose ar spygliuose susikaupia salyginai dideli, lyginant su mediena,
maisto medziagy kiekiai. Medziagu iSneSimas 1§ miSko labiausia priklauso nuo misko kuro
ruoSos technologijos — viso medzio iSvezimas (angl. WHT — Whole tree harvest) ar tik
kamieno (angl. SH — Stem-only harvest). Remiantis Lietuvos misky instituto skai¢iavimais
(Miksys et al., 2005), naudojant kuro ruoSai visa medi per 100 mety apyvartos laikotarpi
iSneSama apie 20-25% daugiau biomasés nei naudojant tik kamienus. Palyginus vien tik su
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kamieny iSvezimu, iSvezant visas misko ruoSos atliekas maisto medziagy nuostoliai padidéja
iki 1,5-5 karty (Lundborg, 1998a).

Daugelyje Saliy, ypa¢ Skandinavijoje, yra vykdoma nemazai tyrimy siekiant iSaiSkinti,
kaip intensyvus biomasés naudojimas biologiniam kurui veikia miSko ekosistemas. Taciau
Siuo metu vis dar triikksta ilgalaikiy tyrimu, kurie tiksliai jrodyty, kad toks biomasés
utilizavimas neigiamai veikia medyny produktyvuma ar sukelia maisto medziagy disbalansa
dirvozemyje (Hakkila, 1989; Morris, Miller, 1994; Vance, 2000). Eglynuose ugdymo ir
pagrindiniy kirtimy poveikis medynui ilgiausia buvo tirtas 10—15 mety, taciau gauti rezultatai
néra visiSkai pagristi (Egnell, Leijon, 1997; Jacobson et al., 1996; Nord-Larsen, 2002).
Ilgalaikéms prognozéms Skandinavijos Salyse daznai taikomas maisto medziagy balanso
metodas (angl. Nutrient budget method), kai maisto medziagy nuostoliai lyginami su i
ekosistema patenkanciais ju kiekiais (pvz., su iSkritomis 1§ atmosferos) ar nattraliomis
ekosistemos galimybémis iSlaikyti pastovu medziagy kieki (Merganicova et al., 2005; Blanco
et al., 2005; Akselsson, Westling, 2005).

Nors mineraliniy elementy kiekis, lyginant su organiniais (C, O, H) yra nezymus, o
augaly biomasé¢je mineraliniai elementai sudaro tik vidutiniskai 3—5%, be juy augalai negali
normaliai augti ir vystytis. Svarbiausiais, arba bitiniausiais, augaly mitybos elementais
laikomi N, P ir K. Be juy augalai nebaigia savo gyvybinio ciklo, ir Sie elementai negali buti
pakeisti kitais. Siame darbe kaip tik ir bandysime panagrinéti tokiy intensyviu technologiju
itaka pagrindiniy maitmedziagiy balansui baltalksnyny ekosistemose. Beje, taikydami §i
metoda, norime pazymeéti, kad:

- pirma, darnios miskininkystés koncepcija reikalauja, kad naudojant miSko biomase
kurui buty kompensuojami su misko biomase iSneSamy maisto medziagy nuostoliai, kas
uztikrinty ilgalaiki medyno produktyvuma (Bramryd, Fransman, 1995; Ingerslev, 1998).
Geriausiai tam tinka miSky trgSimas pelenais (Lietuvoje jau paruosStos tokio
kompensuojamojo misky tresimo rekomendacijos — Kompensuojamojo tr¢simo..., 2006). Yra
Zinoma, kad visy rtsiy medienos elementiné sudétis yra panasi. Sausos medienos pagrinding
mase¢ sudaro organinés medziagos (99%) ir Siek tiek neorganiniy medziagy, kurios jai sudegus
virsta pelenais. Medienoje yra apie 49-50% anglies, 43—44% deguonies, apie 6% vandenilio
ir 0,1-0,3% azoto. IS paprastosios puSies medienos susidaro apie 0,29% peleny, kuriuose yra
0,14% CaO, po 0,04% K,0 ir SiO,, 0,03% MgO, 0,02% P,0s, ir 0,01% Na,O (Jakimavicius,
1998). Taciau visoje augaly biomaséje mineraliniai elementai sudaro vidutiniskai iki 3—5%
sausosios masés, i§ ju K — vidutiniskai 5-20 g kg, P — 1,5-3 g kg ir N — 15-25 g kg™
(Vaicys ir kt., 1979). Taigi misko ekosistemos maistmedziagiy balanso schemoje ivedéme
maistmedziagiy kompensavima, treSimui naudojant misko kuro pelenus;

- antra, nors pats dirvoZemis sugeba kompensuoti dali maisto medziagy nuostoliy i$
mineraly (duléjimas), bet paprastai natiiralus mineraly diil¢jimas nekompensuoja baziniy
katijony (Ca®", Mg®", K*) nuostoliy (apibendrintai pagal Lundborg, 1998a). Todél miisy
pasirinktoje maisto medziagy balanso schemoje duléjimas (pazymétas raide W) vertinamas
kaip pastovus dydis, kuriam skirtingos misko naudojimo technologijos neturi didelés itakos.

Azoto ciklas prasideda, kuomet organine forma azotas patenka | dirvozemi su
nuokritomis, zuvusiomis Saknimis, ar neorganine forma — su polajiniais krituliais. Azoto
kaupimasis auganciy augaly organuose, miSko paklotés irimas, azoto fiksacija dirvozemio
organin¢je medziagoje formuoja azoto cikla, kuriame azoto nuostoliai tvarioje ekosistemoje
biina nedideli (Nissinen, Hari, 1998). Pazymima, kad gilesniy dirvoZemio sluoksniy tam
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tikrose frakcijose bei organin¢je medziagoje sukaupti dideli azoto kiekiai yra labai stabiliis
(Nésholm, Persson, 2000). Vienu i§ svarbiausiy dirvozemio biologiniy procesy laikomas
atmosferos azoto (N,) sujungimas, kuri geba jungti mikroorganizmai, gyvenantys laisvai
dirvozemyje ar simbiozé¢je su augalu. Skaidantis azotinéms organinéms medziagoms,
dirvozemyje iSsiskiriantj amoniaka bakterijos oksiduoja iki nitritinés, véliau — azoto riigsties.
Palankiomis salygomis amonio azotas virsta nitratiniu (nitrifikacija), o atsilaisving H" jonai
partugstina dirvozemi (Hogberg et al., 2000). Papildomai inesti N kiekiai nitrifikacija
intensyvina, nors manoma, kad nitratinis azotas neriigstina dirvozemio, tik sukelia baziniy
katijony (Ca, K, Mg ir kt.) iSplovima. Tuomet kai augalai ir mikroorganizmai jsisavina NH,’,
dirvozemio pH atsistato (Saarsalmi, Mailkonen, 2001). IS dirvoZzemio azotas lengvai
iSplaunamas nitratinio azoto forma. Sis procesas yra nepageidaujamas dél keleto priezaséiu:
(1) galimy azoto nuostoliy; (2) kartu su nitratais netenkama K, Ca®’, dél to dirvozemiai
partgstéja; (3) nitratai gali patekti | gruntinius vandenis ir yra toksiski geriamajame vandenyje
(Nésholm, Persson, 2000; Hogberg et al., 2000; Gundersen et al., 2006). Vykstant oksidacijos
procesams (nitrifikacija), neatsiejamai vyksta redukcijos reakcijos — denitrifikacijos procesas,
kuomet nitratai redukuojami iki laisvo azoto (Vaicys ir kt., 1979).

Intensyvéjanti antropogeniné veikla arba natiralis aplinkos veiksniai sukelia
medziagy disbalansa dirvozemyje ir/arba augaluose. MedZziagy netenkama dél padidéjusio
iSplovimo (tarSa, rugstis krituliai, meteorologiniai veiksniai), jos pasalinamos su biomase,
taCiau tai gali lemti net ir azoto sukeltas intensyvesnis medziy augimas, kuomet medziagos
intensyviau naudojamos (Sverdrup, Rosén, 1998; Thelin, 2000).

Misko ekosistemoje daugiausia maisto medziagu i dirvoZzemi patenka su lapijos ir
Saky nuokritomis. Nors lapija ir Sakos sudaro tik maza visos antzeminés medziy biomasés
dali, ju audiniai yra santykinai gausiai pasotinti maisto medziagomis. N, P, K, Mg ir Ca
sankaupa juose gali sudaryti net iki pusés medziy biomaséje sukaupto Siu medziagu kiekio.
Lapijos nuokritos svarbios elementy, ypac¢ N ir P, apytakai miske (Prescott, 2002).

Padidéjus azoto junginiy koncentracijoms (i§ atmosferos iSkrity ar traSy) dirvoZzemyje,
paspartéja augimas ir kity biitiny maisto medziaguy (P, K ir Mg) pasisavinimas (Ferm et al.,
1992; Saarsalmi, Milkonen, 2001), kuris gali sukelti cheminiu elementy disbalansa (Mohren
et al., 1986; Augustin, Andreae, 1998; Saarsalmi, Milkonen, 2001). Neretai nurodoma, kad
veliau butent P, K ir Mg trukumas pradeda riboti daugelio augaly, ypa¢ nesumedéjusiuy,
augima (Falkengren-Grerup et al., 1998). Azotas skatina biologini dirvozemio aktyvuma
(Bertills, Nasholm, 2000), bet neigiamai veikia mikorizg, iSsibalansuoja nitrifikacijos,
denitrifikacijos ir azoto fiksavimo sistema, todél sumazéja augaly atsparumas ligoms ir
Sal¢iui.

Dirvozemyje susikaupe azoto junginiai, padidina jo trofiSkuma, todél istirta, kad azoto
antropogeninés kilmés emisijos aplinkai néra zalingos, kol nepasiekia tam tikros kritinés ribos
(Gundersen, 1992; Armolaitis, 1998).

Remiantis literatiiriniais duomenimis, Lietuvoje 2001-2004 mety balandzio-lapkri¢io
ménesiais atviroje vietoje N ikrisdavo vidutinigkai 90 mg/m’ per ménesi (Zaltauskaite,
20006), arba, perskaiciavus i 1 hektara — 10,8 kg/ha. Apie N issiplovima miskuose duomeny
neturime. Negausiis literatiriniai duomenys leidzia daryti prielaida, kad 1 gilesnius
dirvoZemio horizontus kasmet yra iSplaunama apie 20% 1§ atmosferos patenkancio N kiekio, o
tai sudaryty apie 2,0 kg/ha.
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Turédami galvoje, kad naudodami mazesni pagrindiniu kirtimy amziy (20 m.) 1§ vieno
hektaro kasmet iskirsime apie 5,8 m’ medienos, su mediena kasmet paimamo N kiekis bus
apytikriai lygus 6,2 kg/ha. Vadinasi, 1§ baltalksnyny su biomase paimamas N kiekis neturéty

nuskurdinti ekosistemos (N kiek; dirvozemyje pagrinde kompensuoja N iskritos) (4.2 pav.,
4.1 lentelé).

®
M N balansas
WOOD-EN-MAN (kg / (ha m))

Atmosferines Medziuose Degimo
iISkritos: 10,2 ir biokure: 6,2 dujos: 6,2

+ 10,2

Deginimas

Grazinus
ISsiplovimas su pelenus: 0

dirv. tirpalu: 2,0

4.2 pav. Azoto balansas baltalksnynuose

4.1 lentelé. Preliminarus pagrindiniy maistmedZiagiy (NPK) balansas' Lietuvos
baltalksnynuose (kg/ha per metus).

Medziy biomasé’ Degimo Balansas
Chemi- | Atmosferi- | mediena| $akos* viso |I8siplau-| metu |GraZina- be patresus
nis ele- nés na’ |igsiskiria| mos su tre§imo | pelenais
mentas | iSkritos su pelenais7 pelenais
dujomis’
N 10,2 2,1 4,1 6,2 2,0 6,2 0,0 +2,0 +2,0
P 0,8 0,3 0,5 0,8 0,1 0,1 0,1 -0,1 +0,0
K 2,4 1,1 1,0 2,1 0,9 0,8 0,3 -0,6 -0,3
Paaiskinimai.
'Sudaryta naudojant literatiirinius duomenis bei ekspertinj vertinima.
*Atmosferinés iskritos paskaiiuotos pagal natiirinius matavimus (II lygio .., 2005;

Zaltauskaite, 2006).

*Skai¢iavimuose panaudota NPK koncentracija pusy biomaséje (Varnagiryté, 2006).

* Priimta, kad $akos sudaro vidutinidkai 16 % nuo sticby medienos tiirio.

> [§siplaunanéiy cheminiy medziagy kiekiai; neskelbti duomenys (Wood for energy..., 2005).

Degimo metu sudegantys NPK kiekiai nustatyti ekspertiniu biidu, panaudojant moksliniy
pranesimy medziaga (From extraction..., 2006).

"Kompensuojamajam tre§imui biity naudojami pelenai, gauti sudeginus i§ baltalksnyno
biomasés pagaminta kura. Medienos peleningumas —1,5% (Campbell, 1990). Cheminiy elementy
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koncentracijos pelenuose paimtos i§ literatiiriniy duomeny (Ozolincius, Armolaitis, Varnagiryté,
Zenkovaité, 2003).

Fosforas { neorganinj cikla jtraukiamas per fosfatus (PO,”), kurie augalams tampa
prieinami dalant dirvodarinéms uolienoms ir dirvozemio mineralams. Nustatyta, kad tiek
mikroorganizmai, tiek augalai iSskiria jvairius fosfatus i dirvozemj, o pasisavindami fosfatus,
jie jjungia viena arba dvi fosfaty grupes i anglies grandines. D¢l to fosfatai svarbiis energijos
perneSimui, proteiny ir nukleotidy sintezei, lasteliy dalijimuisi augaluose. Fosfatai i$
dirvozemio tirpalo gali buti pasisavinami augaly arba mikroorganizmy, dirvozemyje gali virsti
silpnai tirpiomis Ca, Fe, Mg arba Al druskomis, buti adsorbuoti, vykstant anijony mainy
reakcijoms arba iSsiplauti i§ Sakny zonos. Fosfatai i§ mazai tirpiu drusky visgi gali tapti
lengviau augaly pasisavinamais, kuomet rizosferoje padidéja pH. Dél salyginai didelio
poreikio fosforui ir nedidelio jo junginiy tirpumo dirvozemyje, jo nuostoliai biina nedideli ir
greitai kompensuojami geocheminiy procesy metu (Vaicys ir kt., 1979; Fisher, Binkey, 2000).

Dalyvaudamas angliavandeniy, baltymy sintezéje bei randamas fermenty sudétyje,
fosforas yra svarbus medziagy apykaitoje ir reikalingas normaliam augaly vystymuisi (Vaicys
ir kt., 1979; Mazvila, 1998). Lengviausia augaly pasisavinami yra tirpale esantys fosfatai, o
fosfatus absorbuotus kietosios dirvozemio dalies daleliy pavirSiuje augalai gali naudoti ilga
laika. Dirvozemyje vyksta sudétingi fosforo apykaitos procesai, kuriuos sudaro neorganinio ir
organinio fosforo junginiy pasiskirstymas tarp kietosios dalies ir dirvozemio tirpalo, organinio
fosforo mineralizacija ir neorganinio mobilizacija, neorganinio ir organinio fosforo junginiy
migracija dirvozemyje (iSsiplovimas) ir neorganinio fosforo apykaita, priklausomai nuo
augaly Sakny ir mikroorganizmy aktyvumo (Iamuremye, Dick, 1996; Stevenson, Cole, 1999).

Eksperty vertinimu, Lietuvoje su atmosferinémis iSkritomis i viena misko hektara
kasmet patenka apie 0,8 kg P, o su mediena paimama tiek pat fosforo. IS dirvozemio kasmet
i$siplauna apie 0,1 kg P. PatreSus pelenais, Sie nuostoliai kompensuojami (4.1 lentelé).

Kalis yra augalams svarbus elementas, taciau dirvozemyje jis labai judrus ir, nors
daugelyje dirvozemiy jo yra pakankamai, K katijonai nebtina vyraujantys. Augaluose Sis
elementas randamas tik joninéje formoje, todél i$ lapijos apie puse jo kiekio iSplauna krituliai.
Kalis svarbus augaly biocheminiams ir ekofiziologiniams procesams. Nuo jo priklauso
lasteliy osmosinis slégis, laisvieji K jonai svarbiis lasteliy citoplazmai, proteiny sintezei,
fotosintezei. Augalai ir mikroorganizmai pasisavina K' arba jis sulaikomas dirvozemyje,
vykstant katijony mainams, ir véliau gali biiti pasisavinamas arba iSplaunamas i§ Sakny zonos.
I dirvozemi kalis daZniausiai patenka dviem budais: su atmosferos iskritomis ir diilant
mineralams, ta¢iau tr¢Simas kaliu, daznai kartu su N ir P, taip pat reguliuoja jo kieki. Neretai
K" patenka daugiau, negu jo netenkama ir jis augaly augima riboja nebent labai lengvuose
smeéliniuose, kai kuriuose organiniuose arba senuose dirvozemiuose (Fisher, Binkey, 2000).

Kalis skatina baltymy kaupimasi, svarbus CO, asimiliacijai bei vandens transpiracijai,
skatina fermenty veikla. Budamas svarbus augaly fiziologinéms ir biocheminéms funkcijoms,
Sis elementas reikalingas normaliai medziagy apykaitai. Jo triikkstant, augalai pasidaro
neatspariis sausroms, maz¢ja ju biomasé, prieaugis.

Misy duomenimis, Lietuvoje su atmosferinémis iSkritomis i viena misko hektara
kasmet patenka apie 2,4 kg K, o su mediena paimama 2,1 kg. I$ dirvozemio kasmet iSsiplauna
apie 0,9 kg kalio. Net patreSus pelenais, Sie nuostoliai néra pilnai kompensuojami
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kompensuojami (4.1 lentel¢). Vadinasi, tokius medynus dar papildomai reikéty tresti K
traSomis.

Biologiné jvairové. Kaip jau min¢jome, specialiy tyrimy, skirty biologinés jvairoveés
studijoms baltalksnynuose, juos naudojant biokuro gamybos reikméms, kol kas néra. Tac¢iau
teoriSkai baltalksnyny naudojimas biokurui gali turéti itakos biologinei jvairovei.

Tai nulemty keli aspektai:

- pirma, su kirtimo atlieckomis biity paSalinta dalis maisto medziagy, sumazéty
organinés kilmés nuokrity, partigstéty dirvoZzemiai. Visa tai turéty keisti misko ekosistemos
biologing jvairove. Pavyzdziui, nustatyta, kad kai kuriu augaly nuokritos gali skatinti
aktyvesni dirvozemyje gyvenanciy mikroorganizmy, skaidanciy pakritas, vystymasi (Wardle,
2002), kad, pasikeitus maisto medziagy balansui, keiCiasi augalijos ruSiné sudétis, daugéja
piktzoliy (Falkengren-Grerup et al., 1998);

- antra, siekiant gauti daugiau biomasés, kirtimai buty kartojami dazniau, t.y. kertami
jaunesnio amziaus medynai, o tai taip pat galéty turéti jtakos biologinei misky ivairovei.
Literatiiroje sukaupta pakankamai daug duomeny, jrodanciu, jog vabzdziy ivairove¢ lemia ne
tik medyny rasiné sudétis, bet ir ju amzius (Ziogas, Gedminas, 1994, 1997);

- treCia, yra specializuoty rusiy, kuriy gyvenimui ir mitybai reikalingos smulkesnés ar
stambesnés Sakos (Kirtavieiy vabzdziy..., 2003). Su biokuro zaliava iSvezus Sakas,
sunaikinsime tokiy rasiy ekologing nisa. Be to, paliktos kirtavietéje ar tarpiniame sandélyje
Sakos gali privilioti atskiras vabzdziy riisis. Véliau, gaminant skiedras, tokie vabzdziai kartu
su Sakomis gali buti iSvezti 1§ misko ir sunaikinti;

- ketvirta, kriivose paliktos Sakos tampa negyva mediena mintan¢iy organizmy maistu.
Pavyzdziui, nustatyta, kad daugelis azuoly Sakose aptikty vabzdziy priklauso negyvosios
medienos ardytojams (saprofagams) ir grybais besimaitinantiems (mikofagams) vabzdziams
(Kirtavieciy vabzdziy..., 2003);

- penkta, reikia ypatinga démesi atkreipti i Saky laikymo birz¢je ar tarpiniame
sandélyje laika. Nustatyta, kad didziausia vabzdziy riiSiy jvairove ir individy gausa pasizymi
seniau nukirstos Sakos — 3-4 mety senumo; jose dvigubai daugiau vabzdziy rusiy ir beveik tris
kartus daugiau vabzdziy individy nei pirmy mety kirtimo Sakose (Kirtavieciy vabzdziy...,
2003).

Sanitariné miSky buklé. Sanitariniu poZiliriu, matyt, biity nerekomenduotina palikti
stambias (storesnes kaip 8 cm) Sakas, nors to ir nedraudzia Misko sanitarinés apsaugos
taisyklés. Visgi yra tikimybé¢, kad tokios Sakos gali biiti medziy liemeny kenkéju — kinivarpy
— veisimosi zidiniu (spygliuo¢iy rii§iy medynuose bitent taip ir atsitinka), taciau tai
patvirtinan¢iu duomenu neturime. Be to, kirtavietése ilgesniam laikui paliktose Sakose
apsigyvena ir naudingi vabzdziai. Pavyzdziui, nustatyta, kad visos kirtavietéje paliktose
azuolo Sakose aptiktos pléviasparniy vabzdziy riiSys buvo parazitiniai entomofagai
(Kirtavieciy vabzdziy..., 2003).

DirvoZzemio apsauga. Kirtimo atlieky naudojima medienos kurui dalyje augavieiy
zenkliai riboja tai, kad jos biitinos ir kirtimo technologinéms reikméms — valksmy stiprinimui
drégnesnése augavietése. Tyrimy duomeny apie Siam tikslui butinus kirtimo atlieky kiekius
taip pat néra, tode¢l, remiantis patirtimi, atliktas ekspertinis jy kiekiy vertinimas ir
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skai¢iavimuose naudotos tokios reik§meés: S ir N hidrotopy augavietése medienos kurui
panaudojama 90% kirtimo atlieky (valksmy stiprinimas nereikalingas); L ir Pn hidrotopu
augavietése medienos kurui panaudojama 50% kirtimo atlieky, o U ir P hidrotopy augavietése
kirtimo atliekos medienos kurui nenaudojamos (visos panaudojamos valksmy stiprinimui).

Intensyvesnis technikos judéjimas valksmomis (reisy skaicius N hidrotopo augavietéje
padideéty apie 20%), manome, neturés didesnés jtakos dirvozemio fizinéms-mechaninéms
savybéms, lyginant su jprastinémis misko kirtimo technologijomis.

Misky atsikiirimas ir natiiraliy miSky vystymosi galimybés. Baltalksnynai gerai
patys savaime atsikuria. IV grupés miskuose placiau panaudoti natiiraly z¢lima skatina ir
Biologinés ivairovés iS§saugojimo miskonaudoje rekomendacijos (2006). Taciau ilga laika taip
auginant baltalksnynus, ju produktyvumas, nezitirint i kompensuojamaji tr¢Sima, ilgainiui
turéty sumazeéti, nes sumazety ju atauginé galia.

Apie toki atauginés galios sumazéjima galime teigti i§ Skandinavijos Saliy patirties
auginant energetines karkly plantacijas. SumaZéjusio reprodukcinio pajégumo medynus
reikéty rekonstruoti sodinant plantacinius misky zeldinius.
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5. TECHNINES, EKONOMINES, TEISINES PRIEZASTYS,
TRUKDANCIOS BALTALKSNYNU RACIONALIAM NAUDOJIMUI
ENERGIJOS GAMYBOS SALTINIUOSE

Techniniy priezasCiy, trukdanciy racionaliam baltalksnyny naudojimui, praktisSkai
néra. Baltalksnyny medienos istekliy naudojimui i§ esmés tinka pagrindinés technologijos,
naudojamos malkinés medienos bei kirtimy atlieky ruosai kity medziy risiy medynuose.
Lietuvoje Siuo metu misko kirtimui ir iStraukimui (motoriniai pjiklai, medvezés, medkirtés)
bei medienos kuro ruosai (biigniniai smulkintuvai, transportavimo priemonés ir kt.) gali buti
naudojamos ir baltalksnyny medienos iStekliy naudojimui. Kai kurios specifinés misko kuro
ruosSos techninés priemonés, naudojamos uzsienio Salyse (paketavimo masinos ir pan.),
Lietuvoje Siuo metu néra naudojamos, taciau pleciant medienos kuro ruosa, ateityje taip pat
gali biiti naudojamos.

5.1. EKonominés priezastys

Kad iSsiaiSkinti ekonomines priezastis, trukdancias racionaliam baltalksnyny
naudojimui, buvo tirta zaliavos skiedros ruoSos baltalksnynuose darbo laiko sanaudos,
savikaina ir pelningumas.

Objektai ir metodika.

Tyrimy objektai buvo i$skirti privac¢iuose K.Siaulio miskuose Traky misky urédijos,
Jageloniy girininkijos teritorijoje. Tyrimai atlikti 15-40 mety 0,7-1,0 skalsumo medynuose,
auganciuose Nd augavietéje. Objekty pagrindinés charakteristikos apraSytos 5.1 lenteléje.

5.1 lentelé. Tyrimo objekty pagrindinés charakteristikos.

Tyrimy| Kv. | Skl. | Plo- | RaSin¢ | Am- |D, cm| H, m |Skalsu-| Boni- | Auga | Tiris 1
objek- tas, | sudétis | Zius, mas | tetas | vieté | ha, m’
tas ha metai
I 462 |11a (1,3 |9Bt 40 16 16 0,7 2 Nds (160
1B 40 22 20
II 460 |23e¢ (1,4 [10Bt 20 10 11 1,0 2 Nds (130
111 495 134 (1,3 |9Bt 15 6 8 1,0 2 Nds (90
1D 15 6 8

I objektas buvo iSskirtas brandziame 40 mety baltalksnyne. Birzéje vykdyta integruota
apvalios medienos ir Zaliavos skiedroms i§ medienos ruoSos atlieky ruosa. Medienos ruosos
atliekos sukrautos i valksmas. Apvalis sortimentai ir medienos ruosos atliekos iStraukti {
aikStelg Salia birzés traktoriumi Belarus-952 su priekaba Patu-8T, vidutinis iStraukimo
atstumas - 110 m. Medienos ruoSos atliekos buvo suspaustos valksmose, iSvezant apvalius
sortimentus ir paliktos birzéje dziiti viena vasaros (birzelio) ménesi.



45

IT objektas buvo iSskirtas nebrandziame 20 mety baltalksnyne su eglés pomiskiu.
Vykdytas plynas kirtimas, i§saugant perspektyvu egliu pomiski. Kirtimo metu buvo ruosta tik
zaliava skiedroms: nupjauti nenugenéti medziai buvo supjaustyti i apie 6 m ilgio dalis.
Virsiininés Sakotos stiebuy dalys buvo sukrautos atskirai nuo stieby. Vidutinis iStraukimo
atstumas — 1240 m. Stieby mediena buvo istraukta traktoriumi Belarus-952 su priekaba Patu-
8T i§ karto po kirtimo, medienos ruoSos atlieckos buvo paliktos birzéje dziiti 1 vasaros
(rugpjicio) meénesi.

IIT objektas buvo isskirtas nebrandziame baltalksnyne (15 metuy). Vykdytas plynas
kirtimas. Kirtimo metu nupjauti nenugenéti medeliai buvo kraunami i kriivas, ilgesni nei 6
metry stiebai buvo supjaustyti 1 dvi dalis. Vidutinis iStraukimo atstumas - 1540 m. IStraukimas
vykdytas traktoriumi Belarus-952 su priekaba Patu-8T i$ karto po kirtimo.

Visi darbininkai ir technikos operatoriai tur¢jo ne mazesni nei 2 mety darbo staza.

Tyrimo objektuose pagamintas medienos kiekis buvo nustatytas susmulkinus visa
pagaminta mediena ir apmatavus skiedry turi skiedroveziy priekabose smulkinimo aikstelése.
Perskaic¢iavimui buvo taikytas 0,36 glaudumo koeficientas. I objekte, susmulkinus medienos
ruosos atlickas, buvo gauta 55 m® (42,3 m’/ha) skiedry, II objekte - 234 m® (167,1 m’/ha),
tame tarpe i3 stieby medienos — 198 m’ (141,4 m’/ha), i§ medienos ruo3os atlicky — 36 m’
(25,7 m*/ha), III objekte — 179 m® (137,7 m*/ha).

Kiekviename objekte buvo vykdyti ruoSos birzéje ir iStraukimo operatyviniy darbo
laiko sanauduy tyrimai fotochronometrazo metodu (Vanagas ir kt., 1986).

I objekte buvo tirtas medienos ruoSos atlieky sukrovimo 1 valksmas darbo laikas.
Atlikta 4-iy dieny darbo laiko fotografija bei chronometruotas medienos ruoSos atlieky
sukrovimo { valksmas arba krtivas darbo laikas, taip pat buvo fiksuojama nupjauty medziy
rusis ir skersmuo. Pagamintos per darbo diena apvalios medienos turis, nustatytas naudojant
medienos tirio lenteles (Kuliesis ir kt., 1999) pagal iskirsty medziy riisi bei skersmen; ir
medyno auks$tumo klas¢. Medienos ruosos atlieky tiiris buvo apskaiciuotas pagal per darbo
dieng pagaminta apvalios medienos tiirj ir faktini medienos ruoSos atlieky procenta, tenkanti
apvalios medienos 1 m’, tiriamame objekte.

IT objekte buvo tirtas ruosos birzéje (medziy kirtimo ir sukrovimo i kriivas) darbo
laikas. Atlikta 4-iy dieny darbo laiko fotografija. Per darbo diena pagamintos medienos turis
tvertintas kaip ir I objekte.

IIT objekte buvo isskirta 16 bareliy, kuriy plotas 0,01 ha (10x10 m). Stebétas
kiekvieno barelio iSkirtimo ir sukrovimo i kriivas laikas. 8 barelius kirto motopjiiklininkas su
pagalbiniu darbininku, kitus 8 — vienas motopjiiklininkas. Chronometruotas operatyvinis
darbo laikas. ISkirtus, iStraukus ir susmulkinus mediena, nustatytas vidutinis barelio tiiris ir
apskai¢iuotas 1 m® Zaby i8kirtimo ir sukrovimo laikas.

IStraukimo operacija suskirstyta | tokius elementus (Nurminen ir kt., 2006):
vaziavimas tus¢iomis nuo tarpinio medienos sandélio iki birzés, medienos pakrovimas,
vaziavimas su kriiviu { tarpini medienos sandéli, medienos iSkrovimas, kiti (poilsis, gedimai ir
pan.). Stebéta kiekvieno elemento vykdymo trukmé, iSmatuotas vaziavimo tus¢iomis bei
vaziavimo su kriiviu atstumas. Vidutinis reiso tlris nustatytas padalinus visa iStraukta ir
susmulkinta medienos tiir] i§ bendro reisy skaiciaus. Pirmame objekte buvo stebétas 11-os
reisy medienos ruosos atlieky ir 7-iy reisy apvalios medienos sortimenty, antrame objekte — 8-
iy reisy stieby ir 8-y reisy kirtimo atlieky, tre¢iame objekte — 12-0s reisy nenugenéty smulkiy
baltalksniy iStraukimo laikas.
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Siekiant eliminuoti skirtingo iStraukimo jtaka, pagal nustatytus iStraukimo operacijos
elementus, iStraukimo laiko sanaudos (Sis) buvo perskai¢iuotos vidutiniam (350 m) atstumui
pagal formulg:

Sizte = (14p/100)%(P+18+0,2/v1+2%(L-0,1)/v2)/V;; (1)

¢ia: P —medienos pakrovimo trukmé, val./reisui;

IS — medienos iSkrovimo trukmé, val./reisui;

v — greitis vaziuojant birze (100m), km/val.;

v, — greitis vaziuojant misko keliu, didesniu nei 100m atstumu, km/val.;
L — iStraukimo atstumas { viena pusg, km;

V: —reiso kriivis, m’ ;

p — operatyvinio darbo laiko perskai¢iavimo | bendra procentas.

Nustatyta, kad, vaziuojant nedideliais atstumais (apie 100 m, daugiausiai birzéje, |
objektas), iStraukimo technikos greitis yra 2,4-3 km/val., vaziuojant didesniais atstumais (II-
III objektas), greitis padidéja iki 5,6-7,4 km per valanda. SkaiCiuojant iStraukimo laiko
priklausomybg nuo vidutinio iStraukimo atstumo buvo pasirinkti vidutiniai iStraukimo
technikos greiciai, pirmiems 100 metry greitis — 2,7 km/val., kitam atstumui greitis — 7,5
km/val. (ivertinus tai, kad pirmus 100 m vaziavimo greitis yra mazesnis).

Visas darbo laikas nustatomas dauginant operatyvini darbo laika i§ koeficiento 1,2.

Zaliavos skiedroms ruogos savikaina (S) apskai¢iuota pagal formule:

S=K+Sx(1+p1/100) ; (2)

¢ia: Ky — medienos nenukirsto misko kaina, Lt/m3;

S; — zaliavos skiedroms ruosos tiesioginés sanaudos, Lt/m’;

p1 — pridétiniy i8laidy procentas, proc.

Zaliavos skiedroms ruo$os tiesioginés sanaudos apskai¢iuotos pagal formulg:

S tjxdj‘l' ZnerZe ; 3)

¢ia:  S;— zaliavos skiedroms ruosos tiesioginés sanaudos, Lt/m’ ;

t, — darbo laiko sanaudos j darbui atlikti, Val./m3;

d; — laiko vieneto (valandos) j darbo kaina, iskaitant socialini draudima (31 proc.) ir
papildoma darbo uzmokestj (atostogos ir kt. — 12 proc.), Lt;

ne; — e technikos darbo laiko sanaudos j darbui, val./m’ ;

Z. — e technikos darbo valandos eksploatavimo kastai, Lt,

J — ruosos operacijos (sukrovimas, iStraukimas);

e — technika, naudojama j darbui atlikti.

Darbininky, i$traukimo technikos operatoriy darbo uzmokesc¢io dydziai buvo nustatyti
apklausus medienos ruosos imoniy vadovus. Skai¢iavimuose taikyti tokie darbo uzmokesciai:
darbininkams — 1200 Lt/mén., iStraukimo technikos operatoriams — 2000 Lt/mén. Darbo
uzmokescio sanaudos didinamos valstybinio socialinio draudimo mokesciu (31 proc. ) bei
papildomomis darbo uzmokescio sanaudomis (atostogos, ir kt. — 12 proc.). Pridétinés iSlaidos
tvertintos 10 proc. nuo tiesioginiy. Baltalksniy malkinés medienos nenukirsto misko kaina — 3
Lt/m’ (LR aplinkos ministro 1998-09-30 jsakymas Nr. 194 “D¢él nenukirsto valstybinio misko
kainy”, Zin. 1998, Nr. 84-2353; 2002, Nr. 20-766, 2006 Nr. 93-3660).

Technikos darbo valandos kastai: motopjuklai “Husqvarna 357XP” — 3,6 Lt/val.,
traktorius Belarus-952 ir prickaba Patu 8T — 53,0 Lt/val.
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Rezultatai.

Darbo laiko sanaudos birzéje.

Plyno brandaus baltalksnyno birzéje (pirmas objektas) buvo pagaminta 259 m’
medienos, tame tarpe: 204 m’ apvalios medienos bei 55 m’ medienos ruosos atlieky.
Medienos ruosos atliecky sukrovimo i krivas darbo laiko sanaudos sudaré 0,406 + 0,012
val./m’. Apvalios medienos sortimenty ruoSos birz¢je sanaudos — 0,640 £+ 0,027 val./m’
iskaitant medienos ruosSos atlieky sukrovimo | valksmas darbo laiko sanaudas, kurios sudaré
0,110 = 0,003 val./m’.

Nebrandziame baltalksnyne su eglés pomiskiu (antras objektas) buvo pagaminta 234
m’ Zaliavos skiedroms, i§ ju 198 m’ stieby medienos ir 36 m’ kirtimo atlieky. Kadangi visa
mediena buvo skirta skiedry gamybai, nustatytas bendras medienos ruoSos birzéje laikas —
0,515 + 0,009 val./m’. Pomiskio saugojimas truko medienos ruoos birz¢je darbus ir didina
darbo laiko sanaudas.

Nebrandziame baltalksnyne (trecias objektas) pagaminta 179 m’ Zaliavos skiedroms.
Vidutiniskai i§ vieno 0,01 hektaro ploto barelio buvo iskirsta 1,37 m’ medeliy. Zaliavos
skiedroms ruos$os birz¢je laiko sanaudos — 0,638 + 0,014 val. /m?, dirbant dviem darbininkams
ir 0,484 £ 0,010 val./m’ , dirbant vienam darbininkui.

Medienos iStraukimo i8 birzés i tarpinj sandéli darbo laiko sanaudos.

Medienos ruoSos atlieky istraukimo i§ plyno brandaus baltalksnyno birzés (pirmas
objektas) darbo laiko sanaudos sudaré 0,251 + 0,031 Val./m3, nors iStraukimo atstumas buvo
nedidelis — 110 m. Zaliavos skiedroms i§traukimo elementy darbo laiko vidurkiai pateikti 5.2
lenteléje. Apvaliy sortimenty (malky ir tariniy rasteliy) iStraukimo darbo laiko sanaudos buvo
0,132 + 0,008 val./m’. Nors medienos ruo3os atlickos buvo suspaustos valksmose apvaliy
sortimenty iStraukimo metu, vidutinis | priekaba pakrautos medienos turis buvo tik 3 m’, tuo
tarpu apvaliy sortimenty i priekaba pakraunama 3,3 karto daugiau (9,8 + 0,3 m’).

5.2 lentelé. Zaliavos skiedroms i$traukimo atstumas ir darbo laikas.

IStraukimo elementai Medienos Stieby Medienos Nenugenéti
ruosos mediena. ruosos medeliai.
atliekos. IT objektas atliekos IIT objektas
I objektas I objektas
Vaziavimas tuS¢iomis, 2,24+0,3%* 8,3+0,2 10,8+0,4 15+0,2
min.
Vaziavimo tus¢iomis 98+14,5 1210+20,7 1333+26,9 1540+13
atstumas, m
Medienos pakrovimas, 24,3+1,2 28,0+1,3 30,0+2,1 43+1,1
min.
Vaziavimas su kriiviu, 3,240,2 11,4+0,2 14,0+0,5 18+0,2
min.
Vaziavimo su kraviu 115+11,8 1240+16.,9 1288+22.3 1548+14
atstumas, m
Medienos iSkrovimas, min. | 7,9+0,4 7,7£0,2 4,840,2 6+0,1
Visas reiso laikas, min. 37,6+1,5 55,4+1,6 59,6+2,1 82+1,3

*vidurkis + vidurkio paklaida
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Nebrandziame baltalksnyne (antras objektas) buvo nustatytos iStraukimo darbo laiko
sanaudos: nenugenéty stieby — 0,179 £+ 0,005 val./m’, kai vidutinis i§traukimo atstumas —
1230 m., bei medienos ruosos atlicky — 0,462 + 0,017 Val./m3, kai vidutinis iStraukimo
atstumas — 1310 m. VidutiniSkai { priekaba buvo pakraunama 6,2 m’ stieby ir 2,6 m’
medienos ruosos atlieky. Palyginus su pirmu objektu, i priekaba pakrauta 13 % mazesnis
medienos ruosos atlieky tiiris, kadangi jos nebuvo suspaustos. Nenugenéty stieby vidutinis
tiris priekaboje buvo 37 % maZesnis nei apvalios medienos sortimenty pirmame objekte.
[takos tam turéjo likusios Sakos, kurios sumazino medienos glaudumo koeficienta.

Nenugenéty medeliy iStraukimo (trecias objektas) darbo laiko sanaudos sudaré 0,322 +
0,017 val./m’, kai vidutinis i§traukimo atstumas — 1540 m. Reiso taris — 5,1 m’. Nenugenéty
medeliy vidutinis tiris priekaboje buvo 5,1 m® arba 18 % mazZesnis nei stieby medienos bei 48
proc. mazesnis nei apvalios medienos sortimenty.

TreCiame objekte buvo stebéta nenugenéty smulkiy baltalksniy 8 reisy iStraukimo
laikas. I$ viso buvo iSvezta 35 prickabos medienos. Nustatytos smulkiy baltalksniy iStraukimo
darbo laiko sanaudos — 0,322 val./m’.

Eksperimenty objektuose nustatytos zaliavos skiedroms ruoSos baltalksnynuose darbo
laiko sanaudos — 0,657-0,977 val./m’ (5.3 lentelé). PerskaiGiavus iStraukimo darbo laiko
sanaudas 350 m iStraukimo atstumui, gautos tokios Zaliavos skiedroms ruoSos tarpiniame
sandélyje darbo laiko sanaudos: medienos ruosos atlickos (I objektas) — 0,677 val./m’, stieby
mediena (I objektas) — 0,655 val./m’, medienos ruogos atlickos (II objektas) — 0,852 val./m’,
nenugenéti medeliai (IIT objektas) — 0,710 val./m’.

5.3 lentelé. Darbo laiko sanaudy suvestiné.

Tyrimy objektas Ruosa I§ viso,
Skiedry birzéje, IStraukimas, val./m’
tairis, m’ val./m’ val./m’

I objektas. Medienos ruosos 55 0,406 0,251 0,657
atlickos

IT objektas. Stieby mediena 198 0,515 0,179 0,694
IT objektas. Medienos 36 0,515 0,462 0,977
ruosos atlickos

IIT objektas. Nenugenéti 179 0,484 0,322 0,806
baltalksniai

Zaliavos skiedroms savikaina tarpiniame sandélyje.

Tirtuose objektuose Zaliavos skiedroms savikaina tarpiniame sandélyje kito nuo 25 iki
47 Lt/m’ (5.4 lentel¢). Didziausia Zaliavos skiedroms savikaina buvo II objekto medienos
ruosos atlieku, maziausia — IT objekto stieby medienos. Zaliavos skiedroms savikaina pagal
zaliavos rusis ir ruoSos operacijas pateikta 3.4 lentel¢je.

Perskaiciavus zaliavos skiedroms savikaing tyrimo objektuose vienodam iStraukimo
atstumui (350 m) nustatyta, kad ji kinta nuo 22 iki 37 Lt/m? (5.5 lentelé¢).



5.4 lentelé. Zaliavos skiedroms savikaina tarpiniame sandélyje, Lt/m>.

Tyrimy objektas Zaliava Ruosa [[Straukimas| IS viso
miske miske
[ objektas. Medienos ruosos atliekos 3 4 20 27
I1 objektas. Stieby mediena 3 8 14 25
[1 objektas. Medienos ruosos atliekos 3 8 36 47
I1 objekto vidurkis 3 8 17 28
I11 objektas. Nenugenéti baltalksniai. 3 7 24 34

vienodam i§traukimo atstumui (350 m), Lt/m’.

Tyrimy objektas Savikaina
I objektas. Medienos ruosos atliekos 29
1T objektas. Stieby mediena 22
1T objektas. Medienos ruosos atliekos 37
1T objekto vidurkis 24
111 objektas. Nenugenéti baltalksniai. 28

Zaliavos skiedroms kaina ir pelningumas tarpiniame sandélyije.
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5.5 lentelé. Zaliavos skiedroms savikaina tarpiniame sandélyje, perskaiiuota

Medienos ruosos atlieky vidutiné kaina tarpiniame sandélyje yra 22 Lt/m?, malkinés

medienos, skirtos smulkinimui — 38 Lt/m3. Smulkiy baltalksniy mediena turéty kainuoti

daugiau nei medienos ruosos atliekos, kadangi i$ ju pagamintose skiedrose yra daugiau stieby
medienos, maziau lapy ar spygliy, taip pat mazesnés yra smulkinimo sanaudos. Kaina,
apskaiciuota kaip kainy vidurkis malkinés medienos (38 Lt/m?.) ir medienos ruosos atlicky
(22 Lt/m?), skirty skiedry gamybai, biity 30 Lt/m?.

Zaliavos skiedroms ruosos baltalksnynuose pelningumas priklauso nuo zaliavos riisies

bei iStraukimo atstumo. Nustatyta, kad zaliavos skiedroms ruoSa i$ stieby medienos (II

objektas) buvo pelninga (5.6 lentel¢). Tacdiau parduodant stiebus kaip tradicines malkas,
pelnas biity didesnis, nes baltalksnio malky kaina buvo 47 Lt/m’ (2006 m. spalis).

Lt/m’.
Tyrimy objektas Zaliavos Savikaina Pelnas /
kaina Nuostolis
I objektas. Medienos ruosos atliekos 22 27 -5
11 objektas. Stieby mediena 38 25 13
I1 objektas. Medienos ruosos atliekos 22 47 -25
IT objekto vidurkis 36 28 8
I11 objektas. Nenugenéti baltalksniai 30 34 -4

5.6 lentelé. Zaliavos skiedroms ruosos savikaina ir pelningumas tarpiniame sandélyje,
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Zaliavos skiedroms ruosa i§ medienos ruoSos atlicky (I objektas) bei i§ nenugenéty
baltalksniy (III objektas) buvo nuostolinga, i§skyrus atvejus, kai iStraukimo atstumas nevirsija
750 m (5.1 pav.).

20 B Medienos
15 ruosos atlickos
| (suspaustos)

mg 10 O Medienos
3 S ruosos atliekos
g 07 (nesuspaustos)
2 51 Higo [ Stiebai
£ 10
g -15 - "
= B Nenugenéti
& 20 1 medeliai

-25 A

-30 '

IStraukimo atstumas, m

5.1 pav. Zaliavos skiedroms pelningumas tarpiniame sandélyje

5.2. Teisinés bei organizacinés priezastys

Svarbiausiomis teisinémis bei organizacinémis priezastimis, trukdanciomis
racionaliam baltalksnynu medienos iStekliy naudojimui energijos gamybai, galima jvardinti:

1) neuzbaigta zemés reforma ir dideli rezervuoty nuosavybés teisiy atstatymui
baltalksnyny, kuriy naudojimas negalimas, plotai,

2) iki Siol galiojes Misko atkiirimo ir jveisimo nuostaty 32 p. reikalavimas, kad
»atkuriant miSka ... vyraujancios medziy riiSys Zeldiniuose ir Zéliniuose turi atitikti 9-11
priedu reikalavimus®. Siuose prieduose baltalksnis tarp tiksliniy medziy riisiu neminimas,
todél i§ esmés buvo reikalaujama, kad iskirtus baltalksnynus, buty atkuriami kity medziy rasiy
(daZniausiai eglés, aZzuolo) medynai. Misko atkiirimo sanaudoms virSijant pajamas, gautas
i8kirtus baltalksnynus, juy kirtimo buvo vengiama. Neseniai pakeitus MiSko atkiirimo ir
iveisimo nuostatus $i problema buvo iSspr¢sta;

3) reikalavimai pagrindiniy misko kirtimy ir misko ugdymo kirtimy technologijoms
(Misko ugdymo kirtimy taisyklés, Pagrindiniy misko kirtimy taisyklés), ypa¢ nustatantys
atstumus tarp valksmy bei valksmy uzimama ploto dali. Sios minéty teisés akty nuostatos
apsunkina ne tik medienos iStraukima, medkir¢iy (harvesteriy) darba, bet ir kirtimo atlieky
iStraukima;.

4) minimalaus baltalksnyny pagrindiniy misko kirtimy amzius (Pagrindiniy miSko
kirtimy taisyklés), galiojantis valstybiniams miSkams, neleidZia naudoti jaunesniy medyny
medienos iStekliy (naudojimas jau kiekinés brandos amziuje daznai biity racionalesnis).
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Dauguma baltalksnyny Lietuvoje yra privaciuose arba nuosavybeés teisiy atstatymui
rezervuotuose miskuose, kuriy didelé dalis turéty tapti privaciais. Lietuvoje formuojasi
smulkiy valdy privatus misky ukis: Salyje yra apie 220 tikst. privaciy miSky savininky,
vidutinis valdos plotas yra tik 3,4 ha. Todé¢l pagrindinés organizacinés problemos, kurios gali
tapti rimta klititimi baltalksnyny medienos naudojimui energijos gamybai privaciuose
miSkuose, yra:

1) smulkios privaciy misky valdos;

2) silpnas privaciy misky savininky asocijavimasis ir kooperacija;

3) efektyvios privaciy misky savininky konsultavimo, informacijos sklaidos ir
mokymo sistemos stoka;

4) ziniy apie medienos kuro ruosa ir baltalksnyny medienos panaudojimo galimybes
medienos kurui stoka.
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ISVADOS

1. Baltalksnyny augimo salygos Lietuvoje yra artimos optimalioms (Lietuva yra
baltalksnio arealo centre). Baltalksnis ne tik greitai auga, anksti subrgsta ir gausiai bei daznai
dera, bet ir gerai atZelia savaime. Lietuvoje baltalksnyny plotas siekia beveik 130 tikst. ha
(6,4 % visy medynuy ploto). Paskutiniais metais baltalksnyny plotas Salyje didéja (2001 metais
ju plotas buvo 120 tiikst. ha), ypa¢ baltalksniui Zeliant nenaudojamuose Zemés tikio plotuose.
Baltalksnyny medienos tiiris siekia 17 mln. m® (4,3 % visy medyny tiirio).

2. Didziausia dalis baltalksnyny auga derlingose ir labai derlingose ,,L* hidrotopo
augavietése (apie 55 % visy medynu). Sio hidrotopo augavie¢iy medyny vyravimas néra
palankus baltalksnyny kirtimo atlieky naudojimui, kadangi didel¢ ju dalis naudojama ir misko
kirtimo technologinéms reikméms. Vyrauja II (apie 50 % visy medyny) ir I (apie 35 % visu
medyny) bonitetiniy klasiy medynai, brandos amziuje (IV amziaus klasé¢) lha vidutiniskai
sukaupiantys atitinkamai 130 ir 160 m’ stieby medienos. Vidutinis baltalksnyny skalsumas
(0,72), didéjant amziui mazéja nedaug, todél baltalksnyny stieby medienos tiiriai didéja net iki
VI amziaus klasés. Apie 50 % II-IV miSky grupiy baltalksnyny yra brandis (IV amziaus
klasés ar vyresni).

3. Didziausi baltalksnynu plotai ir medienos turiai yra nuosavybés teisiy atstatymui
rezervuotuose (apie 67 %) ir privaciuose (apie 23 %) miskuose. Baltalksnyny, esanciy
nuosavybés teisiy atstatymui rezervuotuose miskuose, istekliai Siuo metu nenaudojami, ju
naudojima ateityje lems zemes reformos sparta bei ju nuosavybés forma.

4. Lietuvos miSkuose vien pagrindiniais miSko kirtimais (atsizvelgiant ir { tai, kad
privaciuose miskuose baltalksnynams kirtimo amzius IV miSky grupés miskuose
nenustatomas) per artimiausia deSimtmet] biity galima kirsti apie 88 tiikst. ha baltalksnynu,
iskertant vir§ 11 mln. m® stieby medienos. Ta¢iau didZiausiai tokiy medyny daliai (apie 6,3
mln. m® stieby medienos) tenkant nuosavybeés teisiy atstatymui rezervuotiems miskams, §iuo
metu biity galima naudoti tik priva¢iy misky (apie 2,7 mln. m® stieby medienos) ir valstybiniy
misky (apie 0,5 mln. m’ stieby medienos) baltalksnynus.

5. Potencialus baltalksnyny medienos istekliy, naudotiny medienos kurui (iskaitant ir
kirtimo atliekas) kiekis siekia beveik 8 mln. m’, i§ ju apie 5,6 mln. m’ tenka nuosavybeés teisiy
atstatymui rezervuotiems miskams,. 2 mln. m® — privatiems miskams bei apie 0,3 mln. m® —
valstybiniams miskams. Atsizvelgiant | baltalksnyny naudojimo (kirtimy) norma, apskaiciuota
pagal galiojancius normatyvus, per artimiausia deSimtmeti Lietuvoje buty galima naudoti
auksc¢iau paminétus baltalksnyny medienos iSteklius, taciau dél to Sie iStekliai ateityje mazéty.
Siekiant tolygesnio iStekliy naudojimo ir tolimesné€je ateityje, reali baltalksnyny naudojimo
norma turéty biiti apie 20% mazesné (nors mazai tikétina, kad visi potencialts iStekliai buty
naudojami). IStekliy naudojimo tolyguma didinty gana realus tolimesnis baltalksnyny ploty
didéjimas.

6. Didziausi baltalksnyny plotai, didziausi ju medienos bei medienos, naudotinos
kurui, turiai yra Utenos apskrityje, kiek mazesni - Panevézio, TelSiy, Kauno, Vilniaus ir
Siauliy apskrityse. Maziausi baltalksnyny plotai ir ju medyny tariai yra Alytaus ir
Marijampolés apskrityse.
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7. Baltalksnyny medienos iStekliy naudojimui 1§ esmés tinka pagrindinés
technologijos, naudojamos malkinés medienos bei kirtimy atlieky ruosai kity medziy rusiuy
medynuose. Tam tikrus technologiju skirtumus (technologinius variantus) lemia tai, kad
baltalksniai pasiekia mazesnius matmenis (aukst], stiebo skersmeni), negu dauguma kity

medynus sudaranéiy medziy rusiy, o taip pat didelé malkinés ir mazesné padarinés medienos
dalis.

8. Intensyvesnis baltalksnyny medienos iStekliu naudojimas, kertant baltalksnynus
kiekinés brandos amziuje, teigiamai itakoty CO, balansa, (tuo prisédéty prie klimato Siltéjima
problemy sprendimo), taciau dar jaunesniy (nepasiekusiy kiekinés brandos amziaus)
baltalksnyny kirtimas S§iuo pozituriu nerekomenduotinas. Kirtimo atliecky naudojimas gali
neigiamai jtakoti biologing ivairove (jei naudojamos absoliuciai visos atliekos), atskirais
atvejais (jei netaikomas kompensuojamasis trgSimas) ir kai kuriy maistmedziagiy balansus.

9. Europos Sajungos ir Lietuvos teisés aktuose, skirtuose atsinaujinan¢iy energijos
iStekliy naudojimui, dazniausiai deklaruojami ju naudojimo plétros ir skatinimo uzdaviniai,
taCiau realaus reglamentavimo beveik néra. Misky medienos iStekliy naudojima biokuro
gamybai realiai itakoja tik misky naudojima reglamentuojanciy teisés akty (Misky istatymas,
Misko ugdymo kirtimy taisyklés, Pagrindiniy misko kirtimy taisyklés ir kt.) nuostatos. Kai
kurios 1§ ju trukdo baltalksnyny medienos naudojimui biokuro gamybai ir turéty biiti
tikslinamos.

10. Svarbiausias veiksnys, trukdantis naudoti baltalksnyny mediena energetinéms
reikméms, yra Zaliavos skiedroms ruosSos nuostolingumas. Baltalksnyny kirtimo atlieky ruosa
yra nuostolinga. Ruo$iant nenugenétus medelius nebrandziuose baltalksnynuose, pelningumas
priklauso nuo iStraukimo atstumo: jei jis nedidelis — ruosa pelninga, jei didelis —nuostolinga.
Zaliavos skiedroms ruo$a vyresniuose baltalksnynuose i§ malkinés stiecby medienos yra
pelninga, taciau tokiuose medynuose didesni pelninguma uztikrina tradiciniy malky, o ne
7aliavos skiedroms ruofa. Zaliavos skiedroms ruosa i§ kirtimo atlieky turéty bati
subsidijuojama arba didinamos tokios Zaliavos kainos.
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REKOMENDACIJOS DEL BALTALKSNYNU NAUDOJIMO TEISINIO
REGLAMENTAVIMO

1. Dél nuosavybés teisiy atstatymui rezervuoty baltalksnyny.

Didziausi baltalksnyny plotai ir medienos tiriai yra nuosavybés teisiy atstatymui
rezervuotuose miskuose (apie 67 %). Dalis $iy baltalksnyny nebus panaudoti nuosavybés
teisiy atstatymui. Jie galéty biiti pastovia Zaliavos baze energetikos imonéms.

Sitloma sudaryti teisines prielaidas, uztikrinan¢ias nuosavybés teisiy atstatymui
rezervuoty, bet negrazinty baltalksnyny naudojima eneregtikos imonése (nuoma, koncesijos,
pardavimas).

2. Dél zaliavos skiedroms ruosos baltalksnynuose skatinimo.

Zaliavos skiedroms ruosa baltalksnynuose daZnai yra nuostolinga. Tadiau Biokuro,
biodegaly ir bioalyvy istatyme numatyta skatinti tik Zemés tikio produkcijos, kaip biokuro
zaliavos gamyba.

Sitiloma pakeisti LR biokuro, biodegaly ir bioalyvy jstatymo (VZ 2004, Nr. 28-870) 4
str. 3 p.: yra skatinama zZemés ir misSky tkio produkcijos, kaip biokuro, biodegaly ir bioalyvy
gamybos Zaliavos, gamyba ir perdirbimas.

3. Dél savaiminio baltalksnyny atzélimo.

Misko atkiirimo ir iveisimo nuostatuose buvo reikalaujama iskirtus baltalksnynus
atkurti miSka kitomis medziy riiSimis (dazniausia jveisi egle arba azuola). Dél dideliy tokio
misko atkiirimo iSlaidy, paprastai virSijanc¢iy pajamas, gautas iSkirtus baltalksnynus, ju
kirtimo buvo vengiama.

Buvo sitilyta Misko atkiirimo ir jveisimo nuostaty 32 p. papildyti nuostata, leidziancia
savaimini baltalksnyny atzélima. Toks Misko atkiirimo ir iveisimo nuostaty pakeitimas jau
atliktas (VZ 2006, Nr. 120-4572).

4. Dél baltalksnyny kirtimo amziaus.

Pagrindiniy miSko kirtimy taisykliy (patvirtintos LR aplinkos ministro 2003 m.
gruodzio 19 d. isakymu Nr. 670) 6 p. nustatyta, kad privac¢iuose miskuose baltalksnynams
kirtimo amzius I'V misky grupés miSkuose nenustatomas.

Sitloma taikyti Sia nuostata visiems IV gr. miSkams.

5. Dél reikalavimy pagrindiniy miSko Kirtimy ir miSko ugdymo Kkirtimy
technologijoms.

Sie reikalavimai, ypaé nustatantys atstumus tarp valksmu bei valksmuy uzimama ploto
dalj, apsunkina medienos iStraukima, medkirciy (harvesteriy) darba bei kirtimo atlieky
iStraukima.

Sitloma tikslinti ,,Pagrindiniy misko kirtimy taisykliy“ 20.4 p. ir ,,MiSko ugdymo
kirtimy taisykliy® 87 p., maZzinant leistinus atstumus tarp valksmy centry bei didinant leisting
valksmy uzimama plota. Preliminariai sitilomos tokios paminéty punkty redakcijos.

Pagrindiniy misko kirtimy taisyklés, 20.4 p. ,,pagrindiniams kirtimams naudojamos

valksmos, prakirstos vykdant ugdymo ar sanitarinius kirtimus. Naujai projektuojant valksmy
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18déstyma pagrindiniy kirtimy birzése, vidutinis atstumas tarp valksmy centry turi biiti ne
mazesnis negu 20 m. Atstumas tarp valksmy centry gali buti mazesnis tuo atveju, kai valksmy
birzése negalima iSdéstyti nurodytu atstumu dél birzés plocio ar reljefo ypatumy. Tokiu atveju
valksmy uZimamas plotas negali virSyti 27 % birzés ploto. Valksmy plotis turi biti ne
didesnis nei 5,0 m. Projektuojant valksmas, perspektyvaus pomiskio grupés, jei tai imanoma,
turi biiti apeinamos, valksmos per jas nekertamos. Kertant brandzius minkstyju lapuociy
medzius pusSynuose ir privaciuose misSkuose kertant drebules, baltalksnius, blindes ir
gluosnius nebrandziuose medynuose, kuriuose i§ | ha iSkertama maziau kaip 40 m?, naujos
valksmos nekertamos. Kertant birzes, vazinéti ne valksmomis draudziama, iSskyrus
vienkartinius atvejus esant avariniam butinumui;*.

Misko ugdymo kirtimy taisyklés, 87 p. ,,Tarpiniai sandéliai, valksmos projektuojamos

prisiderinant prie esamo keliy ir prieSgaisriniy, ir kity proskiebiy tinklo. Esant galimybei,
projektuojama vieninga valksmy sistema visam miSko kvartalui. II miSku grupés misSkuose
mediena pirmiausia traukiama keliais ir natiiraliomis proskynomis, o jei ju néra, prakertamos
vingiuotos valksmos, derinant prie reljefo, pomiskio grupiy, medziy tarpy. Rekomenduojama,
kad i8tisin¢ valksmy tiesioji nebiuty ilgesné kaip 30 m, o valksmos su keliais ir kvartalinémis
sudaryty ne didesnj kaip 60° kampa. Bendras valksmy uzimamas plotas negali virSyti 20 %
viso kertamo sklypo ploto. Rekomenduojama, kad valksmy plotis biity ne didesnis kaip 4 m.
Einamuosiuose kirtimuose valksmos gali biiti kertamos tada, kai 1§ valksmy iSkertama ne
daugiau kaip 60 % iskertamo birzés turio®.
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