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I. IVADAS

Rengiant studija buvo analizuojamos Lietuvoje eksploatuojamy kabeliy liniju gedimo
priezastys, ju klojimo, eksploatavimo ypatumai ir trikumai.

Lietuvos Respublikos teisés aktuose numatyta, kad elektros tinkly operatoriai turi
uztikrinti patikima elektros perdavimo ir skirstomojo tinklo darba ir patikima vartotoju
apripinima elektra. Nuo kabeliy linijjose (toliau — KL) naudojamy statybos produkty ir
montavimo darby kokybés priklauso juy ilgaamziskumas ir darbo patikimumas.

Pastaraisiais metais, sparCiai vystantis wkiui, didéja elektros energijos perdavimas
(skirstymas) kabeliy tinklais, kasmet didéja ju ilgis, daugéja kabelius klojanciy rangovy skaicius.
Rangovinés imonés ir uzsakovai (statytojai) — elektros tinklo operatoriai, kaip dél objektyviy,
taip ir dél subjektyviy priezas€iy ne visuomet pakankamai gerai atlieka jiems patikétas funkcijas.
D¢l to, naujai tiesiamos, rekonstruojamos ir kapitaliskai remontuojamos 0,4—10 kV itampos KL
daznai neatitinka Siuolaikiniy joms keliamy patikimumo reikalavimy.

Tose Vakary Europos Salyse, kuriose yra aukstas elektros tinkly techninis lygis, elektros
energijos persiuntimui vartotojams, vietoje oro linijuy daugumoje naudojamos Zemosios ir
vidutiniosios itampos kabeliy linijos. Danijoje net 60 kV itampos oro linijos kei¢iamos i kabeliu
linijas. Tai atlickama ne d¢l ju susidévéjimo, o dél nustatyty aplinkosauginiy Salies reikalavimy.
Tam skiriamos nemazos 1éSos.

II. KABELIU LINIJU TECHNINE BUKLE

Kabeliy linijy techniné biiklé priklauso nuo:

- KL statyba vykdanciy darbuotojy kvalifikacijos, patirties ir atsakomybés;

- uzsakovo (statytojo) inzineriniy darbuotoju kvalifikacijos ir atsakomybés nepakankamo
teisiy apibréZtumo, kas sukelia klaidy ju veiksmuose ir negatyvias pasekmes;

- gero iSankstinio darby planavimo KL trasoje, ypa¢ kabelius klojant mechanizuotu budu
— netinkamai rengiami ar i§ viso nerengiami statybos darby technologijy projektai, prasta
tran$¢juy ir vamzdziy jose parengtis; ritiniai tvirtinami parankinémis priemonémis (plytomis,
akmenimis ir panasiai);

- kvalifikuoto kabeliy, ypa¢ mechanizuotu biidu, klojimo — nepakankamas irangos
komplektavimas, nesugebéjimas deramai ja naudotis ir pasitaikantys kabeliy apvalkaly,
izoliacijos mechaniniai zalojimai;

- KL jungiamyjy ir galiniy movy montuotojuy darby priezitros ir kontrolés — uzsakovy
vykdoma nepakankamai ir nekvalifikuotai;

- dalykinio pasirengimo ir kompetencijos perkant galios kabelius ir kitus gaminius —
sunku tinkamai jvertinti prekiaujanciy firmy pasiilymus (reklama), dél informacijos ir patirties
stokos daznai perkami ne geriausios kokybés, o pigiausi gaminiai.

Kaip rodo kabeliy linijy statybos ir eksploatavimo analizé, 110 kV itampos KL statybai,
kaip ypatingai svarbiems objektams, skiriamas didelis démesys, taciau, vykstant 10 kV jtampos
KL plétrai, daznai teisés aktai ir reglamentai pazeidziami ir Sios {tampos kabeliuose jvyksta
daugiausiai gedimu.

Lyginant su 10 kV oro linijomis, gedimy tos pat jtampos kabeliy linijose jvyksta
keleriopai daugiau. Tai rodo, kad bitina jvertinti visus neigiamus faktorius, jtakojan¢ius KL
techning bukle.

Uzsakovy ir rangovy darbuotoju atsakomybé vykdant jiems pavestas funkcijas yra
nepakankama. Darby kokybg ir techninés priezitros efektyvuma turéty daugiau jtakoti
Valstybiné energetikos inspekcija prie Ukio ministerijos, kurios atstovai dalyvauja pripaZjstant
kabeliy linijas naudoti komisijose.

Senstant kabeliams did¢ja kabeliy gedimy skaiCius. Analizés rezultatai parodé, kad
bendras gedimy skaiGius ir gedimy skai¢ius movose turi tendencija mazéti. Sio reiskinio
priezastis — did¢jantis patikimy kabeliy su XLPE izoliacija ir SiuolaikiSky movy panaudojimas.
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Tadiau gedimy skaidius istisiniame kabelyje didéja. Sio reiskinio pagrindiné priezastis —
did¢jantis seny alyva uzpildyty kabeliy amzius ir juy fizinis susidévéjimas bei naujai klojamy
kabeliy su XLPE izoliacija nepakankama klojimo kokyb¢ ir kabelius klojanciy darbuotoju
kvalifikacija. Taip pat neretai kabeliai projektuojami netinkamy techniniy parametry, pvz.
projektuojamy kabeliy izoliacijos lygiai neatitinka elektros tinklo maksimaliosios itampos
ver¢iy. Dél sparcios miesty plétros daugéja mechaniniy kabelio pazeidimy skaicius.

Nemazai gedimu jvyksta naujuose 1-10 mety kabeliy linijose. Nauju kabeliu didelio
avaringumo pagrindinés priezastys: pirmaisiais eksploatavimo metais iSrySkéje montavimo
defektai ir gamintojo brokas; didzioji dauguma naujy kabeliy paklojami naujuose miesty
rajonuose, kur intensyvi statyba ir vykdoma daug kasiné¢jimo darby, kuriy metu nutraukiami ar
pazeidziami kabeliai.

Klojant kabelius su plastikine izoliacija daznai pazeidziamas kabelio izoliacijos ekranas.
Kabelio izoliacijos ekrano pazeidimus salygoja ivairiis faktoriai — statybinés atliekos trans¢jose,
stambesni akmenys, nekokybiski kabeliy klojimo jrankiai, mechanizmai, ko pasékoje, bégant
laikui, atsiranda Sakotieji iSlydziai kabelio izoliacijos krastiniuose plotuose. Taip pat, nesant
pakankamai kabelius klojanciy darbuotojy kvalifikacijai, darbuotojai atlieka neleistinus
veiksmus transportuojant, iSkraunant, neretai klojant kabelius kabeliai lenkiami neleistinais
kampais ir pertempiami, ko pasekoje, bégant laikui, atsiranda Sakotieji iSlydziai kabelio
izoliacijos tiiryje. Maziausiai gedimy yra kabeliuose, kuriy amzius apie 11-20 mety, taciau kai
kabeliai senesni negu 30-ties mety gedimy skaiGius Zenkliai padidéja. Siuose kabeliuose
daugiausia gedimy ivyksta kaip tik dél izoliacijos sen¢jimo.

Ivertinus tai, kad dél sparcios miesty plétros klojama daug kabeliy, seni kabeliai keic¢iami
Siuolaikiskais, tam, kad buty uztikrinta kabeliy klojimo kokybe, biitinas kabeliy klojima
reglamentuojantis teisés aktas, kuriuo butu nustatyti reikalavimai kabeliy klojimui, darbuotoju
saugai ir sveikatai uZztikrinti klojant kabelius, reikalavimai kabelius projektuojancioms,
klojan¢ioms ir kabelius eksploatuojanioms imonéms bei pagrindiniai kvalifikaciniai
reikalavimai darbuotojams, klojantiems kabelius ir montuojantiems kabeliy movas.

Lietuvoje eksploatuojamy 110 kV jtampos KL techninis lygis neatsilieka, o kai kuriais
atvejais aukStesnis nei eksploatuojamy Vakary Europoje aukStosios jtampos kabeliy. Tokj fakta
galima paaiskinti tuo, jog yra dar palyginti nedidelis ju eksploatavimo amzius, pakankamai gera
techniné prieziiira ir specialisty atsakomybé¢ klojant kabelius.

Prastesné padétis su 10 kV jtampos KL. Gedimy skai¢ius 100-ui kilometry per metus
vir§ija 20. Daugiausiai paZeidziami kabeliai AAS, AABG, AAEG.

Salyse, kur deramai klojami nauji kabeliai ir 3alia ju nepavojingais metodais kasama
zem¢, negadinami jau seniau pakloti kabeliai, KL remontas yra iSskirtiné retenybé. Tod¢l panasi
situacija siektina ir Lietuvoje.

I1I. KABELIU LINIJU GEDIMU ANALIZE
0,4 kV kabeliy linijose gedimy skaicius, lyginant su 10 kV KL, yra apie du kartus

mazesnis. 10kV jtampos kabeliy liniju gedimu pasiskirstymas pagal amziy parodytas
1 paveiksle.
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1 paveikslas. 10 kV jtampos kabeliy linijy gedimy pasiskirstymas pagal amZiy

Gedimy skaicius zenkliai iSauga po 20 mety eksploatavimo. 10 kV jtampos kabeliy linijuy
gedimy skaicius pagal amziy 100 km per metus pateikiamas 2 paveiksle.
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2 paveikslas. 10 kV jtampos kabeliy linijy gedimai pagal amziy / 100 km 2005 m.

Buvo manyta, kad kabeliai ,,gadinami pastoviai juos bandant vadovaujantis Elektros
irenginiy bandymuy normomis ir apimtimis. Keliolikos mety bégyje kai kuriuose Lietuvos
miestuose tokiy bandymy buvo atsisakyta, tac¢iau tas nepasiteisino — vélesniu laikotarpiu gedimy
padaugg¢jo.

Nuo bendro KL gedimy skaiciaus gedimai bandymo metu sudaro apie 24 proc.

10 kV itampos kabeliy linijy gedimy pasiskirstymas eksploatuojant ir gedimai iSaiskinti
bandant pateikiamas 3 paveiksle.
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3 paveikslas. 10 kV jtampos kabeliy linijy gedimy pasiskirstymas eksploatuojant ir
bandymo metu Vilniaus mieste 2005 m.

Vilniaus mieste kabeliy gedimy priklausomybé nuo paskutiniojo bandymo per 2005 m.
pateikiama 4 paveiksle.
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4 paveikslas. Vilniaus mieste 10 kV kabeliy gedimai pagal metus nuo bandymo
paaukstinta jtampa (be mechaniniy pazeidimy)

Kabeliy linijose silpnoji vieta yra galinés ir jungiamosios movos. Iki 1990 m., dél
kokybisku movy ir medziagy triikumo, movos daznai buvo montuojamos naudojant atsitiktinius,
zinoma, nekokybiskus gaminius. Tai véliau atsiliepé { KL pazeidziamuma ir gedimy skaiciy.

Daugiausiai gedimy jvyksta SS, KVB, KVVB, KVE, KVT, KVV, PLB, VVK ir kitose
panasaus tipo 10 kV jtampos galinése kabeliy movose.

10 kV itampos kabeliy gedimu pasiskirstymas tarp atskiru KL elementy pateikiamas
5 paveiksle.
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5. paveikslas. 10 kV jtampos kabeliy linijy gedimo vietos 2005 m.

Tinkle10 kV KL gedimy priezaséiy isaiskinama mazai tik apie 20 %. Cia daugiausiai
slypi KL klojimo defektai. [vykus gedimui ir trumpajam jungimui kabelyje arba movoje, tikraja
priezasti nustatyti gana sunku.

Mechaniniai pazeidimai dél jvairiy imoniy kaltés sudaro apie 10%. Tai gana didelis
kiekis, kurj salygoja nustatytos zemés kasimo tvarkos nepaisymas ir nepakankama atsakomybe.
KL pazeidimy pasiskirstymas parodytas 6 paveiksle.
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6 paveikslas. 10 kV jtampos kabeliy gedimai 2005 m.
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Tinkamai pakloti galios kabeliai zeméje, jei véliau zemés kasimy metu biity negadinami,
veikty ilgai ir patikimai. Tac¢iau miestuose Zeme vairiais motyvais KL apsaugy zonose kasama
daznai. Remontuojant, netgi naujas linijas, aptinkama, jog kabelio gedimo priezastis yra
apvalkaly, izoliacijos mechaniniai paZzeidimai.

IV. KABELIU LINIJU STATYBOS DARBUOTOJU RENGIMAS

Respublikoje rengiamos statybos dalyviy atestacijos. Taciau dalykine prasme atestuotasis
KL statytojo statinio statybos prizilirétojas arba atestuotasis rangovo statinio statybos vadovas
kaip iki atestacijos, taip ir po jos stokoja procesiniy KL statybos dokumenty.

Kabeliy klojimas, movy montavimas, konstrukcijuy montavimas grunte yra pasléptieji
darbai, kuriems reikalinga pastovi prieziiira i$ uzsakovy pusés. Taciau dé¢l parengty specialisty ir
darbuotoju stokos, Zemesnés itampos KL priezilira néra nepertraukiamai vykdoma ir priklauso
nuo rangovy specialisty kvalifikacijos ir atsakomybés.

Paslépty darby proceso dalyviams yra savity, grieztesniy kvalifikaciniy ir pareigybiniy
reikalavimy, skirtingy nuo pavyzdziui, atviry elektros instaliacijy darbuotojams keliamy
reikalavimy. Per nezinojima, technologinés drausmés ar techninés prieziiiros stoka, paprastai,
nukencia klojamo kabelio, jo movy izoliacija.

Skirtingy tipy, nors ir to paties gamintojo, movos turi konstrukciniy ir montavimo
savitumy. Sékmingai baigusieji kursa gauna paZzymejima, kuriame jraSomi konkretiis movy tipai
ir pazyméjimo galiojimo terminas (3 metai). Jie gali montuoti tik pazymejime nurodytas movas.
Dazni atvejai, kai dirbama su negaliojanciais pazyméjimais — pasibaigusiais galiojimo terminais
arba leidzianciais montuoti kito tipo movas.

KL eksploatuojanciy imoniy specialisty ir daugelio KL montavimo imoniy darby vadovy
zinios yra nepakankamos ir atsilieka nuo jiems keliamy reikalavimy. Tod¢l, jie negali tinkamai
kontroliuoti ir prizidiréti daugelio movy montuotojy veiksmuy.

Tiriant sugedusias Siuolaikines movas, nuolatos aptinkama, jog ju montavimas neatitinka
nustatyty reikalavimy ir technologijos.
statybos vadovams privalomas atitinkamas atestavimas bei peratestavimas. Lietuvoje néra
priimtos privalomos KL specialisty atestavimo ir peratestavimo sistemos, tiksliniai mokymai
daznai vyksta pavirsutiniskai.

KL klojéju specialis mokymai néra organizuojami, nes nesukurta privaloma Siy
specialisty atestavimo ir peratestavimo sistema. Stokoja atitinkamy technologiniy korty,
reglamenty, tipiniy instrukcijy ir pan., néra sudarytos mokymo programos.

KL statybos kokybé darby eigoje visais institucijy lygiais kontroliuojama nepakankamai,
o daznai pasitenkinama ,,geru‘ techniniy dokumenty iforminimu.

Kaip rodo rangoviniy imoniuy darbo rezultatai, licenzijos ir atestatai verslui elektros
energetikos sektoriuje iSduodami ne visuomet atitinkamai parengtiems ir turintiems pakankama
patirti elektrotechnikos darbuotojams.

KL statybos imoniy darbui ir kokybei, darbuotojy kvalifikacijos kontrolei ir statytojo
inzineriniy darbuotojy kvalifikuotai priezitirai nemaZza itaka turi Valstybinés energetikos
inspekcijos prie Ukio ministerijos kontrolé.

Statybos imonés elektros energetikos veiklai daznai licencijuojamos joms tinkamai
nepasiruosus, neturint kvalifikuoto personalo, {rangos ir pan.

Vystantis kabeliy tinklui, statybos imonés, laiméjusios konkursus, ne visada yra
pasirengusios kokybiskai atlikti darbus, neturi patyrusiy reikiamos kvalifikacijos specialisty.
Daznai stebimas statytojo (uzsakovo) darbuotojy inzinerinés kvalifikacijos neatitikimas
Siuolaikiniams reikalavimams ir reiklumo rangovams stoka.

KL statybos darbams vadovaujantiems specialistams kartais trilksta techninio
pasirengimo.



10

Néra atitinkamo 0,4-110 kV KL klojimo poistatyminio norminio dokumento, kuris
aiskiai apibrézty statytojo ir rangovo funkcijas ir atsakomybg.

Kartais teigiama, jog statytojui (uzsakovui) nereikia daug iSmanyti ir dalyvauti, nes
rangovas nutiestai KL suteikia keleriy mety garantija. Tai klaidinga, netgi destruktyvi nuostata,
nes rangovo garantija neatleidzia statytojo (uzsakovo) nuo Lietuvos Respublikos statybos
istatymo reikalavimy vykdymo.

Statybos istatyme iSdéstyti reikalavimai statiniy statybos proceso dalyviy
kvalifikaciniams sugeb¢jimams, nurodytos ju teisés, pareigos ir atsakomybé. Taciau iki Siol néra
sudaryty KL statybos darbuotoju pareigybiu (Zemosios itampos kabeliy movy elektrikas,
aukstosios itampos kabeliy movy elektrikas, kabeliy klojéjas, kabeliy linijy (tinkly) elektrikas).

Rangovy atliekamy darby techninei prieziiirai skiriamas nepakankamas démesys, triikksta
parengty specialisty.

Kabeliy linijy statyba vykdoma vadovaujantis atitinkamais teisés aktais (istatymais) ir
normatyviniais dokumentais (statybos techniniais reglamentais), taiau jyu ne visuomet
prisilaikoma.

Atsiradus naujai statybos produkty ivairovei nuo buvusiy tradiciniy kabeliy popierine
izoliacija buvo pereita prie kabeliy plastmasine (XLPE) izoliacija. Siuos kabelius klojant keliami
aukstesni reikalavimai elektrotechnikos darbuotojams.

Daznai darbai vykdomi neturint reikiamos jrangos, itaisy ir specialiy jrankiy.

Dirbant, aplinkybiy ir galimybiy padiktuoti, daznai priimami ne patys geriausi,
sprendimai ir vyksta nepamatuotu pasitikéjimu grista darbiniy santykiy tarp uzsakovo ir rangovo
darbuotojy praktika bet nebiitinai laikantis nustatyty reikalavimy.

0,4-110 kV itampos galios kabeliu klojima reglamentuojanéiy teisés akty taikymo
praktikoje studijos metu parengtas ,,0,4-110 kV itampos kabeliy linijy tiesimo reglamentas®, kurg
praktiskai taikydami savo darbe uzsakovai (statytojai) ir rangovai viename dokumente surasty
pagrindinius reikalavimus, normatyvinius dokumentus ir nuorodas { teisés aktus.

0,4-110 kV itampos kabeliy linijy tiesimo reglamentas parengtas ivertinant vakary Saliy
patirti klojant ir eksploatuojant kabelius, pritaikant Lietuvos salygoms.

V. ISVADOS IR PASIULYMAI

1. Pagrindiniai studijos metu pastebéti trukumai:

1.1. 10 kV itampos kabeliy linijy techniné¢ buklé neatitinka Siuolaikiniy reikalavimy,
linijose dar labai daug gedimy;

1.2. KL statyba vykdanciy darbuotojy kvalifikacijos, patirties ir atsakomybes stoka;

1.3. uzsakovo statybos darby prieziira vykdan¢iu specialisty kvalifikacijos ir
atsakomybeés stoka, nepakankamas jy teisiy apibréztumas atliekant jiems pavestus darbus;

1.4. nepakankamas statybos irangos, itaisy komplektavimas ir naudojimas vykdant
kabeliy klojimo darbus;

1.5. darby technologijos ir normatyviniy statybos dokumenty, instrukcijy nesilaikymas
vykdant darbus;

1.6. tinkamuy, atitinkan¢iy reikalavimus, gaminiy parinkimas;

1.7. nepakankamas institucijy, kontroliuojan¢iy darby kokybe ir licencijuojanciy rangovy
veikla, vaidmuo.

1.8. nepakankamai kvalifikuotas atsakingy KL darbus vykdanciy ir darby techning
prieziiira atliekanciy specialisty parengimas. Per mazai démesio skiriama mokymui.

2. Nurodytiems trikumams paSalinti biitina:

2.1. padidinti uzsakovy ir rangovuy atsakomybe uz darby vykdymo kokybe ir prieziiira;

2.2. kelti darbuotojy kvalifikacija ir mokymo kokybg, efektyvuma;

2.3. darbuotojus aprupinti reikiama jranga, jrankiais ir normatyviniais dokumentais
(technologinémis kortomis, instrukcijomis ir pan.);

2.4. naudoti kabelius ir kitus gaminius, skirtus eksploatuoti konkre¢ioms darbo salygoms;
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2.5. bitina turéti atitinkamus normatyvinius dokumentus aukstesnés kaip 1000 V jtampos
klojamy ir naudojamy kabeliy apvalkaly biiklés kontrolei ir kabeliy remontui;

2.6. objektyviai, tvarkingai ir pastoviai tirti KL gedimy priezastis, jas registruoti.

2.7. padidinti skiriamy asmeny komisijose reikluma ir atsakomybg pripazistant kabeliy
linijas tinkamomis naudoti;

2.8. turéti iSsamesng informacija apie tkio subjektus, kuriems suteikiama teisé (atestatas)
vykdyti KL tiesima;

2.9. patvirtinti ir pateikti elektros tinklo operatoriams ir statybos jmonéms, vykdancioms
KL statyba, ,,0,4-110 kV ijtampos kabeliy linijy tiesimo techninj reglamenta .

VI. BAIGIAMOSIOS NUOSTATOS
Sudarant 0,4-110kV itampos kabeliy linijy tiesimo techninio reglamento projekta

atsizvelgta | AB ,,Lietuvos energija“, AB Ryty skirstomyjy tinkly, AB VST, projektavimo ir
statybos montavimo imoniy specialisty pateiktas pastabas, pasitilymus ir rekomendacijas.




