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»Alfa Laval“ SIA filialas
Lvovo g. 25

LT-09320 Vilnius
Tel. (8 5) 215 0092

UAB ,,Anyks¢iy Siluma*“
Vairuotojy g. 11

LT-29107 AnykSciai

Tel. (8 381) 59 165

UAB ,,Axis Technologies”
Kulautuvos g. 45A
LT-47190 Kaunas

Tel. (8 37) 424514

UAB ,,Birstono Siluma“
B. Sruogos g. 23
LT-59209 Birstonas

Tel. (8 319) 65 801

UAB ,,E energija“
Jogailos g. 4
LT-01116 Vilnius
Tel. (8 5) 268 5989

UAB ,,Elektrény
komunalinis kis*
Elektrinés g. 8
LT-26108 Elektrénai
Tel. (8 528) 58 081

UAB ,,ENG*

Kestucio g. 86/ 1. Kanto g. 18
LT-44296 Kaunas

Tel. (8 37) 40 86 27

UAB ,,Fortum Heat Lietuva“
J. Jasinskio g. 16B

LT-01112 Vilnius

Tel. (8 5) 243 0043

UAB ,,Fortum Joniskio
energija“

Baznycios g. 4
LT-84139 Joniskis

Tel. (8 426) 53 488

UAB ,Fortum Svencioniy
energija“

Vilniaus g. 16A

LT-18123 Sventionys

Tel. (8 387) 51 593

UAB ,,Gandras
energoefektas®
Veterany g. 5
LT-31114 Visaginas
Tel. (8 386) 70 424

UAB ,, Komunaliniy
paslaugy centras®
Vytauto g. 71, Garliava
LT-53258 Kauno r.

Tel. (837)393078

LIETUVOS SILUMOS TIEKEJY
ASOCIACIJOS NARIY SARASAS

SIA ,,Grundfos Pumps Baltic
Lietuvos filialas

Smolensko g. 6

LT-03201 Vilnius

Tel. (8 5) 239 5430

UAB ,Ignalinos Silumos
tinklai“

Vasario 16-0si0s g. 41
LT-30112 Ignalina

Tel. (8 386) 52 701

AB ,,Jonavos Silumos tinklai“
Klaipédos g. 8

LT-55169 Jonava

Tel. (8 349) 52 189

UAB ,KaiSiadoriy Siluma*“
J. Basanavi€iaus g. 42
LT-56135 KaiSiadorys

Tel. (8 346) 51 139

AB ,,Kauno energija“
Raudondvario pl. 84
LT-47179 Kaunas

Tel. (8 37) 30 56 50

AB ,Klaipédos energija“
Danés g. 8

LT-92109 Klaipéda

Tel. (8 46) 41 08 50

UAB ,Lazdijy Siluma“
Gélyno g. 10

LT-67129 Lazdijai

Tel. (8 318) 51 839

Lietuvos techninés
izoliacijos jmoniy
asociacija
Ringuvos g. 65A
LT-45245 Kaunas
Tel. (8 37) 34 04 48

UAB ,Litesko“
Jocioniy g. 13
LT-02300 Vilnius
Tel. (8 5) 266 7500

UAB LOGSTOR
Gedimino g. 5-2
LT-44332 Kaunas
Tel. (8 37) 40 94 M1

UAB ,,Mazeikiy Silumos
tinklai“

Montuotojy g. 10
LT-89101 Mazeikiai

Tel. (8 443) 98 171

UAB ,,Moléty Siluma“
Mechanizatoriy g. 7
LT-33114 Molétai

Tel. (8 383) 51 962

UAB ,,Nepriklausomos
energijos paslaugos*
Taikos pr. 149

LT-52119 Kaunas

Tel. (8 37) 47 40 02

UAB ,,Pakruojo Siluma“
Saulétekio al. 34
LT-83133 Pakruojis

Tel. (8 421) 61 139

AB ,,PanevéZio energija“
Senamiescio g. 113
LT-35114 PanevéZys
Tel. (8 45) 46 35 25

UAB ,,Plungés Silumos
tinklai“

V. Macernio g. 19
LT-90142 Plungé

Tel. (8 448) 72 077

UAB ,,Radviliskio Siluma“
Zirony g. 3

LT-82143 Radviliskis

Tel. (8 422) 60 872

UAB ,,Raseiniy Silumos
tinklai“

Pieninés g. 2

LT-60133 Raseiniai

Tel. (8 428) 51 951

UAB ,,Sakiy $ilumos tinklai*
Gimnazijos g. 22/2

LT-71116 Sakiai

Tel. (8 345) 60 585

UAB ,Saléininky silumos
tinklai“

Pramonés g. 2A

LT-17102 Salgininkai

Tel. (8 380) 53 645

AB ,Siauliy energija“
Pramonés pr. 10
LT-78502 Siauliai

Tel. (8 41) 59 12 00

UAB ,Silalés silumos tinklai“
Maironio g. 20B

LT-75137 Silale

Tel. (8 449) 74 491

UAB , Silutés Silumos tinklai“
Klaipédos g. 6A

LT-99116 Siluté

Tel. (8 441) 62 144

UAB ,Sirvinty Siluma“
Vilniaus g. 49

LT-19118 Sirvintos

Tel. (8 382) 51 831

LISTIA

LIETUVOS SILUMINES
TECHNIKOS INZINIERIY

ASOCIACIJOS KOLEKTY-
VINIY NARIY SARASAS

UAB ,,Danfoss*
Smolensko g. 6

LT-03201 Vilnius

Tel. (8 5) 210 5740

UAB ,,Energetikos linijos*
A. Strazdo g. 22

LT-48488 Kaunas

Tel. (8 37) 40 70 61

UAB ,,Energijos taupymo
centras®

Pramonés g. 8

LT-35100 Panevézys

Tel. (8 45) 58 34 06

UAB ,,Enerstena“
Raktazoliy g. 21
LT-52181 Kaunas
Tel. (8 37) 37 32 31

UAB ,,Genys*
Lazdijy g. 20
LT-46393 Kaunas
Tel. (8 37) 39 14 53

AB ,,Kauno energija“
Raudondvario pl. 84
LT-47179 Kaunas

Tel. (8 37) 30 56 50

AB ,Klaipédos energija“
Danés g. 8

LT-92109 Klaipéda

Tel. (8 46) 41 08 50

AB ,Lietuvos dujos”
Aguony g. 24
LT-03212 Vilnius

Tel. (8 5) 261 6925

Lietuvos energetikos institutas
Breslaujos g. 3

LT-44403 Kaunas

Tel. (837) 4018 05

AB ,,PanevéZio energija“
Senamiescio g. 113
LT-44242 Panevézys
Tel. (8 45) 46 35 25

AB ,Siauliy energija“
Pramonés g. 10
LT-78502 Siauliai

Tel. (8 41) 59 12 00

Sildymo ir védinimo katedra
Vilniaus Gedimino technikos
universitetas

Saulétekio al. 11

LT-10223 Vilnius

Tel. (8 5) 276 4453

Silumos ir atomo
energetikos katedra
Kauno technologijos
universitetas
Donelaicio g. 20
LT-44239 Kaunas

Tel. (8 37) 30 04 45

UAB ,,Bioprojektas*
S. Daukanto g. 19
LT-69430 Kazly Riida
Tel. (8 343) 98 949

Valstybés jmoné
»Visagino energija“
Taikos pr. 26A
LT-31002 Visaginas
Tel. (8 386) 25 900

UAB ,,Utenos Silumos tinklai“
Pramonés pr. 11

LT-28216 Utena

Tel. (8 389) 63 641

UAB ,,Tauragés Silumos
tinklai“

Paberziy g. 16

LT-72324 Tauragé

Tel. (8 446) 62 860

V$] Technikos prieZiaros
tarnyba

Naugarduko g. 41
LT-03227 Vilnius

Tel. (8 5) 213 1330

UAB ,,Utenos Silumos tinklai*
Pramonés pr. 11

LT-28216 Utena

Tel. (8 389) 63 641

UAB ,,Varénos Siluma*“
J. Basanavi€iaus g. 56
LT-65210 Varéna

Tel. (8 310) 31 029

UAB ,,Vilniaus energija“
Jocioniy g. 13

LT-02300 Vilnius

Tel. (8 5) 266 7199

AB ,Vilniaus Silumos tinklai“
V. Kudirkos g. 14

LT-03105 Vilnius

Tel. (8 5) 210 7430

p) 2013 m, N, 3 (N1, 06)
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KIEK MOKESIME UZ SILUMA
IR KARSTA VANDENI 2013-2014 M.
SPALIO-BALANDZIO MENESIAIS?

dr. Romanas Savickas, Vytautas Stasiinas, Mantas Paulauskas

2013-2014 M. SPALIO-BALANDZIO MENESIAIS
MOKEJIMAI UZ SILUMA SILDYMUI DAUGIABUCIUOSE
GYVENAMUOSIUOSE NAMUOSE

MOKEJIMAS

%% suvartotas Silumos
Uszu_snltll\l"“{l"A = | Silumos kiekis | X| kaina
(kWh per mén.)| |(ct uz kWh)

(Lt per mén.)

1. SILUMOS KAINA — tai silumos tiekimo bendrovéms nustatyta
Silumos vienos kilovatvalandés kaina (ct uz kWh). Silumos kainas
Silumos tiekimo jmonéms vadovaujantis ,Silumos kainy nustatymo
metodika“ nustato Valstybiné kainy ir energetikos kontrolés komisija
(VKEKK), §i kaina perskaiCiuojama kiekvieng ménesj, jvertinus kuro
kainos ir perkamos $ilumos kainy pasikeitima (zr. VKEKK psL.). Silumos
kainos dydij labiausiai lemia Silumos gamybai naudojamo kuro kaina,
todél tuose Lietuvos miestuose, kuriuose Silumos gamybai naudojamas
vietinis biokuras, ateinantj Sildymo sezong prognozuojama vidutiné
Silumos kaina yra apie 20 ct uz kWh su 9 % PVM (nuo 18 iki 25 ct
uz kWh). Tai tokios jmonés kaip Moléty Siluma, Ignalinos Silumos
tinklai, Utenos Silumos tinklai, Varénos Silumos tinklai, Sirvinty
Siluma, Plungés Silumos tinklai, Silutés Silumos tinklai, Tauragés
Silumos tinklai, Silalés Silumos tinklai, Radviliskio Siluma, MaZeikiy
Silumos tinklai ir t. 1. (Zr. VKEKK psl.). O miestuose, kuriuose Silumos
gamybai naudojamos gamtinés dujos, Silumos kaina sieks vidutiniSkai
29 ctuz kWh su 9 % PVM (nuo 26 iki 34 ct uz kWh). Tai tokios jmonés
kaip Fortum Joniskio energija, Nemencinés komunalininkas, Prieny
energija, Saléininky $ilumos tinklai, Druskininky Siluma, Anykséiy
Siluma, Visagino energija, Palangos Siluma, TelSiy Siluma, Balterma
ir ko, Kauno energija, Vilniaus energija ir 1. t. (zr. VKEKK psl.). Pa-
lyginimui — patalpas Sildant elektra reikalingas tas pats Silumos kiekis
kWh, taCiau skiriasi energijos kaina — elektros 1 kWh kaina yra apie
50 ct uz kWh, o centralizuotai tiekiamos Silumos — apie 28 ct uz kWh,
todeél Sildytis elektra yra beveik dvigubai brangiau.

2. SUVARTOJAMOS SILUMOS KIEKIS

Silumos suvartojimas per ménesj daugiabuciy namy ir kity pas-
taty Sildymui priklauso nuo ty pastaty baklés ir Sildymo bei karsto
vandens sistemy priezitros kokybés. Lietuvoje daugiabucius namus
pagal suvartojama Silumos kiekj galima suskirstyti j VI kategorijas:

Kiekvieno daugiabucio mokéjimai uz Siluma kiekvieng ménes;j
skiriasi, nes priklauso ne tik nuo Silumos kainos (Lt uz kWh), bet ir
nuo suvartoto Silumos kiekio (kWh).

Pavyzdys:

2013-2014 m. Sildymo sezono metu labiausiai paplitusio 60 m?
ploto V kategorijos buto Sildymas neapSiltintame 1959-1992 m.
statybos laikotarpio daugiabuc¢iame name kainuos:

2013 m. Nr. 3 (NI, 96)

1. Miestuose, kuriuose pagrindinis kuras Silumos gamybai yra
gamtinés dujos, — apie 435 Lt:

e ~25 kWh/m?x 60 m? x 29,0 ct uz kWh = 435 Lt per mén.

[25 KWh/m? — tai vidutinis Silumos suvartojimas per SeSis pil-
nus ménesius. Atskirais ménesiais Silumos suvartojama skirtingai,
priklausomai nuo Sildymo trukmés per ménesj bei lauko oro tempe-
ratdros. Spalj suvartojama ~9 kWh/m2 (~157 Lt per mén.), lapkritj
~20 KWh/m? (~348 Lt per mén.), gruodj ~27 kWh/m? (~470 Lt per
mén.), sausj ~33 kWh/m? (~ 574 Lt per mén.), vasarj ~27 kWh/
m? (~470 Lt per mén.), kovg ~19 kWh/m? (~331 Lt per mén.),
balandj ~6 kWh/m? (~104 Lt per mén.)]

2. Miestuose, kuriuose pagrindinis kuras Silumos gamybai yra
vietinis biokuras, — apie 300 Lt:

o ~25 kWh/m?x 60 m? x 20,0 ct/kWh = 300 Lt per mén.

[25 (kWh/m?) — tai vidutinis Silumos suvartojimas per 3esis
pilnus ménesius. Atskirais ménesiais Silumos suvartojama skir-
tingai, priklausomai nuo Sildymo trukmés per ménesj bei lauko oro
temperatiros. Spalj suvartojama ~9 kWh/m? (~108 Lt per mén.),
lapkritj ~20 kWh/m? (~240 Lt per mén.), gruodj ~27 kWh/m?
(~324 Lt per mén.), sausj ~33 kWh/m? (~396 Lt per mén.), vasarj
~27 KWh/m? (~324 Lt per mén.), kova ~19 kWh/m? (~228 Lt per
mén.), balandj ~6 kWh/m?2 (~72 Lt per mén.)]

Prastos biklés pastaty gyventojams, gaunantiems dideles
saskaitas ir norintiems sumazinti mokéjimy nastg atsiskaitant uz
Siluma tik Sildymo sezono metu, Silumos tiekimo jmonés sidlo Siuos
mokeéjimus iSdéstyti tolygiai per visus metus. Tokiu bidu vietoj vi-
dutiniskai 420 Lt per mén. (tik Sildymo sezono metu) galima mokéti
apie 215 Lt per mén. kiekvieng mety ménesj. Tokiu blidu atsiskaityti
uz Siluma gali ir kiti gyventojai. Tokiu principu atsiskaito daugumos
Europos Sajungos $aliy gyventojai.

2013-2014 M.VSPALIVO—BALAND2I0 MENESIAIS
MOKEJIMAI UZ KARSTA VANDEN|

Karstas vanduo — geriamasis vanduo, pasildytas iki higienos
normomis nustatytos temperatiiros.

Lietuva — viena i$ nedaugelio Europos $aliy, naudojanti buities
reikméms vien tik pozeminj geriamajj vandenj, kurio vidutiné metiné
temperatira yra apie +8 °C. KarStas vanduo j gyvenamasias patalpas
patiekiamas +52 °C temperatdros. Vieno kubinio metro vandens
paSildymui nuo +8 °C iki +52 °C reikia sunaudoti 51 kWh Silumos.

Pavyzdys: 2012-2013 m. Sildymo sezonui vidutiné 1 m® vandens
pasildymo kaina Lietuvoje:

51 kWh x 28,0 ct uz kWh = 14,28 Lt/m3 su PVM;

Vidutiné geriamojo vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo kaina
Lietuvoje yra apie 6,00 Lt su PVM (skirtinguose miestuose svyruoja
nuo 3,00 iki 9,00 Lt/m? su PVM).
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Daugiabugiy kategorijos

Daugiabuciai, suvartojantys maZiausiai
Silumos (naujos statybos, apsiltinti, moderni-
zuoti namai ir namai su individualiu Sildymo
reguliavimu ir apskaita)

atitinkamos daugiabu-
¢iy namy kategorijos
dalis (proc.)

2013-2014 m. Sildymo sezonas
(prognozuojama vidutiné Silumos kaina ~28,0 ct uz kWh su PVM)

sunaudojamas Si-

lumos kiekis 1 m?

buto Sildymui per
ménesj

~9 kWh

sunaudojamas

Silumos kiekis 60 m?

ploto buto Sildymui

per ménesj ir mokeé-

jimai uz Sildyma

~540 kWh
(~151 Lt per mén.)

Silumos gamybos
Saltinyje sukare-
namo kuro kiekis,
reikalingas 60 m?
ploto buto Sildymui
per mén.

~54 kg,

Daugiabu¢iai, suvartojantys mazai Silumos
(naujos statybos, apsiltinti, modernizuoti na-
mai, taCiau turintys didelius vitrininius langus,
kuriy atitvary varza atitinka tik minimalius
Siuolaikinius reikalavimus, nedidelio auks-
tingumo ir maZiau energetiskai efektyvios
pastato formos ir panaSus Kiti)

~12 kWh

~T720 kWh
(~202 Lt per mén.)

~T2kg,,

Daugiabu¢iai, pastatyti iki 1992 m., neap-
Siltinti, su jrengtais dalikliais individualiai
Silumos apskaitai (pastato vidaus Sildymo
ir karSto vandens sistema subalansuota; ant
kiekvieno Sildymo prietaiso jrengti termo-
statiniai ventiliai ir Silumos kiekio apskaitos
dalikliai; jrengti karSto vandens antimagne-
tiniai skaitikliai; jrengta nuotoliné duomeny
nuskaitymo ir valdymo sistema; jvadinio
Silumos apskaitos prietaiso, buty Sildymo
prietaisy, buty karsto vandens apskaitos
prietaisy rodmenys nuskaitomi vienu metu)

~15 kWh

~900 kWh
(~252 Lt per mén.)

~90 kg,

Daugiabugiai, pastatyti iki 1992 m. (neap3il-
tinti, su senomis nesubalansuotomis vidaus
Sildymo ir karSto vandens sistemomis, dalik-
liai individualiai Silumos apskaitai nejrengti,
karSto vandens suvartojimg deklaruoja patys
gyventojai)

~21 kWh

~1 260 kWh
(~353 Lt per mén.)

~126 kg,

Daugiabugiai, suvartojantys daug Silu-
mos (1959-1992 m. statybos nerenovuoti,
nusidévéje namai, kuriuose nuo jy pastatymo
dienos neatlikti jokie didesni remonto darbai)

~25 kWh

~1500 kWh
(~420 Lt per mén.)

~150 kg,

Vi

Daugiabu¢iai, suvartojantys labai daug
Silumos (senos statybos, labai prastos
Siluminés izoliacijos namai)

~35 kWh ir
daugiau

~2 100 kWh
(~588 Lt per mén.)

~210kg,,

4 2013 m, N, 3 (N1, 06)



Pagal Siuo metu Lietuvoje galiojancig tvarkg gyventojai uz karsta
vandenj moka:

- esant karSto vandens tiekéjui, karSto vandens vidutiné
kaina (STVT nurodytas 1-asis apsiripinimo karStu vandeniu
bldas): geriamojo vandens ir Silumos (Salto geriamojo vandens
paSildymui) kaina didinama iki 10 % (6,00 x 1,10 + 14,28 x
1,10 = 22,31 Lt/m®) + karSto vandens tiekéjo 5-6 % pelno marza
(22,31 x 0,055 = 1,23 Lt/m%) = 23,54 Lt/m?,

- be tarpininko — kar$to vandens tiekéjo — karSto vandens
vidutiné kaina, kai Siluma karStam vandeniui ruosti perkama i$
Silumos tiekéjo, o geriamasis vanduo karStam vandeniui ruosti per-
kamas i$ geriamojo vandens tiekéjo pagal butuose jrengty geriamojo
vandens skaitikliy rodmeny ataskaitas (Silumos akio jstatymo 2
straipsnio 2 dalyje, Geriamojo vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo
jstatymo 23 straipsnio 1 dalyje reglamentuotas apsiripinimo karstu
vandeniu bidas): Salto geriamojo vandens vidutiné kaina Lietuvoje
su PVM (6,00 Lt/m?) + Siluma Salto geriamojo vandens pasildymui
(14,28 Lt/m?) = 20,28 Lt/m?.

Siekiant uZtikrinti, kad i$ karsto vandens €iaupo bet kuriuo metu
tekéty reikiamos temperatiiros karStas vanduo, Saltas geriamasis
vanduo turi bati pasildytas ir namo vidaus vamzdynuose nuolat
turi bati palaikoma cirkuliacija. Daugiabuc¢io namo karsto vandens
cirkuliaciniame konttre prie kar§to vandens vamzdyny yra pajungti
ir voniy patalpose esantys rankSluosciy dziovintuvai (,gyvatukai“),
kuriais cirkuliuodamas karStas vanduo atiduoda Silumos dalj, rei-
kalingg vonios patalpy sanitarinéms higienos sglygoms uztikrinti
(20-23 °C temperatirai palaikyti).

Siluma, suvartota karsto vandens temperatiiros palaikymui bei
vonios patalpy sanitariniy salygy uztikrinimui (,gyvatukui), taip pat
Sildo daugiabucius namus, todél Sildymo sezono metu reikia maziau
Silumos patiekti j Sildymo prietaisus.

Silumos tiekimo jmonés kiekviena ménesj pateikia visy dau-
giabudiy namy (apie 17 tikst.) butams saskaitas (apie 700 tikst.)
uz $iluma, suvartota Sildymui, karsto vandens ruoSimui ir cirkulia-
cijai (pagal LR energetikos ministro jsakymu patvirtinta mokéjimo
uz Silumg ir (ar) kar$ta vandenj praneSimo forma, kurioje yra
pateikiami visi duomenys kiekvienam butui. Zin., 2010, Nr. 127-
6488; Aktuali redakcija nuo 2011-10-30). Ypac svarbu saskaitose
atkreipti démesj j suvartota Silumos kiekj (kWh) buto Sildymui ir
atitinkamai mokéjimy uZ Siluma dydj, kuris atspindi daugiabu¢io
namo atitvary ir Sildymo bei kars$to vandens sistemy bikle, Siy
sistemy prieZiuros kokybe.
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ATMINTINE APIE SILUMA PATALPY SILDYMUI IR

KARSTO VANDENS RUOSIMUI

SILUMA - labiausiai paplitusi energijos risis, naudojama nuo
neatmenamy laiky. PradZioje tai buvo saules Siluma, veliau Zmogus
iSmoko naudotis ugnimi. Siuo metu Siluma gaunama i$ gamtos —i$
organinio kuro (gamtiniy dujy, naftos produkty, biokuro), jj deginant
Silumos gamybos Saltiniuose. Fizikiniu pozidriu Siluma — viena i$
energijos perdavimo formy, skleidziama trim budais: konvekcija,
Siluminiu laidumu ir Siluminiu spinduliavimu. Siluma apibadina
medziagos mikrodaleliy (molekuliy, atomy) netvarkingas judejimas,
kurio intensyvumas priklauso nuo temperatiros. Silumos kiekio
matavimo vienetas Sl sistemoje — dZaulis (J). Praktikoje daZniau
vartojamas iSvestinis vienetas — kilovatvalandé (1 kWh = 3 600
kJ). Apytikriai tiek Silumos pakanka 20 litry 8 °C $alto vandens
pasildyti iki 50 °C.

Norint pagaminti 1 kWh centralizuotai tiekiamos Silumos, reikia
sudeginti apie 100 gramy kuro (skaiCiuojant naftos ekvivalentu).
Diegiant naujas technologijas Silumos gamyboje, Sis rodiklis nuo
1996 m. iki 2012 m. Lietuvoje sumazéjo nuo 101,70 iki 93,61
gramy, todél Silumos tiekimo jmonés tam paciam Silumos kiekiui
pagaminti kasmet sunaudoja apie 71 tukst. tne (tdkstanciy tony
naftos ekvivalento) kuro maziau ir kasmet sutaupo apie 106 min. Lt
vartotojy IéSy.

SILDYMAS - teigiamos, aukstesnés uz lauko vidaus tempera-
toros palaikymas pastato patalpoje Saltuoju mety laiku. IS patalpos
per atitvaras bei natlraliai ar priverstinai vedinant patalpas Siluma
perduodama iSorés orui. Siy netekciy kompensavimas Sildymo sis-
tema ir vadinamas patalpy Sildymu. Sildymo sezong sutarta pradéti,
kai tris paras iS eilés vidutiné lauko oro temperatiira yra Zemesné
uz +10 °C, o galima baigti, kai tris paras i$ eilés vidutiné lauko oro
temperatira yra aukStesné uz +10 °C. Dabar Lietuvoje Sildymo
sezonas prasideda apie spalio 15 d. ir baigiasi apie balandzio 15 d.
(penki pilni ménesiai - lapkritis, gruodis, sausis, vasaris, kovas, ir du
nepilni ménesiai — spalis ir balandis). Siuo laikotarpiu vidutiné dau-
giameté lauko oro temperatira yra apie 0 °C (Siltesnémis Ziemomis
apie +1,5°C, o labai $altomis —1,5 °C). Vidutinés daugiametés tem-
peratdros yra: spalio ménesj +7,2 °C, lapkricio +1,9 °C, gruodzio
-2,2 °C, sausio —5,5 °C, vasario —4,5 °C, kovo -0,1 °C, balandZio
+6,4 °C. Kiekvienas pastatas gali pradéti ir baigti Sildymo sezong
anksciau ar véliau individualiai savo nuoZidra, taciau nepazeidziant
LR higienos normose numatyty vidaus patalpy temperatary.

1 lentelé. Karsto vandens tiekimo sistemy tipai, vidutiniai Silumos sanaudy cirkuliacijai normatyvai, mokéjimai uz ,,gyvatuka“ (kai vidutiné Silumos kaina yra 28 ct uz kWh)

Karsto vandens tiekimo sistemos tipas

Vidutiniai Silumos sanaudy cirkuliacijai

normatyvai q,., kWh bistui per men.

Mokéjimai uz karSto vandens temperatiiros
palaikyma bei vonios patalpy sanitariniy

Kai karSto vandens sistemos tiekimo ir cirku-

1 liacijos stovai jrengti virtuvése bei pagalbinése
patalpose ir jrengtas vonios Sildytuvas
Kai karSto vandens sistemos tiekimo ir cirku-

2 liacijos stovai jrengti pagalbinése patalpose ir
jrengtas vonios Sildytuvas
Kai karsto vandens sistemos tiekimo ir cirkuliaci-

3 jos stovai jrengti buto pagalbinése patalpose, bet
néra vonios Sildytuvo

4 Kai karSto vandens cirkuliacija yra tik namo risyje
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i$ jy vonios Sildytuvas — 80

i$ jy vonios Sildytuvas — 80

salygy uztikrinima (,,gyvatuka“), Lt butui

240 672
160, 448
80 224
10 28




S$ILDYMO BUDAI - centralizuotas ir individualus. Centralizuotas
Silumos tiekimas (CST) —kai Siluma pagaminama Silumos gamybos
Saltiniuose (kogeneracinése elekirinése, katilinése) ir j pastatus
tiekiama Silumos perdavimo tinklu. Individualus — kai Siluma gami-
nama pastate jrengtame Silumos gamybos jrenginyje. Siuo metu
CSTirindividualus $ildymas Lietuvoje apima apytiksliai po 50 proc.
PanaSus santykis yra ir kaimyninése Skandinavijos Salyse, kitose
Baltijos valstybése, Lenkijoje, Cekijoje ir kt. Tiek centralizuotas, tiek
individualus Sildymas gali biti skirstomas pagal naudojamg kurg
ar kit pirmine energijg (dujomis, skystu ar kietu organiniu kuru,
elekira, saulés, geotermine energija ir kt.), pagal pagamintos Silumos
perneSimo biidg (vandeniné, garo, oriné, spinduling). Centralizuotu
badu apripinant Lietuvos daugiabuciy vartotojus Siluma pastatuose
dazniausiai naudojama nepriklausomo tipo vandeniné radiatoriné
priverstinés cirkuliacijos Sildymo sistema.

Vartotojams centralizuotai patiekta Siluma yra apskaitoma
daugiabuciy namy ir kity pastaty jvaduose jrengtais atsiskaitomai-
siais Silumos apskaitos prietaisais, kurie parodo, kiek ataskaitiniu
laikotarpiu visas namas suvartojo Silumos. DidZioji dalis name
suvartotos Silumos tenka Sildymui (apie 75 %), mazesnés dalys —
karStam vandeniui ruosti (apie 15 %) ir karSto vandens temperatdrai
palaikyti (cirkuliacijai) (apie 10 %). Pastate suvartotas Silumos kiekis
patalpy Sildymui (kWh) per ménesj dalijamas i$ pastato bendrojo
naudingojo ploto (m?) ir nustatomas suvartotos Silumos kiekis 1 m?
ploto Sildymui (kWh/m?).

Pavyzdys: 50 buty (2 895 m? ploto) daugiabutis namas Baltu-
pény g. 1C (Siauliai) 2012 m. vasario mén. suvartojo 69 470 kWh
Silumos Sildymui: 69 470 (kWh)/2 895 (m?) = 24 kWh/m? per ménes;
(pagal Silumos suvartojima priskiriamas V kategorijai).

Norint i§ esmés sumazinti Lietuvos gyventojy mokéjimus uz
Siluma, bitina jgyvendinti keturis pagrindinius projektus:

1. Pervesti Vilniaus, Kauno ir kity likusiy jmoniy (Fortum
Joniskio energija, Nemencinés komunalininkas, Prieny energija,
Salininky Silumos tinklai, Druskininky Siluma, Anyk$ciy Siluma,
Visagino energija, Palangos Siluma, TelSiy Siluma, Balterma ir ko
ir t. t.) Silumos gamybos $altinius nuo gamtiniy dujy prie daug
pigesnio vietinio biokuro ir sumazinti Silumos kaina iki 20 ct/kWh.

2. Subalansuoti pastato vidaus Sildymo ir karSto vandens
sistemas, ant kiekvieno Sildymo prietaiso jrengti termostatinius
ventilius ir Silumos kiekio apskaitos daliklius, jrengti karSto vandens
antimagnetinius skaitiklius, jrengti nuotoling duomeny nuskaitymo ir
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valdymo sistema, leidziancig vienu metu nuskaityti jvadinio Silumos
apskaitos prietaiso, buty Sildymo prietaisy, buty kar$to vandens
apskaitos prietaisy rodmenis ir pagal faktiSkai suvartotg Silumg ir
kar$tg vandenj pateikti saskaitas kiekvienam butui. Tai galima atlikti
nelaukiant viso pastato iSoriniy atitvariniy konstrukcijy renovacijos
proceso, nes $iy inzineriniy sistemy modernizavimas reikalauja
santykinai nedaug 1éSy ir duoda Zenklius sutaupymus.

3. Atnaujinti (modernizuoti) daugiabugiy gyvenamyjy namy
iSorines atitvaras pagal Lietuvos Respublikos Vyriausybés patvirtintg
Daugiabuciy namy atnaujinimo (modernizavimo) programa.

4. Tinkamai priziiréti pastato vidaus Sildymo ir karSto vandens
sistemas, uztikrinant tolygy patalpy Sildyma ir palaikant optimaly
ekonomiska rezima.

Atnaujinus iki 1992 m. daugiabucio gyvenamojo namo vidaus
Sildymo ir karSto vandens sistema — jg subalansavus, ant kiekvie-
no Sildymo prietaiso jrengus termostatinius ventilius ir Silumos
kiekio apskaitos daliklius, jrengus karsto vandens antimagnetinius
skaitiklius, jrengus nuotoling duomeny nuskaitymo ir valdymo sis-
tema, mokeéjimai uz Siluma tokiy namy gyventojams sumazéty nuo
~353 Lt per mén. butui iki ~252 Lt per mén. butui, t. y. ~101 Lt
per mén. butui. Tai jrodyta atlikus Vilniaus miesto visy daugiabuciy
namy Silumos suvartojimo analize. Daugiabuciy namy faktinj Silumos
patalpy Sildymui vartojima ir interaktyvy Vilniaus miesto faktinio
energijos vartojimo Zemélapj galite matyti internete: http://www.
vilnius.It/vmap/t1.php?layershow=siluma (greiiau puslapis veikia
naudojant ,Mozilla Firefox“ interneto narSykle).

Daugiabucio gyvenamojo namo vidaus Sildymo ir karsto vandens
sistemos atnaujinimas (modernizavimas) kainuoja apie 40-60 Lt/m?,
priklausomai nuo Sildymo sistemos esamos biklés ir tipo.

Atnaujinus (modernizavus) daug Silumos vartojantj daugiabutj
gyvenamajj namg (atitvaras ir Sildymo sistema) ir Silumos gamybai
naudojant vietinj biokurg, mokéjimai uz Silumg gyventojams sumazéty
nuo ~420 Lt butui per mén. iki ~108 Lt butui per mén. Butent tiek
vidutiniSkai dabar moka naujai pastatyty ir atnaujinty (modernizuoty)
Lietuvos daugiabuciy gyvenamuyjy namy gyventojai, besisildantys
biokuru.

DaugiabucCio gyvenamojo namo atnaujinimo (modernizavimo)
1 m? kaina yra apie 450 Lt. O naujo buto statybos 1 m? kaina yra
daugiau kaip 5 000 Lt.

Mokéjimai uz Siluma V kategorijos name, taikant skirtingus scenarijus

DABARTINE NAMO BUKLE:
~25,00 kWh/m2 per mén.
Kuras: biokuras 20 %,
iSkastinis 80 %
Vidutiné Silumos kaina
~ 28 ct uz kWh

Mokeéjimai uz Silumg 60 m? ploto
buto Sildymui 25,00 x 60 x 0,28 =
~420 Lt butui per mén.

Mokéjimai uz Silumg 60 m? ploto
buto Sildymui 15,00 x 60 x 0,28 =
~252 Lt butui per mén.

PEREJUS PRIE BIOKURO IR
ATNAUJINUS (MODERNIZAVUS)
NAMA IR JO SILDYMO SISTEMA:

~9,00 kWh/m? per mén.
Kuras: biokuras 80 %,
iSkastinis 20 %
Vidutiné Silumos kaina
~ 20 ct uz kWh

DABARTINE NAMO BUKLE,
PEREJUS PRIE BIOKURO:
~15,00 kWh/m? per mén.
Kuras: biokuras 80 %,
iSkastinis 20 %
Vidutiné Silumos kaina
~20 ct uz kWh

Mokéjimai uz Silumg 60 m? ploto
buto Sildymui 15,00 x 60 x 0,20 =
~180 Lt butui per mén.

Mokéjimai uz Silumg 60 m? ploto
buto Sildymui 9,00 x 60 x 0,20 =
~108 Lt butui per mén.
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BIOKURO RINKA

Martynas Nagevicius,

Lietuvos atsinaujinanciy iStekliy energetikos konfederacijos prezidentas

SANTRAUKA

Nauja Vyriausybé iSkélé ambicingus
tikslus didele dalj Silumos gamybai Lie-
tuvoje vartojamy importuojamy gamtiniy
dujy pakeisti vietiniu biokuru. Be to, biokurg
naudojanciose kogeneracinése elektrinése
plétoti ir elektros gamyba.

Tai sukélé ne tik gamtiniy dujy importo
kiekiu ir branduoliniy jégainiy statyba suin-
teresuoty lobisty susirlipinima, bet taip pat
ir kai kuriy visuomenés atstovy rapestj — ar
Lietuvoje jmanoma, nepazeidziant darnu-
mo principy, uztikrinti padidéjusig biokuro
paklausa?

Aistras dar pakursté ir kai kurie aukstus
postus uzimantys politikai, vieSai pareiske,
kad ,pasikliauti vien biokuru reikSty deginti
Savo miskus®.

Taigi — biokuro tema tampa itin aktuali
ir Cia reikéty gana iSsamaus paaiskinimo.

Pirmiausia reikéty suprasti, kad misko
mediena Lietuvoje sudaro tik apie trecdal;j
viso biokuro potencialo. Likusi dalis —tai me-
dienos atliekos i$ medzio perdirbimo jmoniy,
nepanaudojami Siaudai, medienos atliekos,
liekanCios valant pakeles, sodus, meliora-
cijos griovius, antriné mediena, biologinés
ir galy gale — mediena, gaunama i greitos
rotacijos augaly plantacijy.

AR GRESIA MISKY DEGINIMAS
VARDAN ENERGETIKOS?

Politikams ir visuomenei reikéty zinoti —
né viena subrendusi ir sveika pusis, eglé ar
gZuolas Lietuvoje iki Siol (bent jau legaliai)
nebuvo nupjauti, turint tikslg panaudoti me-
dieng biokurui. To nebus ir ateityje.

Ir tai ne dél miskininky ir biokuro parda-
Véjy ir pirkéjy samoningumo. Priezastis —
paprastas racionalumas ir sveikas protas.

Nukirtus subrendusj med;j apie pusé
visos medienos yra parduodama kaip ras-
tine — tai mediena, skirta baldy gamybai,
statybai ir panaSiai. Sios medienos kaina
miSke siekia mazdaug 200 Lt uz kubinj
metrg (kietmetrj). Dalis Sios medienos yra
perdirbama Lietuvos jmonése, dalis eks-
portuojama. Bet tikrai niekas jos nenaudoja
biokurui. Paprasciausiai jei nusipirktum
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rasta, norédamas jj susmulkinti j skiedras
ir parduoti kaip biokura, tokio biokuro kaina
katilinéje, skaiCiuojant vienam energetiniam
vienetui, baty brangesné nei Siuo metu itin
brangiy gamtiniy dujy.

Kita dalis medienos, likusios nukirtus
med] (mazdaug 17-20 proc. visos vertingos
medZio medienos), yra vadinamieji ,,popier-
medziai“. Tai mediena, kurig galima panaudo-
ti celiuliozei, popieriaus gamybai, medienos
ploksCiy gamybai. Ji iS esmés visa iSkeliauja
i$ Lietuvos j uzsienj. Ji irgi nenaudojama
biokurui gaminti dél savo kainos (mazdaug
100 Lt uz kubinj metrg miske).

Likusi dalis medienos — mazdaug 30—
35 proc., yra pigiausia mediena, vadina-
moji malky ir ploksciy mediena. Jos kaina
svyruoja nuo 60 iki 100 Lt uz kubinj metra.
Si mediena yra naudojama kaip kuras — ki-
renant jg namy dkiuose malky pavidalu arba
kapojant j skiedras ir kiirenant didesnése
katilinése, gaminanciose Silumg miesty Sil-
dymui. Geresnés kokybés malky ir ploks¢iy
mediena gali bati panaudojama medienos
ploksCiy gamybai.

Yra ir dar pigesné medienos rusis,
kurios iki Siol paprastai miSkininkai net
netraukdavo j medienos apskaitos balan-
sus: tai miSko kirtimo atliekos — $akos ir
stieby virsunés. Jos sudaro dar papildomai
mazdaug penktadalj medienos, palyginti
su bendru rasty, popiermedziy ir malky ar
ploksciy medienos tariu. Iki Siol dazniausiai
visa tai po kirtimy badavo tiesiog paliekama

miske pati ir tik pastaraisiais metais kai
kurios jmonés jsigijo specialig technika Siai
medienai surinkti ir sukapoti j skiedras, tin-
kamas véliau panaudoti kaip biokurg. Apy-
tiksliu LAMMC mi$ky instituto mokslininky
vertinimu, Siuo metu surenkama mazdaug
15-20 proc. visy kertant miSkg susida-
ranCiy kirtimo atlieky, o miSky instituto
mokslininky apskaiciavimais, nepazeidziant
ekologinio darnumo reikalavimy bty galima
panaudoti apie 50 procenty. Kai kuriose
ES Salyse dar biokurui yra panaudojama
ir kelmy mediena, taciau kelmy medienos
panaudojimas reikalauja dar didesniy in-
vesticijy j specializuotg technika, be to, kol
kas nesutariama, ar kelmy medienos iSve-
Zimas i§ misko atitinka darnumo principus.
MiSko kirtimo atliekos paprastai jy tvarky-
tojams parduodamos uz simboling kaing.
Gerokai brangiau i$ iy atlieky pagaminti
biokura.

MiSko savininkas, vykdydamas miSko
kirtima, mazdaug tris ketvirtadalius savo
pajamy gauna batent i$ rastinés medienos
pardavimo, o biokuras miSko savininkui
yra tik kaip nedidelis papildomas uzdarbis,
sudarantis apie 10—15 proc. visy jo pajamy.

Akivaizdu, kad miSko savininkas, nutares
kirsti miSka vien tik siekdamas parduoti visg
medieng biokuro poreikiams, elgtysi tiesiog
(Svelniai tariant) neprotingai. Lygiai taip pat
kaip ir medienos pirkéjas, nusipirkes bran-
gig rasting medieng vien tam, kad veéliau ja
sudeginty kaip biokura.

Atsinaujinanciy energijos iStekliy dalis
bendrame kuro balanse Silumos gamybai (1997-2012)
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Prognozuojamas kirstinos likvidinés medienos tiris

Lllgalaikiy (iki 2030 m.) miSko iStekliy naudojimo prognoziy patikslini-

3
2015-2024 m. ll-IV misky grupiy miskuose 7970000 m*  Face Lietuvos Zemes dkio universitetas (2005)
Prognozuojamas kirstinos likvidinés medienos taris 2 - . . . i
20112030 m. Il migky grupiy migkuose 525000 m Leidinys ,Lietuvos medienos naudojimo XXI amziuje prognozé“ (2000)
- Valstybinés misky tarnybos duomenimis, vidutinis metinis bendras

3
I5isg 8435000 m stieby prieaugis yra 17,2 min. m?

. G . - Sakos — 18,8 proc. ir vir$iinés su Zieve (1,1 %). Lietuvos agrariniy ir
ﬁg;'gﬂfg;ﬂg;ﬂ:&ﬁ‘fj 5 k0 Ao Sis e (el 199%  misky mokslo centro filialas. Migky instituto Migko istekiy, ekonomi-
kos ir politikos skyrius (2013)

Visas prognozuojamas susidaranciy atlieky kiekis 1690 505 m?
Misko atlieky dalis, kuri galéty bati panaudojama bioku- 50 % Potencialiy misko kirtimo atlieky, tinkamy misko kurui, resursy Lietu-
rui, jvertinus ekologinius ribojimus ° voje jvertinimas (2007). Lietuvos miSky instituto moksliné ataskaita.
Misko atlieky panaudojimo energetikai potencialas 845 253 m?

Biokuro i$ pramoniniy atlieky potencialas 2025 m.

Prognozuojamos medienos perdirbimo lentpjivése

apimtys Lietuvoje

Numatoma susidaranciy atlieky dalis, perdirbant
medieng lentpjavése

Biokuro i$ pramoniniy atlieky potencialas

Taigi, teigti, kad padidéjus biokuro porei-
kiui bus sudeginti miSkai, yra tolygu gasdinti,
kad mes pradésim deginti baldus ir parketa.

Kad misko savininkui apsimokéty kirsti
miska vien biokurui, jo kaina turéty iSaugti
bent tris keturis kartus. Bet tada jau energe-
tikams neapsimokés pirkti tokio kuro, nes
pigiau buty paprascCiausiai deginti gamtines
dujas. Arba dar paprasciau — importuoti
biokurg i$ kity Saliy. Siuo metu, pavyzdziui,
galima nusipirkti neribotg kiekj medienos
skiedry kad ir i§ Kanados, mokant uz jas
kartu su transportavimu tik 30-40 procenty
daugiau, nei jos kainuoja Lietuvoje. Be to,
kaip apraSyta Zzemiau, biokuro paklausos
plétra tikrai neturés jtakos jo kainos augimui
tokiu mastu, kad biokuras Lietuvoje pasida-
ryty brangesnis nei tarptautinése rinkose.

MISKO KIRTIMAS — EKOLOGINE
ZALA?

Valstybinés misky tarnybos duomenimis,
vidutinis metinis bendras stieby prieaugis
Lietuvos miSkuose sudaro apie 17,2 milijonus
kubiniy metry medienos, tai yra mazdaug 14,3
milijonai kubiniy metry likvidinés medienos
(rasty, popiermedziy ir plokSCiy bei malky
medienos). O iSkertama tik 7—7,5 milijonai
kubiniy metry likvidinés medienos per metus.
Auga misky uzimami plotai. 1990 m. jie su-
daré maziau nei 30 proc. visos musy Salies

4 649 000 m3

35 %
1627 000 m?

teritorijos, o dabar jau virSija 33 procentus.
Be to, kirtimai vykdomi kertant vis senesnius
medzius. Atrodyty — galime tuo tik dziaugtis.

Ir iSties — miSky ploty augimas yra svei-
kintinas. Bet Stai kertamy medziy amziaus
didéjimas — anaiptol.

Medis, lygiai kaip ir Zzmogus, greitai auga
iki savo brandos amZiaus. Tiesg sakant,
misko savininkas net negaléty gauti leidimo
iSkirsti miSko, kol miSkas nepasiekia tam
tikro amziaus. Si riba skiriasi skirtingoms
medziy rusims. Maziausias galimas kertamo
berzyno amzius yra 61 metai, eglyno — 71
metai, puSyno — 101 metai, 0 gzuolyno — 121
metai. TaCiau véliau medis auga vis léCiau,
pradeda prastéti kai kuriy rasiy medienos
kokybé, daznai jsimeta jvairios ligos. Létéja
ir anglies dvideginio kaupimas. Kuo medis
senesnis, tuo IéCiau jis auga ir [éCiau kaupia
anglies dvideginj.

Taigi — nors ir kaip paradoksaliai tai
skambéty, kirsdami subrendusj miska ir
atsodindami naujg mes prisidedam prie
klimato kaitos mazinimo. Be to, dar labiau
pagreitinam medienos prieaug;.

Tikra Lietuvos béda iki Siol buvo miskai,
kurie yra rezervuoti nuosavybés grazinimui.
Jie lyg ir niekam nepriklauso ir juose nevyk-
doma jokia tkiné veikla. Mazéjant Siy miSky
plotams, auga kasmetiniai misko kirtimai.

Lietuvos Zzemés dkio universiteto moks-
lininky prognozémis, 2020-2025 metais

LITBIOMA. Lietuvos atsinaujinanciy energijos iStekliy naudojimo skatinimo
veiksmy planas 2010-2020 m. (Taikomasis mokslinis tyrimas) (2008)

2010 metais: 41 proc., tikétinas lentpjavystés efektyvumo augimas

kasmetiniai miSko kirtimai augs ir likvidinés
medienos gamyba pasieks beveik 8,5
milijonus kubiniy metry per metus. Ir kartu
tai padidins kasmetinj medienos prieaug;.
LygiagrecCiai augs ir Salutinio miSko kirtimo
produkto — biokuro pasiila.

ENERGETIKAI PANAUDODAMI
SIAUDUS NUALINSIME LIETUVOS
ZEMES UK|?

Siuo metu Lietuvoje biokuro ruosimui yra
surenkama apie 130-140 tukstanciy tony
Siaudy. DidZiausia Siy Siaudy dalis yra panau-
dojama granuliy gamybai. Lietuvoje jau veikia
21 Siaudy granuliy gamintojai. Deja, beveik
visos Siaudy granulés yra eksportuojamos,
nes Lietuvoje tiesiog néra Sio kuro poreikio.

VieSojoje erdvéje daznai skamba gasdini-
mai, kad dar vienos rusies biokuro — Siaudy
panaudojimas energetikoje nualins Lietuvos
dirvozem;. Ar tikrai taip yra?

Auginamy javy ir susidaranciy Siaudy
kiekiai Lietuvoje kiekvienais metais svyruoja.
Paémus paskutiniy 5 mety vidurkj, kasmet
susidaranciy Siaudy kiekis Siek tiek virSija 3
milijonus tony.

Kiek Siy Siaudy galima baty panaudoti
kaip biokurg? O gal reikéty Siaudus jterpti
j dirvg?

Sis klausimas yra gana sudétingas
ir kompleksinis, kategoriSkai j jj atsakyi

8 2013 m, N, 3 (N1, 06)
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Malky energetikai potencialas 2025 m.

Prognozuojamas kirstinos likvidinés medienos tiris

2015-2024 m. -V misky grupiy miskuose

Prognozuojamas kirstinos likvidinés medienos tris

7970 000 m3

Lllgalaikiy (iki 2030 m.) miSko iStekliy naudojimo prognoziy patikslini-

mas*, Lietuvos Zemés (ikio universitetas (2005)

3 BAH A R A s A
2011-2030 m. Il migky grupiy miskuose 525000 m®  Leidinys ,Lietuvos medienos naudojimo XXI amZiuje prognozé“ (2000)
. Valstybinés misky tarnybos duomenimis, vidutinis metinis bendras

3
G nis0 8435000 m stieby prieaugis yra 17,2 min. m?
PRkl e e [ el G (S [om BRI 32.7%  Misky instituto Miko istekliy, ekonomikos ir politikos skyrius (2013)
medienos tario)
IS viso plokSCiy medienos ir malky prognozuojama 9777 865 m?
produkcija
Plok3¢iy medienos ir malky prognozuojamas panaudoji- 1000 000 m? ESAMAS SUVARTOJIMAS. Misky instituto Misko iStekliy, ekonomikos ir
mas faneros ir plokSciy pramonéje politikos skyrius (2013)
Malky panaudojimo energetikai kiekis 1777 865 m®

Biokuro i$ medienos potencialas ir ruoSimo savikaina

BIOKURO RUSIS

Biokuras i$ pramoniniy atlieky

Malkos energetikai

Misko kirtimo atliekos

Ne miSko medienos kirtimy, antriné mediena
Biokuras i$ baltalksnyny kirtimo

Biokuras i$ miSko jaunuolymy ugdymo

Biokuras i$ trumpos apyvartos energetiniy
plantacijy

Biokuro i$ kelmy medienos potencialas
IS VISO

negali net Sios srities mokslininkai. AiSku,
kad jterpiant Siaudus j dirvg grazinama dalis
cheminiy elementuy, reikalingy tolesniam javy
auginimui — azotas, fosforas, kalis, kalcis,
magnis. Siaudus iSvezus §j praradima reikia
kompensuoti didesniu mineraliniy tragsy
kiekiu treSiant dirva. Aleksandro Stulginskio
instituto mokslininky vertinimu — papildomos
sgnaudos, iSvezus i lauko 1 tong Siaudy,
siekia 60-80 lity.

Kita vertus, pastebéta, kad jterpus Siau-
dus j dirvg, kitais metais dirva bina ne tokia
derlinga. MaZzéja ukininko kity mety paja-
mos. PrieZastis — pasirodo, kad létai dirvoje
panantys Siaudai skatina azoto imobilizacijg
ir kartu mazina augalams prieinamo azoto
kiekj dirvozemyije kitais metais. Maza to,
Siaudy jterpimas j dirvg turi bati vykdomas
labai tvarkingai — Siaudai prie$ tai turéty bati
itin gerai susmulkinti, labai tolygiai paskleisti
ant pavirSiaus, o véliau ir gerai iSmaisyti
jdirbamame sluoksnyje, Siaudy neturi bati
jterpiama pernelyg daug, jokiu badu neturi

2013 m. NI, 3 (N1, 06)

POTENCIALAS 2025 metais

1627 000 m3
1777 865 m3
845 253 m3
1700 000 m3
650 000 m3
400 000 m3

983 580 m3

644 601 m3
8 628 299 (1 482 526 tne)

likti ant dirvos pavirSiaus nejterpti ligoti Siau-
dai. Jei to nepaisoma, derlius, netvarkingai
jterpus Siaudus j dirvg, dar labiau mazéja.
Taigi — Siaudy jterpimui j dirva reikalinga tam
specialiai pritaikyta brangi technika, reika-
lingos Zinios, démesys ir darbas. Bltent dél
Sios prieZasties Lietuvoje vis dar pasitaiko,
kad Siaudai paprasCiausiai sudeginami lauke,
nors tai draudzia jstatymai. O toks pigiausias
ir paprasCiausiai Siaudy ,tvarkymo badas*
vienareikSmiSkai yra pats blogiausias, nes
tokiu badu ne tik prarandami vertingi energe-
tiniai iStekliai, bet dar ir gadinama dirvoZzemio
struktdra, didéja dirvos erozija, kg jau kalbéti
apie terSiama aplinkg ir daromg Zalg gamtai.

Taip pat gaji nuomoné, kad Siaudus
nuolat iSvezant ir prarastus cheminius ele-
mentus pakeiciant mineralinémis trgSomis
prastéja dirvos organika, mazéja vadinamojo
humuso kiekis. Tai labai Iétas ilgalaikis pro-
cesas ir faktiSkai traksta duomeny, kiek §j
procesg papildomai veikia Siaudy iSvezimas,
0 kiek — pati GOkininkavimo veikla. Be to,

Savikaina (be pelno ir transportavimo, su
minimalia zaliavos kaina)

0-25,0 Lt/m?
35,0-45,0 Lym®
46,4-89,1 Lym®
53,0-123,6 Lym®
60,7-74,4 Lym?
61,1-134,8 Lt/m?3

88,7-158,2 Lt/m3
121,0-147,0 Lt/m?

troksta ir ziniy, kaip humuso kiekio sumazeé-
jimas dirvoje veikia dirvozemio derlinguma.
Daugelyje Saliy dirvoZzemio alinimas yra
stabdomas vadinamomis kompensacinémis
priemonémis, pavyzdziui, auginami tarpiniai
paséliai. Pavasarj jsétas dobily jsélis arba
tuoj po javapjutés j razienas pasétos garsty-
Cios vélyva ty paCiy mety rudenj uzariamos
Zaliajai trgSai, kad atkurty prarastg humuso
kiekj. TaCiau vélgi reikalingi papildomi ty-
rimai — ar Sios kompensacinés priemonés
visiSkai neutralizuota javy atséjimo ir Siaudy
iSvezimo jtaka.

Siaudy panaudojimo energetikoje lyderé
Europoje yra Danija. Ten energetikai pa-
naudojama nuo 30 iki 50 procenty kasmet
susidaranciy Siaudy, tai daroma jau daugiau
nei 20 mety ir kokios nors jtakos Danijos
Zemes 0kio derlingumui nepastebima. Todél
Europos Sajungoje vertinant Siaudy, kaip
biokuro, potencialg, danika Siaudy panau-
dojimo ir Siaudy kiekiy proporcija dazniausiai
vertinama kaip saugi.




TAI KOKS IS VISO BUS BIOKURO

POREIKIS 2020-2025 METAIS?

Vertinant ateities biokuro poreikj Lie-
tuvoje manyta, kad 2020-2025 metais
net 75 proc. Silumos centralizuoto Silu-
mos tiekimo sektoriuje bus pagaminta i$
vietiniy iStekliy. Namy Gkiy, besisildanCiy
individualiai, kuro balanse vietiniai iStekliai
pasieks net 90 procenty. Taip pat manoma,
kad kituose Ukio sektoriuose (pramoné,
paslaugy sektorius, Zemés kis ir kt.) bio-
kuro suvartojimas, palyginti su 2011 mety
rodikliais, padvigubés. Ir dar jvertinta, kad
elektrinése, naudojancCiose medienos bio-
kurg, Siaudus bei iSraSiuotas komunalines
atliekas, elekiros energijos gamyba sieks
bent 2 TWh.

Numatoma, kad iki 2020-2025 mety
jsibégés daugiabuciy ir individualiy namy
ukiy renovacijos programa, dél Sios prie-
Zasties metinis Silumos poreikis pastatuose
sumazés bent 15 procenty. |vertinta taip
pat, kad po truputj augs individualiy biokuro
katiliniy efektyvumas, keiCiant senus katilus
ir krosnis j efektyvesnius jrenginius. Taip pat
jvertinamas gyventojy emigracijos procesas
ir besitesianti migracija iS kaimisky viety
miestus.

Atsizvelgiant j visas Sias aplinkybes,
prognozuojama, kad vietinio kuro poreikis
2020-2025 metais sieks apie 1,5 min. tony
naftos ekvivalento. 2011 metais Lietuvoje
suvartota maziau kaip 1 min. tony naftos
ekvivalento vietinio kuro.

KOKIE LIETUVOJE YRA VIETINIO
KURO ISTEKLIAI?

Jvertinti maksimalds biokuro i$ skirtingy
iStekliy kiekiai, kuriuos galima panaudoti.
PavyzdZiui, jvertinta, kad netir iSaugus misko
kirtimo apimtims Lietuvoje susidarys tik apie
2,8 min. kubiniy metry malky ir plokSciy
medienos (bet i Sio skaiCiaus apie milijo-
nas kubiniy metry suvartojamas ploksciy
medienos gamybai), 1,7 min. kubiniy metry
misko kirtimo atlieky (bet tik apie puse ju
galima panaudoti nepazeidziant ekologinio
darnumo reikalavimy). Jvertinus medienos
pramonés augimg ir medienos apdorojimo
efektyvumo augima jvertintas pramoniniy
atlieky biokuro potencialas — apie 1,6 min.
kubiniy metry. Taip pat jvertintas ir poten-
cialas tokiy istekliy kaip mediena, liekanti
vykdant Zeldyny, sodu, pakeliy, pagrioviy
tvarkymag (apie 900 takst. kubiniy metry),
antriné panaudota mediena (apie 800 tukst.
kubiniy metry, bet dalis Sios medienos yra
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uZterSta ir negali bati naudojama jprastose
biokuro katilinése ir elekirinése).

Papildomai jvertintas miSko tvarkymo
metu vykdomy baltalksnyny kirtimo poten-
cialas. Pastaruosius deSimtmecCius maziau
tvarkomuose Lietuvos miskuose priaugo itin
didelis kiekis (apie 22 min. kubiniy metry)
baltalksnio. LAMMC misky instituto moks-
lininkai baltalksnynus laiko vienu i§ svarbiy
Lietuvos medienos kuro iStekliy. Baltalksnis
labai sparCiai auga, ypaC jaunystéje, gerai
plinta ne tik séklomis, bet ir Sakninémis atza-
lomis bei kelminémis ataugomis. Baltalksnio
mediena paprastai laikoma menkaverte, todél
baltalksnius kirsti anksciau ne itin apsimo-
kédavo, pajamos i$ kirtimo nepadengdavo
kirtimo sanaudy. Dabar, iSaugus biokuro
kainai, padétis po truputj keiciasi. LAMMC
miSky instituto mokslininky vertinimu, i$
baltalksnyny galima kasmet paruoSti apie
650 tikst. kubiniy metry biokuro.

Dar vienas biokuro iSteklius galéty bati
mediena, liekanti retinant jaunuolynus (sie-
kiant sudaryti geresnes salygas likusiems
jauniems medziams augti). Retinti jaunuoly-
nus yra brangu, misko savininkas patiria tik
sgnaudas, o pajamy beveik negauna. TaCiau
jaunuolyny retinimas turi didele jtakg ateities
medyny rodSinei sudéciai ir produktyvumui.
Siekiant ateityje turéti norimos rasinés su-
déties produktyvius medynus, jaunuolyny
retinimas turéty bati skatinamas. Deja, iki
Siol jaunuolynai retinami nepakankamai, o
beveik visi retinant iSkertami jauni medZiai
yra tiesiog paliekami miske pati, nes jy su-
rinkimas ir transportavimas reikalauja daug
darbo jégos iStekliy, o ruoSi biokurg i$ Sios
medienos kol kas neapsimokédavo. LAMMC
misky instituto vertinimu, per metus retinant
jaunuolynus baty galima paruosti apie 400
tokstanciy metry kubiniy metry medienos.

Dar vienas galimas biokuro iSteklius
yra mediena i$ greitos rotacijos augaly
plantacijy. VidutiniSkai iS vieno hektaro
plantacijy per metus gaunama apie 20
kubiniy metry biokuro. Taigi — per metus
i$ Siy iStekliy paruoSiamo biokuro kiekiai is
esmés priklausyty tik nuo to, kokj plotg Siuo
metu nedirbamos Zemés skirtume biokuro
plantacijoms. Skirtingais vertinimais, Siuo
metu Lietuvoje yra nuo 170 iki 280 tikst.
hektary nedirbamos zemés. Bet, aiSku, ne
visg Sig zeme apsimokety skirti biokuro
plantacijoms, taip pat ne visa Si Zemé ir tinka
biokuro plantacijoms auginti.

Kai kuriose Salyse biokurui panaudoja-
ma ir kelmy mediena. TaCiau toks biokuro
ruoSimo bilidas yra brangus, reikalauja
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specialios brangios technikos ir apsimokéty
tik gana smarkiai pabrangus biokurui. Be
to, mokslininkai nesutaria dél to, ar kelmy
medienos naudojimas biokurui atitinka dar-
numo reikalavimus. LAMMGC mi$ky instituto
vertinimu, potencialiai Lietuvoje, pagal eko-
loginius reikalavimus, galima bty panaudoti
iki 28 proc. visy po misko kirtimo liekanciy
kelmy - tai reikSty dar apie 650 tikstanCiy
kubiniy metry biokuro.

Sudéjus visus aukSciau gautus medienos
biokuro iSteklius, kuriuos 2020-2025 metais
galétume panaudoti energetikoje, gauname
8,63 min. kubiniy metry medienos, tai yra
mazdaug 1,48 min. tony naftos ekvivalento.

Be medienos biokuro dar egzistuoja kiti
vietiniai iStekliai, kuriuos galima panaudoti
energetikoje. Tai Siaudai, komunalinés atlie-
kos, durpés.

Jei apie 40 proc. Siaudy, t. y. mazdaug
tiek, kiek naudojama Danijoje, Lietuvoje
panaudotume biokurui, gautume dar apie
1,2 min. tony biokuro —tai yra apie 440 tikst.
tony naftos ekvivalento.

Prognozuojamas 2020-2025 metais
susidarysiantis komunaliniy atlieky kiekis
yra apie 1,4 min. tony. Prognozuojant, kad
Lietuvoje po truputj vystysis tiek pirminis
(vykdomas gyventojy), tiek antrinis (vykdo-
mas centralizuotai tam skirtose jmonése) ri-
Siavimas, Lietuvoje turéty likti apie 730 tokst.
tony iSrasiuoty atlieky. Tai apie 200 takst.
tony naftos ekvivalento.

Durpés néra laikomos atsinaujinanciais
energijos iStekliais ir biokuru. TaCiau tai
vietinis iSteklius. Lietuvos durpynuose yra
kasamos Sviesiosios ir tamsiosios durpés.
Sviesiosios durpés paprastai yra par-
duodamos kaip Zaliava augalininkystei ar
gélininkystei. 0 tamsiosios durpés, kurias
galima baty panaudoti kaip kura, tiesiog
paliekamos durpyne. Kauno technologijos
universiteto mokslininky vertinimu, vien
Siuo metu eksploatuojamuose Lietuvos
durpynuose yra susikaupe apie 16,7 min.
tony tamsiyjy durpiy. Mokslininkai sidlo
Lietuvoje per metus energijos gamybai
panaudoti 300-340 takstanciy tony dur-
piy. Tai apie 80-100 tikst. tony naftos
ekvivalento.

Sudéjus visus Siuos iSteklius gautume,
kad Lietuvoje vietinio kuro potencialas siekia
apie 2,2 milijonus tony naftos ekvivalento.
Tai kur kas daugiau nei 2020-2025 metais
numatomas poreikis.

Straipsnio tesinys bus kitame ,, Siluminé
technika® numeryje.

2013 m.Nr. 3 (NI, 26)
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AB ,,KAUNO ENERGIJA“ SVENCIA SAVO
VEIKLOS 50-MET]

Udrys Staselka,

AB ,Kauno energija“ atstovas spaudai

“ X

AB ,Kauno energija“ Svencia solidy savo
veiklos jubiliejy. Siy mety rugpjacio 20 dieng
sukako lygiai 50 mety nuo tada, kai 1963
metais buvo jsteigta Kauno Siluminiy tinkly
jmoné.

Jmonés istorija sietina su 1947 m. bir-
Zelio 7 diena, kai iS PetraSiany elektrinés |
Petrasitny popieriaus fabrikg buvo pradétas
tiekti garas ant mediniy atramy 7 m auks-
tyje nutiestu 164 m ilgio garotiekiu. Si data
apskritai yra laikoma centralizuoto Silumos
tiekimo Lietuvoje pradzia.

1958 metais PetraSitny elektrinéje buvo
sukurta Silumos tinkly grupé, kuri véliau
iSaugo j cecha ir kurio pagrindu 1963-aisiais
ir buvo jkurta Kauno Siluminiy tinkly jmoné.

1963 m. rugpjacio 19 d. tuometinés
Viyriausiosios energetikos ir elektrifikavimo
valdybos jsakymu Nr.137/k Kauno Silumi-
niy tinkly direktoriaus pareigoms paskirtas
Antanas Slezas, vyriausiojo inZinieriaus —
Eduardas Buinevicius.

IS PetraSitiny elektrinés balanso Siai
jmonei perduota 8,18 km Silumos tinkly, prie
kuriy prijungti keturi garo ir 117 termofikacinio
vandens abonentai. Bendras Silumos energi-
jos pareikalavimas siekeé iki 60 Gkal/h. Rajo-
ninés miesto katilinés i3 PetraSitiny elektrinés
priklausomybés 1967 m. gruodzio 30 d. buvo
perduotos ,Kauno Siluminiams tinklams®.

Bendrove sveikina LSTA vadovai ir nariai

2013 m. Nr. 3 (NI, 96)

Nuo pat jmonés jkarimo Silumos gamyba
augo kartu su vartotojy skaiCiaus bei Silu-
mos tinkly plétra. Augant miestui, pleCiantis
pramonei, buvo vykdomi ir naujy Silumos
tiekimo tinkly statybos darbai. Per 50 mety
buvo nutiesta per 450 km jvairiy skersmeny
Silumos tiekimo vamzdyny.

Per 50 savo veiklos mety jmoné patyré
nemazai struktariniy pertvarkymy. Buvo kei-
Ciamas bendrovés statusas ir pavaldumas,
prie jos buvo prijungtos, o véliau atskirtos ke-
leto mazesniy miesty Silumos tinkly jmonés.

AB ,,Kauno energija” administracinis pastatas

2002 mety gruodzio ménesj, siekiant
pritraukti investicijas, buvo nutarta parduoti
AB ,Kauno energija“ filialui Kauno elektriné
priklausiusig Kauno termofikacijos elektring
Rusijos dujy koncerno ,Gazprom* valdomo
konsorciumo jsteigtai bendrovei. Elektriné
su jai priklausanciais mazuto ir Slamo wkiais
buvo parduota 2003 m. kovo 31 d. uzdarajai
akcinei bendrovei Kauno termofikacijos
elektriné (KTE) uz 116,5 min. lity. Sios inves-
ticijos buvo reikalingos bendrovés finansinei
padéciai stabilizuoti.

Ta pacig dieng AB ,Kauno energija“ ir
KTE pasirasé ir Silumos energijos pirkimo—
pardavimo sutartj. Joje buvo jtvirtinta salyga,
jog iki pat sutarties galiojimo pabaigos
(2018 m.) pagrindinis KTE akcininkas —
koncernas ,Gazprom* — privalo iSlaikyti kont-
rolinj akcijy paketa (bent 51 proc. akcijy).

Tuo paciu 2003 m. buvo sudaryta ir
105 min. Lt vertés laidavimo sutartis. Joje
buvo numatyta, kad jeigu KTE nevykdys
investiciniy jsipareigojimy, pagrindinis jos
akcininkas — koncernas ,Gazprom“ — atly-
gins visus ,Kauno energijos® ir tre€iyjy Saliy
patirtus nuostolius, Zalg bei netesybas.

2003 m. pasiraSyta sutartimi KTE jsi-
pareigojo iki 2018 m. | elekiring investuoti
400 min. lity. TaCiau iki 2012 mety, kai ji
buvo parduota mazajam akcininkui ,,Clement
Power Venture Inc.“, Sie jsipareigojimai ne-
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buvo jvykdyti. | elektring buvo investuota tik
apie 60 min. lity. Dél sutartiniy jsipareigojimy
nevykdymo AB ,Kauno energija“ du kartus
kreipési j Vilniaus komercinio arbitrazo teis-
ma, kuris jmonei i$ KTE priteisé 12,4 min. Lt
baudy.

Siandien AB ,Kauno energija“ — tai
iSvystytas, antras pagal dydj Lietuvoje,
modernus Silumos tiekimo dkis, antroji
pagal dydj ir pagal apyvart Silumos tiekimo
jmoné Salyje. Siluma bendrové tiekia 114 579
buitiniams vartotojams (namy dkiams) ir
3 525 jmonéms bei organizacijoms. Taip
pat AB ,Kauno energija“ nedidele apimtimi
gamina elektros energijg Kaune ir Kauno
rajone, prizidri inzinerinius jrenginius (ko-
lektorius — tunelius), eksploatuoja Silumos
ir elektros gamybos Saltinius.

AB ,Kauno energija“ yra Lietuvos Silu-
mos tiekéjy asociacijos, Lietuvos elekiros
energetikos asociacijos, Kauno krasto pra-
monininky ir darbdaviy asociacijos. Taip pat
kartu su Kauno miesto savivaldybe, Kauno
technologijos universitetu ir Lietuvos ener-
getikos institutu ji yra VS| Kauno regioniné
energetikos agentiros dalininké.

AB ,Kauno energija“ eksploatuojamus
gamybinius pajégumus sudaro: 5

* PetraSiany elektring, ,Pergalés”, ,Silko*
ir ,Inkaro® (uzkonservuota) katilinés —
Kauno miesto integruotame tinkle;

* Garliavos, Noreikiskiy, Raudondvario, Do-
meikavos, Girioniy, EZerélio ir Neveroniy
katilinés — Kauno rajone;

* 14 vidutinio ir mazo galingumo Katiliniy
Kauno miesto izoliuotuose tinkluose;

* 33 buitinés dujofikuotos katilinés Kauno
mieste;

* Jurbarko katiline.

Siuo metu AB ,Kauno energija“ priklau-
sanciy Silumos 3altiniy bendras galingumas
sudaro 504,83 MW (Siluminis galingumas —
496,08 MW, elektrinis — 8,75 MW).

Savo nuosavybéje AB ,Kauno energija“
Siuo metu turi 452,6 km Silumos tiekimo
tinkly, i$ jy:

e Kauno mieste — 406,5 km;

* Kauno rajone — 33,4 km;

* Jurbarke — 12,7 km.

TINKLY REKONSTRUKCIJOS

Didziajai daliai Silumos tiekimo tinkly —
jau apie trisdeSimt mety, todél natdralu,
jog seniausiose vietose jie labiausiai susi-
dévéje. IS 450 km jmonés eksploatuojamy
Silumos tiekimo vamzdyny, daugiau nei
90 km jau pakeisti naujais moderniais
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puty poliuretanu dengtais vamzdziais.
Silumos nuostoliai atnaujintose atkarpose
sumazinti net apie 60 proc. iki 18 proc.
Tinkly atnaujinimui bendrové nuolat nau-
doja Europos Sajungos struktariniy fondy
paramg, kurios jsisavino daugiausiai is visy
Silumos tiekimo jmoniy Lietuvoje — net apie
25 milijonus lity.

2010 m. pirmg kartg per visg atkurtos
Lietuvos nepriklausomybés laikotarpj nu-
tiesta nauja Silumos tiekimo magistralé. Ji
nutiesta Zemyjy San€iy mikrorajone ir yra
1,39 kmilgio. Nutiesus magistralg, sudarytos
galimybés Zemujy Sanciy Silumos vartotojus
prijungti prie miesto integruoto tinklo ir uz-

Naujas ekonomaizeris ,,Pergalés” katilingje
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darytivSanéiu katiling, tuo paciu sumazinant
tar$g Zemuyjy Sanciy mikrorajone.

Siais — 2013 metais bendrové vykdo 2
Europos Sajungos struktariniy fondy i$ dalies
finansuojamus projektus: ,Kauno miesto
integruoto tinklo AukStyjy Sanciy magistralés
(2T) modernizavimas ir ,Kauno integruoto
tinklo Vilijampolés Silumos tinkly (9K) re-
konstravimas nuo Inkaro katilings iki Silainiy
mikrorajono“. Siems projektams jgyvendinti
skirtas finansavimas i$ Europos Sajungos
struktariniy fondy. Projektai vykdomi ir bus
visiSkai baigti 2014 m.

2011 m. liepos mén. AB ,Kauno energi-

ja“ uzdaré paskutiniuosius 8 Kaune likusius
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grupinius Silumos punktus (boilerines), i$
kuriy buvo tiekiama Siluma ir karstas vanduo
daugiabu¢iams namams. Tuo buvo baigta
vykdyti Silumos punkty renovavimo progra-
ma, nacionaliniu mastu patvirtinta dar 1996
metais ir vykdyta visoje Lietuvoje. Vykdyda-
ma 3ig programa, AB ,Kauno energija“ i§
viso uzdaré 123 mieste ir rajone veikusius
grupinius Silumos punktus, o vietoje jy jrengé
daugiau nei 1 300 moderniy automatizuoty
Silumos punkty daugiabucCiuose namuose.

GAMYBOS SALTINIY
MODERNIZAVIMAS

Europos Sajungos paramg AB ,Kauno
energija“ panaudoja ir katiliniy rekonstruk-
cijoms, diegdama jose biokuro deginimo
jrenginius. Nauji biokuro jrenginiai statomi
,Silko* katilinéje, Noreikiskiy ir Ezerélio
katilinése, rengiamasi juos diegti ,Inkaro*
katilinéje, taip pat ir Petrasitiny elektrinéje.

2010 m. vasarg AB ,Kauno energija“
IéSomis atlikta Kauno raj. Garliavos Kati-
linés rekonstrukcija. Katilinéje nugriauti
du nuo pat katilinés pastatymo 1965 m.
veike DKVR-4/13 Katilai ir sumontuoti nauji
modernis vokiski, firmos ,Buderus® katilai.
Lapkri¢io ménes;j jie pradéti eksploatuoti.
Nauijieji katilai apytikriai 15 — 20 proc. eko-
nomiskesni uz buvusiuosius. Vieno i$ katily
Siluminé galia — 9 MW, kito — 5 MW. 5 MW
katile bus deginamos tik dujos, 0 9 MW ka-
tile galés bati naudojamos trys kuro rasys:
dujos, mazutas ir dyzelinas. Naujieji katilai
visiSkai automatizuoti.

2012 m. kovo 21 d. Garliavos katilinéje
pradéjo veikti naujas 6,5 MW bendros galios
biokuro katilas su kondensaciniu ekonomai-
zeriu, kuriame pagaminta Siluma tiekiama
Garliavos miestelio vartotojams. Tai — vienas
i$ pirmyjy biokuro jrenginiy Lietuvoje, kurio
statyba finansuota pagal Energetikos pas-
laugy bendrovés (EPB) finansavimo model;.
Esminis Sio modelio privalumas — jrenginiy
statybg finansuoja EPB, kuri, pagal sutarties
sglygas, nustatytg laikotarpj bus atsakinga
ir uz jy eksploatavima. Katilo ir kity jrenginiy
statybg pagal EPB modelj po konkurso fi-
nansavo uzdaroji akciné bendrové ENG, kuri
biokuru kirenama katiling eksploatuos 20
mety, o po to perduos AB ,Kauno energija“
nuosavybén.

2012 m. gruodj bendrovés ,Pergalés*
katilinéje sumontuotas ir pradétas eksploa-
tuoti naujas modernus dimy Silumos reku-
peratorius (kondensacinis ekonomaizeris),
mazdaug 10 proc. sumazines gamtiniy dujy

2013 m. Nr. 3 (NI, 96)

suvartojimg tam pa-
Ciam Silumos kiekiui
pagaminti. Atlikus
§ig modernizacija,
LPergalés” Kkatili-
né tapo efektyviu
Silumos gamybos
Saltiniu, galinCiu
dirbti iStisus metus
ir konkuruoti su j
rinkg ateinanciais
nepriklausomais Si-
lumos gamintojais.
LéSas projektui skyré
AB ,Kauno energija“,
taip pat buvo gauta
Lietuvos aplinkos
apsaugos investicijy
fondo parama.

2013 m. pradéta
rekonstruoti ,Silko®
katiliné. Joje vykdo-
mas esamo 9 MW
vandens Sildymo
katilo pritaikymas
darbui biokuru ir pla-
nuojama 2014 m.
jrengti antrg biokuru
kiirenamg vandens
Sildymo katilg su
bendru kondensa-
ciniu ekonomaizeriu
abiems katilams.
Projekto jgyvendi-
nimo metu, planuojama jrengti pilnai auto-
matizuota 8 MW galios biokuru kiirenama
vandens Sildymo katilg ir 4 MW konden-
sacinj ekonomaizerj katilinés efektyvumui
padidinti.

Bendrové jgyvendina dviejy Kauno rajono
katiliniy biokuro projektus. Tai — NoreikiSkiy
ir EZerélio katiliniy rekonstrukcijos, jrengiant
jose naujus biokuro deginimo jrenginius.

Noreikiskiy katilinéje jrengiamas biokuru
kiirenamas 4 MW galios vandens Sildymo
katilas su 1 MW galios kondensaciniu
ekonomaizeriu. Taip pat Cia bus jrengtas
kuro (kis ir pastatytas naujas dimtraukis.
Katilinéje naujai sumontuotu katilu planuoja-
ma per metus pagaminti apie 16 500 MWh
Silumos energijos. SkaiCiuojama, kad tam
prireiks apie 8 900 kietmetriy biokuro
(smulkintos medienos, pjuveny, Siaudu).
Sis kuro kiekis atitikty apie 2 100 000 m?
gamtiniy dujy.

| basimojo biokuro katilo pamatus jm-
ryta kapsulé su laiSku ateities kartoms apie
dabarties kartos siekius puoseléti Svaresne

Statomas naujas biokuro katilas EZerélio katilinéje

aplinkg Lietuvoje. Kapsulés jmarijimo ce-
remonijoje dalyvavo Kauno rajono meras
Valerijus Makiinas. NoreikiSkiy katilinés
rekonstrukcijos projektui skirta finansiné
parama i$ Lietuvos aplinkos apsaugos in-
vesticijy fondo (LAAIF).

EZerélio katilinéje vietoje katilo DKVR
6,5/13, pritaikyto dirbti durpémis, bus
jrengtas 3,5 MW biokuro katilas su 0,8 MW
galios ekonomaizeriu. Jrengus jj, bus galima
atsisakyti iSkastinio kuro — durpiy. Taip pat
jame bus galima deginti ne tik mediena, bet
ir pjuvenas bei Siaudus. Katilinés rekons-
trukcijos projektui skirta finansiné parama
iS Lietuvos aplinkos apsaugos investicijy
fondo.

AB ,Kauno energija“ kasmet planingai
modernizuoja ir maZesnius Silumos gamybos
Saltinius. Jau modernizuota ir visiSkai auto-
matizuota 23 i$ 25 mieste ir rajone veikianciy
katiliniy. Dujofikavus kieto kuro katilines,
AB ,Kauno energijos“ kuro struktdroje ma-
zutas liko tik rezervinis kuras. Bendrové kurui
daugiausiai naudoja gamtines dujas, kurios




aplinkos apsaugos pozitriu laikomos viena
Svariausiy kuro rasiy.

PLANAI

2013 m. ,Pergalés” katilinéje, bus
instaliuojamas naujas dujinis 18 MW van-
dens Sildymo katilas, prijungiant jj prie
esamo ekonomaizerio. Katilas turéty bati
jrengtas iki 2013 mety pabaigos. Projekto
verté — 1,5 min. lity. LéSas projektui skiria
AB ,Kauno energija“.

Dar vieng dujinj katila bendrové pradeda
statyti ir ,Silko* Katilinéje. Baisimojo Katilo
galia— 15 MW. Kaip ir ,Pergalés” katilinéje,
naujasis ,Silko* dujinis katilas turéty biti
baigtas jrengti iki 2013 mety pabaigos.
Projekto verté — taip pat apie 1,5 min. lity.
LéSas projektui skiria taip pat AB ,Kauno
energija“.

Abu naujieji dujiniai katilai bus apie
10 proc. ekonomiskesni uz esamus.

,Inkaro“ katilinéje bendrové planuoja
rekonstruoti katiling keiCiant naudojama
kurg j biokurg. Projekto jgyvendinimo metu
planuojama jrengti pilnai automatizuotus
2 vnt. po 8 MW galios biokuru kirenamus
vandens Sildymo katilus ir 4 MW konden-
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Kauno r. meras V. Makinas, AB ,,Kauno energija“ valdybos pirmininkas V. LukoSe-
vicius, generalinis direktorius R. Bakas ir UAB ,,Enerstena“ direktorius V. Rama-

nauskas jkasa kapsule j naujo biokuro katilo pamatus

i.

sacinj ekonomaizerj katilinés efektyvumui
padidinti.

KITA VEIKLA

Bendrové nuolat glaudZiai bendradar-
biauja su Lietuvos mokslo jstaigomis, ypac
su Kauno technologijos universitetu bei
Lietuvos energetikos institutu. Jmoné yra
savotiSka praktiné bazé Lietuvos mokslo
jstaigoms, turinti galimybe pirmoji jdiegti
ir iSbandyti praktikoje naujausius mokslo
pasiekimus, priimti praktikoms mokslo js-
taigy studentus. Jmonés vadovai yra Kauno
technologijos universiteto termoinZinerijos
studijy bakalaury ir magistry kvalifikaciniy
komisijy pirmininkai, Lietuvos energetikos
instituto mokslo tarybos nariai.

2012 metais bendrovéje potencialiems
nepriklausomiems Silumos gamintojams
buvo pristatytas AB ,Kauno energija“ ini-
ciatyva sukurtas Centralizuotai tiekiamos
Silumos supirkimo tvarkos jgyvendinimo tai-
sykliy projektas. Tai pirmasis tokio pobtdZio
teorinis dokumentas, skirtas Silumos tiekimo
sistemoms ne tik Lietuvoje, bet ir Europoje,
kuriame detaliai apraSomi dabartiniai ir
numatomi nepriklausomy Silumos gamin-

tojy prisijungimo
prie CST sistemos
L . reikalavimai bei
3 Silumos supirki-
N mo — pardavimo
g nrincipai, bidai ir
. Pprocesai. Taip pat
siloma, kg reikéty
jgyvendinti, sie-
kiant skaidrios ir
sklandZios preky-
bos su nepriklau-
somais Silumos
gamintojais.

2012 metais
su Lietuvos ener-
getikos institutu
buvo pasiraSyta
bendradarbiavimo
sutartis, pagal
kurig bendroves
ir instituto spe-
cialistai sukurs
ir Silumos tieki-
mo tinkle jdiegs
termohidrauliniy
parametry stebé-
Senos, avarijy ana-
lizés ir prevencijos
sistemg. Sistema

1
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Noreikiskiy katilinéje
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veiks nuotoliniu termohidrauliniy parametry
nuskaitymo ir analizés principu ir jgalins,
operatyviai reaguojant j avarijas ar kitus tinklo
sutrikdymo atvejus, sumazinti nuostolius bei
uztikrinti patikimg Silumos tiekima.

2012 m. bendrové pradéjo vykdyti
energetiniy objekty (biokuro katiliniy) ope-
ratoriaus paslaugas. Siluminiy jrenginiy
remonto darbai ir kitos paslaugos padeda
bendrovei uzdirbti papildomy pajamuy. Toliau
pleCiant Sias veiklas, pasitlant energijos
taupymo paslaugas ir kitaip uzsidirbant
pajamy, atsirasty galimybés kompensuoti
Silumos kainy didéjimg dél ateityje mazé-
sian€io Silumos pardavimo, susijusio su
pastaty renovacija.

DARBUOTOJAI

Per 50 jmonés gyvavimo mety joje ilgiau
ar trumpiau dirbo keletas tukstanciy zmoniy.
Jkrimo metu jmonéje dirbo 67 darbuotojai.
Bégant metams, darbuotojy skaicius kito.
1999 mety sausio 1 d. duomenimis, jmonéje
kartu su jos filialais dirbo apie 2325 Zmonés.

Per 50 mety bendrovéje iSaugo ir nema-
Zai talentingy, Lietuvoje ir uzsienyje zinomy
vadovy: tape Pasaulio energetikos tarybos
Lietuvos komiteto vadovu, uzéme Lietuvos
energetikos ministro pareigas, éje vadovau-
janCias ir jvairias aukStas pareigas Lietuvos
energetikos sektoriaus jmonése bei Lietuvos
Silumos tiekéjy asociacijoje, bei daugelis kity.

Siuo metu bendrovéje dirba 555 dar-
buotojai (kartu su filialo ,,Jurbarko Silumos
tinklai“ darbuotojais). Daugiau kaip pusé
bendrovés darbuotojy turi aukstajj iSsilavi-
nima. Visi darbuotojai yra aukStos kvalifi-
kacijos, nuolat tobulinantys savo Zinias ir
praktinius jgudzius.

PABAIGAI

Dél salygisSkai aukSty Silumos kainy,
didzigja dalimi salygojamy didele i$ Silumos
gamintojy perkama kaina, bendrovés veikla
itin jautriai stebima vartotojy ir valdZios
institucijy. Kauno Silumos dkyije taip jau
susiklosté, kad didZioji dauguma Silumos
gamintojy neturi tiesioginio sglyCio su varto-
tojais, todél j juos ir néra nukreiptos vartotojy
kritikos strélés. Nors batent jy parduodamos
Silumos kaina sudaro didZigja vartotojams
tiekiamos Silumos kainos dalj. TaCiau batent
Silumos tiekéjams tenka atlaikyti vartotojy
nepasitenkinimo bangg dél saskaity uz su-
vartotg Siluma, kadangi bitent jiems tenka
jas pateikti.
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SALTIS — GERIAUSIAS SAJUNGININKAS
SILUMAI GAMINTI

Tqenys

R Jaites cuvwnary fawal

Siluma kauly nelauZo — taip byloja
liaudies iSmintis. TaCiau pasirodo, kad
Siuolaikinéje pramonéje, prekybos, maisto
gamybos, sporto, pramogy sektoriuje Saltis
gali bati nepakeiCiamas sgjungininkas, norint
pasigaminti Silumos. Zinoma, tik tuomet,
kai jj paZaboja specialios technologijos,
novatoriski jrenginiai... Sioje Srityje patikimas
partneris yra UAB ,,Genys*, jgyvendinantis
unikalius projektus.

UAB ,,Genys “ vienintelis Lietuvos rinkoje
prekiauja ,,Emerson Climate technologies*
sraigtiniais kompresoriais ,,Vilter”, kurie dé/
unikalios konstrukcijos yra tinkami naudoti
ir kaip Silumos siurbliy kompresoriai dirbant
Su natdraliu Saldymo agentu — amoniaku
(R717).

Ligtuvoje jau daug kur, ypac privaciame
Sektoriuje, yra naudojami Silumos Siurbliai,
paprastai dirbantys su sintetiniais Saltne-
Siais.

UAB ,,Genys*” pristato keleta 2012 m.
Europos Zurnaluose publikuoty straipsniy
vertimy apie pramoniniy Silumaos siurbliy
panaudojimg ir jy galimybes pramonéje ir
visuomenés reikméms. Siy straipsniy auto-
riai Davidas Pearsonas ir Samas Gladisas yra
vadovaujantieji tokiy kompanijy kaip ,,Star
Refrigeration* (Skotija ) ir ,,Heat Pumps for
Vilter Manufacturing LLC Emerson Climate
technologies* specialistai.

VISY ISRADIMY MOTINA

GALIMYBE SILUMINIAIS SIURBLIAIS PA-
SIEKTI AUKSTA TEMPERATURA ATVERIA
DURIS PRAMONINIAM NAUDOJIMUI, TEI-
GIA DAVIDAS PEARSONAS, ,STAR REF-
RIGERATION* INOVACIJU DIREKTORIUS.

Per 150 mety nuo garo variklio iSradimo,
kai Saldymas atsirado kaip antrinis susido-
méjimo Saltinis, Siluminiai siurbliai buvo
mazai kur naudoti. Nuo to laiko Perkinso
cikle dominavo Saldymas suspaustais garais.

Tokj dominavimg tikriausiai galima
paaiskinti fraze: ,Batinybé yra visy iSra-

2013 m. NI, 3 (N1, 06)

UAB ,,Genys*

Saldymo technikos projektavimas, montavimas, aptarnavimas, prekyba

dimy motina.“ PaprascCiau tariant, néra
jprasta naudoti Perkinso ciklo kazkam
Saldyti, o Sildymui galima deginti chemines
medZiagas.

Istorijos mégéjams bus jdomu suzinoti,
kad posakis ,batinybé yra iSradimy moti-
na“ priskiriamas Williamui Hormanui, XVI
amziaus VinCesterio ir Iltono universitety
rektoriui. TaCiau masy kartos atstovams Sis
posakis daug Zinomesnis i$ Franko Zappos
roko grupés pavadinimo.

Grupé ,The Mothers of Invention® (13-
radimy motinos“) nuo septinto iki devinto
deSimtmecio pabaigos iSleido 18 albumy
tokiais keistais pavadinimais kaip ,Weasels
ripped my flesh* (,Zebenkstys sudraské
mano king“). Vienas jy albumy vadinosi
»Ahead of their time* (,Pralenke jy laikg®),
jis sufleruoja atsakyma j mus dominantj
klausima: kodél Siluminiai siurbliai nenau-
dojami placiau?

Kaip rodo surinkti duomenys, 75 proc.
energijos Didziojoje Britanijoje (iSskyrus
transporta) yra sunaudojama siekiant pakelti
tam tikros medZiagos temperatara. Silumi-
niams siurbliams, atliekantiems tg patj darba,
tenka tik vienas procentas.

Energijos generavimo rinkoje karaliauja
terminiai procesai, kuriuose naudojama
arba iSkastinio kuro, arba atominé energija,
gaminanti elekirg ir beveik tiek pat atliekinés
Silumos. Nereikia biti matematikos genijumi,
kad suprastum, jog atliekinés Silumos kiekis
lygus tam energijos kiekiui, kurj sunaudoja
trecdalis Silumos rinkos.

DidZiosios Britanijos klimatas yra unika-
lus —temperatara Zemiau nulio nukrinta labai
retai. Cia daug jdry, upiu, ezery, uztvindyty
Sachty. Vandens lygis, kaip nurodo lentelés,
kyla, 0 poZeminiai tuneliai uzsala labai retai,
jeigu iS viso kada nors uz$ala (todél is Cia
galima iSgauti dar daugiau Silumos). Akivaiz-
du, kad DidZioji Britanija turi kur kas daugiau
energijos, negu jai reikia.

Be to, dar yra daugybé pramoniniy
Saltiniy, kuriuose atsiranda atliekiné Siluma:
gary kamuoliai, virstantys i$ spirito varykly
ir chemijos gamykly, Siluma i$ skaiCiavimo
centry, net energijos nutekéjimas i$ nuoteky
valymo jrenginiy. Nepaisydami Siy vietiniy
energijos Saltiniy, mes vis daugiau energijos
importuojame i$ Saliy, kurios, Svelniai tariant,
yra politiSkai besikei¢iancios, kartais net
nestabilios.
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Taigi, kg mums daryti su tuo energijos
kiekiu, kurio daugybé Saltiniy yra visiskai
netoli masy?

Sildymo rinka dalinama j privaty, ko-
mercinj ir pramoninj sektoriy. Privaciame
sektoriuje Siluminiy siurbliy paklausa auga.
Gyventojai renkasi tarp grunto Saltinio (kur
reikia jskaiciuoti grezinio ir zemes kilpy kaina)
ir oro Saltinio. Si praktika geriau apraSoma
kitur, labiau patyrusiy Zmoniy.

Komercinis sektorius (jo pavyzdziais
galéty bati parduotuvés ar biurai) ir pramo-
ninis sektorius naudoja $ilumg darbuotojy
erdvei Sildyti, taip pat ir pramoniniams
procesams vykdyti. Neseniai vyriausybés
uzsakymu buvo atliktas tyrimas, kurio
rezultatai parodé, kad 76 proc. visos Di-
dZiojoje Britanijoje sunaudotos energijos
sudaré Sildymas. Net jei atimtume aukS$tos
temperatiros reikalaujancius procesus
(kai, tarkim, temperatira pakeliama auks-
Ciau 100 °C), vis tiek daugiau nei 55 pro-

aprasas

centai valstybéje sunaudojamos energijos
baty skirta patalpy ir vandens Sildymui.
Tai lygu 40 min. tony naftos. Kad Sildyma
matuojame naftos bareliais, taip pat daug
kg sako.

Kompanija ,Star Refrigeration, savo
simboliu pasirinkusi ,Neatpump“ — Silumi-
nius siurblius, naudojancius natdralius skys-
Cius, — sékmingai nuo pradinio pramoninio
maisto perdirbimo verslo peréjo j tarptauting
Sildymo rinka.

Toliau esancioje lenteléje pateikiama ke-
letas pavyzdziy, kur uzsienio pramonés jmo-
nés mus praso pritaikyti Siluminius siurblius.
Taip pat nurodoma, ar tam tikras projektas
pretenduoja dalyvauti Atsinaujinancio Sildy-
mo iniciatyvoje (RHI) uz 0,15 Lt uz kWh. Jei
pavykty siublius pritaikyti taip, kad atsipirkty
investicijos, nauda bity didzZiulé. Zinoma,
atsiras atveju, kai Silumos siurbliy pritaikyti
bus nejmanoma, taCiau daug daugiau bus
tokiy sfery, kuriuose galimybé panaudoti

GALIMYBIY MASTAS: ,,STAR“ KONTRAKTAI

Saltinio

jeinanti
temperatira
(°C)

(°C)

Egzistuojanti jranga

temperatura
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Siluminius siurblius iki Siol kol kas buvo
praziréta.

Taigi, ko reikia, kad galimybé naudoti Si-
lumos siurblius bty perspektyvi? Vienintelis
kriterijus, kuris galimybe pavercia perspekty-
va, yra atsiperkancios investicijos. Taip pat
svarbu yra Silumos Saltinis, taciau, kaip mes
jau supratome, Silumos Saltiniy aplinkoje
yra visur.

Toliau pateikiama Veno diagrama nurodo
SeSis sékmés kriterijus. Galime spéti, kad,
remiantis didZiule sunaudojamos energijos
dalimi, Silumai gaminti poreikis yra. Taip
pat galima manyti, kad jmanoma prieiti prie
atliekines Silumos, jei mes to tikrai norime.
Silumos siurbliy technologijos nuolat vys-
tosi, Siuo metu jmanoma pasiekti net 90 °C
laipsniy temperatira. Be to, praktika aiSkiai
parodo, kad jei tik jmanoma uzsidirbti, pinigy
visada atsiranda, ar tai baty dél finansiniy
mechanizmy, skatinanCiy mazinti anglies
oksidy emisijg, ar sumazinus islaidas.

ar atitinka RHI
reikalavimus uz
0,15Lt/kWh

imanomas metinis ROI
(investicijy graza)

Rajono apsildymas 14 Tiesiogiai tiekiamas jiros vanduo 90 2 taip 26,0 %
Siltnamio $ildymas 1 Pieno produkty Saldymas 65 30 ne 13,0 %
Kareivinés 0,6  Glikolio linijos jroje 68 -5 taip 27,0 %
Prekybos centras 1 Upé 68 2 taip 32,0 %
Biury pastatas 1 Upé 90 2 taip 26,0 %
Oro pajégy pastatai 0,6 Oras 68 +10/-2 taip 27,0 %
Sokolado gamykla 1 Sokolado vésinimas 60 30 ne 14,0 %
Planuojama sumontuoti jranga
Pramoniniai pastatai 42 Upé 90 +2 taip 82,9 %
Siltnamis 5 Upé 60 +10/-2 taip 35,0 %
Biuras miesto centre 2 Upé 60 5 taip 35,0 %
Siltnamis 5  Upé 50 +10/-2 néra inv. 11,0 %
Biuras miesto centre 2 I8 tunelio iSsiurbiamas vanduo 50 5 néra inv. 11,0 %
Sruty valymo jmoné >5  Atliekos 45 5 gal 13,0 %
Rajono apSildymas >10 Skaiciavimo centras 70 30 ne 12,0 %
Rajono apsildymas >10 ISmetamosios dujos 70 40 ne 15,0 %
Eirlzync;r;?io boilerio 2 Vesinimo procesas 30 60->90 ne 14,0 %
Sausy pusryciy gamyba >1  Garas 80 50 ne 15,0 %
Pieno milteliy dziovinimas  >1  Garas 80 50 ne 15,0 %
Jiros vandens gélinimas >1  Rajono vésinimas 80 50 ne 15,0 %
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Veno diagrama, kurioje atsispindi Sildymo atsinauji-
nanciais iStekliais projekty sékmeés kriterijai

Todél pagrindiniais veiksniais lieka inves-
ticijy graza (ROI) ir kliento vizija.

Investicijy graza susideda i$ keliy kom-
ponenty. Zinoma, yra kapitalinés iSlaidos,
iSlaikymo 1é30s. Taip pat reikia skaiiuoti
degaly kainy santykj su status quo, kuris
dujoms paprastai yra 0,15 ct/kWh, o elek-
trai — 0,35ct /kWh. Paskutinis komponentas
visy svarbiausias: tai yra naudingo darbo koe-
ficinetas. Naudingo darbo koeficientas (COP)
yra pagamintos Silumos ir
sunaudotos elektros ener-
gijos santykis. Jei kalbame
apie elektra varoma Siluminj
siurblj, is tikryjy reikia kalbé-
ti apie naudingo kaitinimo
koeficienta (COPh), kuris
bity aukStesnis nei 4,0, kad
atsipirkty nupirkta jranga ir
jos montavimas (paprastai
1 600 Lt uZz sumontuo-
ta kW).

Sis santykis glaudziai
susijes su degaly kaina,
taCiau manoma, kad elektra
apsimoka labiau, nes dujy
kaina auga greiCiau nei
elektros kaina. Pasauly-
je nieko néra garantuoto,
bet, remiantis tuo, kad kai
kurios Siluminiy siurbliy
sistemos pasieké naudin-
go kaitinimo koeficientg
(COPhi) 8,0, galima uztik-
rintai teigti, kad einama
teisinga kryptimi.

2013 m. NI, 3 (N1, 06)

Verta pakalbéti apie santraukoje naudoja-
ma ,i“. Jis reiSkia ,pazangus” (incremental).
Tai reiSkia, kad jeigu, pavyzdZiui, atsirasty
projektas, kuris Saldyma, kurj Siuo metu
gamina Siluminiai siurbliai, panaudoty nau-
dingai, bty visiSkai teiséta atimti i Siluminio
siurblio Saldymui skirtas islaidas. Vienas i3
pastaruoju metu matyty pavyzdziy parode,
kad jmanoma patobulinti 100 kW Saldiklj, kad
jis tiekty 410 kW 60°C Silumos, papildomai
sunaudodamas vos 50 kW elektros energi-
jos. Tokiu bdu naudingo Sildymo koeficien-
tas Siame projekte su pazanga lygus 8,2.

Kliento vizija yra visiSkai subjektyvus
dalykas, taCiau, trumpai tariant, jei tik klientui
reikia Silumos, jis turéty iS naujo panaudoti
savo atlieking Siluma. Jei tokios néra, reikéty
paieSkoti jy pas kaimynus arba artimiausioje
aplinkoje.

Gali nuskambéti idealistiSkai, taCiau jei
planuojant projektg pirmiausia numatomi
energijos Saltiniai, jy veikimas gali skirtis,
taCiau klientas vis tiek gaus panasy pro-
dukta.

AukSCiau pateiktoje lenteléje nurodoma
keletas scenarijy, bet keturi i$ jy iSsiskiria tuo,
kad juos galima pritaikyti masinéje rinkoje ir
yra labai pelningi. Kalbant apie rajono apsil-
dyma, 26 proc. galima atgauti i$ investicijy
grazos (ROI). Pritaikius Silumos siurblius
gamyklose, galima atgauti 14 proc. inves-
ticijos sumos. Biuro pastatuose prie upés
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jmanoma susigrazinti 35 proc. investicijy, o
pramoniniuose pastatuose jmanoma atgauti
net iki 83 procentus. Per penkerius metus taip
susitaupys 20 min. lity.

Jau dabar aiSku, kad Siluminiy siurbliy
praktikos panaudojima stabdo toli grazu ne
technologija. Keletas tarptautiniy kompanijy
jau pagalvojo apie ateitj, o kitoms pasitaiko
puiki finansiné proga atsistoti ant tvirtesnio
pagrindo nei jy konkurentai, jei jie taip pat
pamastys apie ateities vizijg. Anksti atnau-
jinusios savo jrangg jmonés ne tik masto
apie jvairius ateities energijos aspektus.
Joms jmanoma iSvengti naudoti sintetinius
SaltneSius, tokius kaip R134a, kuris 1 300
karty daugiau nei anglies dvideginis veikia
visuotinj atsilima. Tokio pasikeitimo mastai
taps suprantamesni, jei pagalvosime, kad
i$ didziuliy Siluminiy siurbliy Siuo metu
iSgaruoja tiek visuotinj atSilimg skatinanciy
dujy, kiek jy j aplinkg patekty, jei per metus
nuvaziuotume 4,5 min. kilometry.

Geriausias patarimas visoms jmonéms:
nesvaistykite atliekinés Silumos, norékite
daugiau, tikékités daugiau. Yra jmanoma
sutaupyti 40 procenty energijos, bet tik
tuo atveju, jei energijos taupymas tampa
prioritetu ir dinamiSkai rinkai parenkami
kompetentingi specialistai, pagaminsiantys
pacig pazangiausig energijos taupymo
technologija.

www.genys.It
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Auksto efektyvumo cirkuliacinis
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Naujasis Wilo-Yonos-MAXO

® Ypatingai aukstas efektyvumas dél elektronikos komutuojamo variklio technologijos
® Pritaikytas Sildymo, Saldymo, oro kondicionavimo sistemoms

® Kataforezine danga padengta hidraulika — ypatingas atsparumas korozijai

® |Sorinis siurblio sutrikimy kontaktas SSM

® LED dipsléjus su siurblio iSvystomo slégio rodmenimis bei gedimy kody indikacija

® Du valdymo reZimai: pagal pastovy arba kintamg slégio perkritj ®

® Pumpuojamos terpés temperatura nuo -20°C iki +110°C

Daugiau informacijos rasite www.wilo.lt arba tel. 8 5 213 64 95
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I’AHE‘IﬁIOE AB ,,PANEVEiIO ENERGIJ «
== DARBO PATIRTIS - 50 METU

Daiva Paulauskiené,

AB ,PanevéZio energija“ atstové spaudai

Pazymédama bendrovés veiklos 50-met] AB ,,PANEVEZIO
AB ,Panevézio energija“ ir toliau stengiasi ENERGIJA™ SIANDIEN
garantuoti patikima Silumos tiekimg vartoto- Siuo metu AB ,PanevéZio
jams —tobulinti gamybinés veiklos perspek-  energija“ — regioniné Silumos
tyvas bei siekti Zemesnés ir kuo pastovesnés ir elekiros energijos gamybos
Silumos kainos. Sudétingo Silumos dkio ir tiekimo jmoné, kurioje dirba
plétrai reikia didelio darbuotojy profesinio 596 darbuotojai. Bendrovés
potencialo ir jzvalgos. Tam AB ,Panevézio veiklos zona — PanevézZio,
energija“ kolektyvas yra pasirenges. Kédainiy, RokiSkio, Zarasy,
Prie§ penkiasdeSimt mety jsteigtos KupiSkio ir Pasvalio miestai ir
Panevézio regiono Katiliniy ir Silumos tinkly  rajonai. AB ,PanevézZio ener-
jmonés plétrg 1émé Aukstaitijos pramonés  gija“ akcijos priklauso minéty
augimas. Kuo daugiau buvo statoma stambiy  miesty ir rajony savivaldybéms
gamykly, gyvenamyjy namy kvartaly, tuo  bei privatiems akcininkams.
sparCiau augo Silumos poreikis — lygiagreCiai ~ Pagrindiné akcijy dalis (60 %)
plétési Silumos gamybos ir tiekimo dkis. To  priklauso PanevéZzio miesto
meto pagrindiniai darbai buvo sukoncentruoti  savivaldybei.
j naujy Silumos tinkly statybg ir gamybos ,Panevézio energijos“ re-
galingumo didinima. Centrinio Sildymo sis-  gione yra 37 katilinés, kuriose
temos jvedimas gyvenamuosiuose namuose  sumontuota 106 jvairaus tipo
buvo pats didziausias pasiekimas, realiai katily — 18 garo ir 88 van-
pakeites krasto zmoniy gyvenima. Jvedus dens Sildymo katilai. Bendras
centrinj Sildyma gerokai palengvéjo miesto  jy naSumas 580 MW. Kas-
gyventojy buitis, gyvenimas tapo daug eko- met j tinklus patiekiama apie
logiSkesnis, civilizuotesnis. 800 tikst. MWh Silumos. Apie
Kasmet augant Silumos pareikalavimui, 82 proc. Silumos gaminama
buvo pleCiami jmonés gamybiniai pajégu- nuosavuose Silumos 3alti-
mai. Prie Panevézio Silumos tinkly jmonés
prisijungé aplinkinés Aukstaitijos regiono
rajoninés katilinés ir Silumos tinklai.
Lietuvos dkio permainos, atklrus ne-
priklausomybe, turéjo jtakg ir tuometei
Panevézio jmonei. Per labai trumpg laika
dalis stambiy pramonés jmoniy, kurioms
Silumg tieké Panevézio Silumos tinkly
jmoné, sumazino gamybos apimtis, dél to
sumazéjo gaminamos Silumos poreikis,
kartu tapo nebereikalingi didelio naSumo
Silumos gamybos jrenginiai, kilometrai garo
tiekimo vamzdyny. TaCiau jmoné sugebéjo
suSvelninti ekonomines reformy pasekmes. 5
Profesionalaus kolektyvo, vadovaujamo f-'ii-‘-'-‘:il'-‘.[;.fi:
generalinio direktoriaus Vytauto Sidlausko, : : e
pastangomis jmoné toliau vykdé savo veiklg .
»Sukauptos inZinerinés Zinios ir patirtis labai
praverté ekonominiy reformy laikotarpiu, kai
reikéjo pereiti prie laisvos rinkos désniy. Tai
buvo radikalus i8Sukis, jj reikéjo neiSvengia-
mai priimti“, — prisimena jmonés vadovas.
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niuose, 18 proc. superkama i$ kity Silumos
gamintojy. Siluma nuo $ilumos $altiniy iki
vartotojy tiekiama 274 km ilgumo tinklais.
Nuo 2001 m. pradéta gaminti elektros
energija Panevézio katilinéje, o nuo 2008 m.
ir 35 MW galios PanevéZio elektrinéje. Paga-
minta elektros energija naudojama bendrovés
reikméms, didZioji dalis parduodama.

INVESTICIJOS AUKSTAITIJOS
SILUMOS UKYJE

Siekdama patikimai tiekti energijg vi-
siems regiono vartotojams ir patirti kuo
maziau iSlaidy, bendrovét Silumos Salti-

niams ir tinklams modernizuoti, naujiems
vartotojams prijungti, karsto vandens
grupiniams SilumokaiCiams naikinti, jren-
giniams remontuoti kasmet skiria deSimtis
milijony lity ne tik savo 165y, bet ir gaunama
Europos Sajungos parama. Nuo 1998-ujy,
kai bendrové pradéjo savarankiSkai dirbti,
vykdyti AB ,PanevéZio energija“ investicijy
planus, investicijos j visy rajony Silumos tkj
sudaré apie 330 min. lity. 13 jy 56,6 min. lity
ES struktariniy fondy, 12 min. lity — Danijos
vyriausybés parama.

2008 m buvo jgyvendintas vienas
didziausiy bendrovés projekty — pastatyta
PanevéZio elektriné. Dujomis kiirenama
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kombinuoto ciklo jégainé, naudodama
modernig ir efektyvig technologijg , gamina
ne tik elektros energija, bet ir Siluma, kurig
tekia PanevéZio miesto vartotojams. Verta
paminéti, kad penkerius metus sékmingai
veikianCios elektrinés uzdirbtas pelnas i
elektros pardavimy buvo naudojamas ne tik
energetiniams projektams jgyvendinti, bet ir
Silumos kainai mazinti visuose bendrovés
aptarnaujamuose regionuose.

Per pastaruosius du deSimtmecius
bendrové visuose eksploatuojamuose
miesty ir rajony Silumos dkiuose nuolat
vykdo Silumos $altiniy — katiliniy , Silumos
tiekimo sistemy modernizavimo projektus.
Jgyvendinty projekty nauda akivaizdi — at-
naujintos Silumos trasos sumazino Silumos
nuostolius nuo 24,5 proc. iki 17,3 proc.,
daugiau nei per puse sumazintas iSme-
tamy terSaly kiekis j aplinkg, padidintas
Silumos gamybos ir tiekimo efektyvumas,
0 tai garantuoja patikimg Silumos tiekima
vartotojams.

PRIORITETAS — BIOKURUI

leSkodama bady mazinti kuro sgnaudas,
AB ,PanevéZio energija“, Kupiskio ir Kédainiy
rajono, Rokiskio, Zarasy rekonstruojamose
katilinése jau pakeité brangy kurg — mazu-
tq, mazy katily kurag medienos atliekomis,
Siaudais. 2012 m. bendrové jgyvendino
PanevéZio katilinés modernizavimo pro-
jektg — pritaiké Silumos gamybai naudoti
biokura. Jgyvendintas projektas ,Panevézio
RK-1 modernizavimas“ pakeité bendrovés
naudojamo kuro struktdrg ir tai turi jtakos
Silumos kainai, kuri nustatoma vienoda
visam regionui.

AB ,PanevéZio energija“ Silumos kaina
yra maziausia tarp penkiy didziausiy Salies
miesty.

AB ,PanevéZio energija“ vartotojams
tiekiama Siluma, pagaminta deginant bioku-
rg keturiolikoje katiliniy ir superkant Silumag
i$ nepriklausomy Silumos gamintojy, sudaro
91 proc., i8jy—12,8 proc. superkama kaip
i5 gamybos technologiniuose procesuose
iSsiskirianti atliekiné Siluma. Likusi Silumos
dalis gaminama deginant gamtines dujas,
mazutg ir kity rosiy kurg. Bendrovés nau-
dojamo kuro struktiiroje biokuras sudaro
iki 41 proc.

Bendrové toliau planuoja naudoti atsinau-
jinanCius energijos isteklius — 2013 m. pra-
deda biokuro plétros antrg etapg, Panevézio
katilinéje jrengiami 12 MW galios vandens
Sildymo katilai.
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DAUGIABUCIU ATNAUJINIMAS.
AR PLANAI VIRS DARBAIS:?

Prof. habil. dr. V. Stankevi€ius, dr. J. Karbauskaité, dr. A. Burlingis,

Europos Siaurés ir vidurio juostos
valstybése namus Saltuoju mety laikotarpiu
reikia Sildyti. Lietuvoje namy Sildymas trunka
daugiau kaip 200 pary. Siam tikslui Lietuva
neturi pakankamai energetiniy iStekliy.
Todél kurg reikia importuoti, tampant pri-
klausomiems nuo kuro tiekéjy, diktuojanciy
nepalankias kuro kainas. Dauguma namy
pastatyti tarybiniu laikotarpiu, jiems Sildyti
reikalingi dideli kuro kiekiai. Daugiabuciai
namai yra Sildomi centralizuotai. Nuo 1945
iki 1994 m. visi gyvenamieji namai buvo pro-
jektuojami ir statomi pagal buvusios TSRS
normas — SNirT II-A.7-62 — sieny Silumos
perdavimo koeficientas buvo 1,2 W/mK,
sutapdinty stogy — apie 0,8 W/m2K, — langy
2,5 W/m?K. Nuo 1918 iki 1945 m. statyti
namai sudaro 15 proc. visy daugiaauk3ciy
namy fondo, tai pilnaviduriy keraminiy plyty
ir mediniy rasty namai. Priklausomai nuo
atitvary, vienodo tipo namy (vienodo auks-
tingumo, to paties gyvenamojo ploto, stogo
tipo) Siluminiy savybiy Silumos sgnaudos
Sildymui skiriasi. Nuo 1945 mety namy sie-
nos buvo keraminiy ir silikatiniy plyty, akyto
betono, keramzithetonio, mediniy rasty ir kt.
Stogo izoliacijai buvo naudojamas akmens
anglies Slakas, akyto betono plokstés ir kt.
Iki 1994 m. pastatyty namy marinés kons-
trukcijos sudaré 42 proc., stambiaplokstés
betoninés — 27 proc., medinés — 27 procen-
tus. Langai suporinti.

Silumos sanaudos namy $ildymui
priklauso nuo medziagy Siluminiy savybiuy,
pavyzdziui, 5 auksty daugiabuCiy (jie sudaro
70 proc. viso daugiabuCiy fondo) bazinés
ménesinés Silumos sgnaudos yra nuo
31 kWh/m? iki 47 kWh/m?gyvenamojo ploto,
skirtumas 41 procentas. Norint sumazinti
namy Sildymo iSlaidas reikia:

e mazinti centralizuoto Silumos tiekimo
savikaina,

* Zenkliai sumazinti Silumos poreikj namy
Sildymui.

Europos direktyva 2012/27/EU jpareigoja
visas ES valstybes iki 2020 mety energetines
sgnaudas pastatams sumazinti 20 procenty.
Pateikiame namy atnaujinimo apimtis ir kitus
duomenis i$ Zurnalo ,Veidas“ (2013, nr. 15,
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Kauno technologijos universitetas, Architekttros ir statybos institutas

16-19p.). Lietuvoje metinés namy savininky
iSlaidos Sildymui sudaro iki 15 proc. visy Sei-
mos iSlaidy, Siaurés Europos Salyse — apie
7 procentus. Registry centro duomenimis,
Lietuvoje yra per 37 tokst. daugiabucCiy
namy, i jy apie 35 tikst. pastatyti iki 1993
mety. 2005-2012 m. buvo atnaujinti 481
daugiabuciai. Pagal JESSICA finansinj modelj
atnaujinta 11 namy. Vidutinis energinis at-
naujinimo efektyvumas — apie 67 procentus.
2010-2012 m. programoje apsisprendé da-
lyvauti 523 daugiabuciy gyventojai. JESSICA
fonde sukaupta 514 min. Lt. Siam namy at-
naujinimui iki Siol galutinai nepasiruosta —tik
i$ dalies iSspresti projekty rengimo, statybos
kokybés kontrolés, reikalavimus atitinkanciy
statybos jmoniy, kiti klausimai.

Namy atnaujinimo eigai paspartinti reikia:

1) panaikinti gyventojams kompensacijas
uz Sildyma,

2) sukurti namy atnaujinimo kaupimo
fonda,

3) pateikti gyventojams priimting finan-
savimo modelj. IS JESSICA fondo 15y
skiriant vienam namui po 1 min. Lt,
optimistiniu atveju galima atnaujinti
1,5 proc. esamy daugiabuciy namy;
taip galéty biti atnaujinti parodomieji
namai.

Daugiabuciy namy gyventojai neno-
riai imasi atnaujinti savo butus. Iki Siol
visos vyriausybés tik deklaravo namy
atnaujinimg, o realiy veiksmy nesiimdavo.
Tokio didelio masto darbais turi rlpintis
Vyriausybé. Daugiabuc€iy atnaujinimui reikia
10-15 mird. Lt.

Statybos techninis reglamentas STR
2.05.01:2012 ,Pastaty energinio naudingu-
mo projektavimas® nustato, kad po 2014 m.
sausio 1 d. pradéty statyti pastaty energinio
naudingumo klasé turi biti ne zemesné
kaip C. Namy atitvary Silumos perdavimo
koeficienty vertés turi biti ne didesnés kaip:
* stogams — 0,16 W/m2.K (15-20 cm

Silumg izoliuojancios medziagos sto-

ris, kai Silumos laidumo koeficientas

0,035 W/m.K);

* su gruntu besiribojancioms atnaujinamy
namy atitvaroms — 0,25 W/mz2.K;

* sienoms — 0,20 W/m2K (15 c¢cm storio
Silumos izoliacinés medziagos);

* langams — 1,6 W/mZK;

* norminés oro apykaitos vertés, kai slégio
skirtumas yra 50 Pa, — 1,5(1/h),

* C klasés namy energijos vartojimo
efektyvumo rodikliai C, — nuo 1 iki 1,5,
C, —maziau nei 0,99.

Atnaujinant daugiabucius namus labai
svarbu pertvarkyti Sildymo bei vandentiekio
sistemas. Cia investicijos bity nedidelés,
palyginti su pastato konstrukciniais darbais,
0 Siluminés energijos sutaupymai zenklas.
Subalansavus vienvamzde Sildymo siste-
ma, sutaupoma apie 10 proc. Silumos, 0
pertvarkius j dvivamzde sistemg ir naudojant
apskaitg — dar 10 procenty. Védinimas turi
atitikti higienos normy reikalavimus.

Pagal ,,Uponor® (tarptauting firma, turinti
atstovybe Lietuvoje, pagrindiné basting —
Suomijoje) duomenis, namy Sildymo siste-
mos atnaujinimas Zenkliai sumaZina namo
Silumos sgnaudas. Labai svarbu, kad baty
individuali Silumos suvartojimo apskaita.
Buto savininkas turi turéti galimybe reguliuoti
Silumos suvartojima bute bei atsiskaityti uz ja
pagal ant radiatoriy sumontuoty Silumos da-
vikliy duomenis. Tai numatoma ir ES normo-
se. Siam tikslui jgyvendinti reikia vienvamzde
Sildymo sistemg pakeisti j dvivamzde.

Taigi, Salia pastaty atitvary atnaujinimo,
tikslinga atnaujinti ir jy Sildymo sistemas.
Atnauijine tik pastaty atitvaras, gausime dalinj
efekta, o po kurio laiko Sildymo sistemg vis
tiek reikés atnaujinti.

KO REIKIA, KAD BUTY _
SAVININKAI NORETY IR GALETY
ATNAUJINTI SAVO BUTUS

Iki Siol naudojami namy atnaujinimo
modeliai buvo nepopuliarts, ir gyventojai
nenoreéjo turéti jsipareigojimy bankams (pa-
skoly). Jokia reklama ir agitacija Cia nebuvo
veiksmingos. Reklama turi bati pagrjsta
realiais duomenimis, aiSki ir suprantama.

Reikia sukurti optimaly daugiabuciy
pastaty modernizavimo modelj, kuris baty
pagrjstas sekmingu (ir teisingu) finansavi-
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mu. Tokj finansavimo modelj galéty naudoti
savivaldybés jsteigtos organizacijos arba
privacios statyby bendrovés (pvz., savival-
dybé ir jos administracinis padalinys, firmos,
agentaros), kurios investuoty j daugiabuciy
pastaty atnaujinimg. Todél sitilome galimg
sprendimg bei skatinamasias priemones,
jtraukiant Vyriausybe, blsto savininkus ir
investuotojus.

Pasitlytas naujas atnaujinamy daugia-
bu€iy namy Siluminés energijos sgnaudy
skaiCiavimo modelis (metodika), pagrjstas
dienolaipsniais ir sutaupytos Silumos kiekiu.
Sis modelis yra suprantamas buto savininkui,
priimtinas bankui, teikianciam statybos orga-
nizacijai paskolg. Gia bankas turés garantija,
kad buto savininkas po namo atnaujinimo uz
Sildyma mokeés beveik tiek, kaip ir neatnau-

Sildymo sanaudos prie$
modernizavima

jinus namo. Daugiabucio namo atnaujinimu
bty suinteresuotos tris Salys, jy indélis ir
jsipareigojimai pateikti 1 lenteléje.

Daugiabucio namo atnaujinimg turéty
vykdyti investuotojas. Buty savininkai in-
vestuotojui mokeéty uz Siluma iki atnaujinimo
suvartojamos Silumos lygiu tol, kol bus
padengtos investicijos. Jvertinus, kad buty
savininkai baty skatinami pritarti atnaujini-
mui, valstybé (arba léSos i$ jvairiy fondy)
turéty skatinti buty savininkus atnaujinti savo
bistg, kompensuodama apie 10-15 proc.
Nnuo Vvisos investicijy sumos.

Siekiant jgyvendinti tokj finansavimo
modelj, reikia pakeisti daugiabuCio namo
buty savininky mokéjimus uz Silumg taip,
kad gyventojai galéty atsiskaityti su inves-
tuotojais pagal sutaupyta Siluma.

Norint jgyvendinti finansavimo modelj,
reikia kiekvienam konkreCiam namui nustatyti
Silumos sgnaudy etalong — atitinkamo laiko-
tarpio (maziausiai trejy paskutiniy mety prie$
namo atnaujinima) Silumos sgnaudas vienam
dienolaipsniui, KWh/(DL x m2 Sildomo ploto).
Atnaujinto namo Silumos sgnaudos Sildymui
nustatomos pagal Silumos skaitiklio rodme-
nis. Siy dviejy Silumos sgnaudy (pries ir po
pastato atnaujinimo) santykis iSreiSkiamas
atnaujinimo koeficientu. Atnaujinto namo
(atitinkamo laikotarpio) Silumos sanaudy
kiekis yra padauginamas i$ Sio koeficiento, ir
pagal §j gautajj naujg Silumos sanaudy kiekj
buto savininkas turi mokéti uz namo Sildyma
iki atsipirks investicijos.

Finansavimo modelio jgyvendinimo sche-
ma pateikta paveiksle.

Finansavimo modelio jgyvendinimo schema

Atnaujinimo koeficientas

Atnaujinimo koeficientu
padidintos Silumos
sanaudos po

Mokéjimas uZ Sildyma
Investicijy graza

Sildymo sanaudos
po modernizavimo

modernizavimo

1 lentelé. DaugiabuCiy namy atnaujinima jgyvendinancios suinteresuotos ir finansuojancios Salys

Buty savininkai 0

Investuotojai 85

Viyriausybé 15
22

- Mokesg€iai uz Sildyma

Mazesnés iSlaidos
Pageréjes patalpy mikroklimatas
llgesnis pastaty eksploatavimo laikas

Savivaldybei atnaujinti daugiabuciai reikSty
sumazéjusj poreikj:

- Bazinis finansavimas
- Garantija dél projekto jgyvendinimo kokybés
- Terminy laikymasis ir kontrolé

- Projekto koordinatoriaus paskyrimas ar
atranka

- Teisiné bazé

- Kontrolé

- Tipiniy projekty parengimas atskiroms pastaty
grupéms su alternatyviais sprendimais ir
priemonémis

- energijos iStekliy

- Aplinkos tvarkymo

- Pasalpy

- Atsiradusios 1é3os baty panaudotos kitiems

miesto poreikiams tenkinti

- Sukurtos darbo vietos

- MaZesnis nedarbas statyby sektoriuje

- Aktyvesné ekonomika

- Energijos iStekliy poreikio mazéjimas

- Padidéjes energetinis savarankiSkumas

- Pageréjes socialinis klimatas ir valstybés

prestizas gyventojy akyse
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Vidutiné lauko
oro temperatira

Dienolaipsniai

1997-1998 3618 0,9
1998-1999 3829 0,6
1999-2000 3462 1,1
2000-2001 3430 1,8
2001-2002 3401 0,8
2002-2003 4212 -1,8
2003-2004 3733 0,1
2004-2005 3 605 0,4
2005-2006 4078 -1,1
2006-2007 3298 2,0
2007-2008 3 407 2,5
2008-2009 3475 0,6
2009-2010 3 858 -1,3
2010-2011 3956 -1,4
2011-2012 3652 -0,1

Suma:

Vidurkis: 3 668 0,3

Investicijos:

Silumos sanaudas iki ir po atnaujinimo
priemoniy jdiegimo bei ménesio mokéjimus
uz Sildyma sialome skaiciuoti pagal Zemiau
pateiktg algoritma.

Buty savininky atsiskaitymo principas
buty toks:
« investuotojas su Silumos tiekéju atsi-
skaito pagal jvadinio Silumos apskaitos
prietaiso rodmeny ataskaitas,

2013 m. NI, 3 (N1, 06)

ISlaidos ISlaidos
neatnaujintam | neatnaujintam
butui, butui,
Lt per mén. Lt per metus
482 2790
415 2676
464 2758
454 2818
492 2879
545 3671
544 3346
549 3321
614 3859
532 3203
532 3394
603 3 547
686 4035
693 4 236
669 4001
8318 50 534
555 3388

* buty savininkai atsiskaito uz Siluma su
investuotoju pagal apskaiciuotas $ilu-
mos sanaudas (pritaikius atnaujinimo
koeficienta) iki atsiperkant investuotojo
namo atnaujinimo islaidoms.

GreiCiausiai buto savininkui teks mokéti
dvi sgskaitas — Silumos tiekéjui uz sunaudotg
Siluma po namo atnaujinimo, o investuotojui
uz 168y skirtumg tarp Silumos kiekio, jei

Silumos kaina,
Lt/kWh

SILUMINE TECENIEA T

ISlaidos
Sildymui po
atnaujinimo,
Lt per metus

Sutaupymai
Sildymui po
atnaujinimo,
Lt per metus

0,3 1431 1359
0,31 1567 1257
0,32 1462 1296
0,33 1494 1324
0,34 1526 1353
0,35 1946 1725
0,36 1774 1572
0,37 1761 1561
0,38 2 046 1813
0,39 1698 1505
0,4 1799 1595
0,41 1 881 1667
0,42 2139 1896
0,43 2 246 1990
0,44 2121 1880
26 889 23924

0,37 1793 1595
23 660

namas bity neatnaujintas, ir tikro suvartoto
Silumos kiekio atnaujinus pastata.
Pirmiausia surenkami duomenys apie
pastato Sildymo sgnaudas per paskutinius
trejus metus (ménesiniai Sildymo sezono Si-
lumos poreikiai @_, iSorés oro temperatira
@,). Jei sildoma ne visg ménesj, vertinamas
tik Sildymo laikotarpis. Duomenys gaunami
i5 Silumos tiekéjo. Véliau pagal vidutines
ménesio temperatlras, uZregistruotas toje




vietoje, apskaiCiuojamas visy trejy mety
Sildymo sezony dienolaipsniy kiekis DL :

n

DL, =>(18-0,)t,,,; (1)

i=1

Cia: DLy— Sildymo sezono dienolaipsniai

(K-paros);

0, - vidutiné ménesio iSorés oro temperatira

Sildymo sezono metu, °C;

t ., — atskiro Sildymo sezono menesio tru-

kmé, paromis;

n — Sildymo sezono trukmé, ménesiais.
Visy trejy mety Sildymo sezony dieno-

laipsniy vidurkis apskaiCiuojamas pagal 2

formule:

’I n
DL, = E;DLY ; 2)

Cia: DL,,— Sildymo sezono dienolaipsniy
vidurkiai (K-paros).

Vidutinis trejy mety Silumos suvartojimas
pastatui Sildyti apskai¢iuojamas pagal 3 ir 4
formules:

Q, = ;Qmo,,; 3)

Cia: Oy— Silumos poreikis pastato Sildymui
per atskirg Sildymo sezong (MWh per metus);
Q,,,,— Silumos poreikis pastato Sildymui per

ménesj (MWh per ménes;j).

'I n
=-2.Q,; (4)

Qav
3%

Cia: @, vidutinis Silumos poreikis pastato
Sildymui per Sildymo sezong (MWh per
metus).

Pagal 5 formule apskaiCiuojamas vi-
dutinis savitasis pastato Silumos poreikis
vienam dienolaipsniui, atitinkantis pastato
charakteristikas prieS modernizavima.

q — QGV .
“" ADL,’ ()

Cia: g,,— vidutinis savitasis pastato Silumos
poreikis vienam m? Sildomojo ploto vienam
dienolaipsniui (kWh /(m?-K-para);

A — pastato bendras Sildomas plotas, m?.

24

DAUGIABUCIO PASTATO
ATNAUJINIMO FINANSAVIMO
MODELIS

Pirmiausia uZregistruojamas Sildymo
sezono kiekvieno ménesio suvartotas ener-
gijos kiekis pastato Sildymui @ . . (MWh
per mén.). Jei Sildoma ne visg ménesj, ver-
tinamas tik Sildymo laikotarpis. Duomenys
gaunami i Silumos tiekéjo.

Per Sildymo sezong uZregistruojama
viduting kiekvieno ménesio iSorés oro tem-
peratra @,, °C.

Pagal 6 formule apskaiCiuojamas Sildy-
mo sezono kiekvieno ménesio dienolaipsniy
kiekis DL K-para):

f.mon (

DL, . =(18-6,)-t_; (6)

f.mon
Cia: 0, — viduting ménesio iSores oro tempe-
ratra Sildymo sezono metu, °C;

t ., — Sildymo sezono atskiro menesio tru-
kmé, paromis.

Nustatomas kiekvieno Sildymo sezono
ménesio energijos kiekis Sildymui, atitinkan-
tis pastato charakteristikas pries atnaujinimg
(MWh per mén.):

Qf.mon = Aqav : DLf‘mon" (7)

Nustatomos kiekvieno ménesio iSlaidos
S, (Lt per mén.), kurias sumoka buty

savininkai:
5rnon = ka.mon ’ E’ (8)

Cia: k — atnaujinimo skatinimo koeficientas,
priimamas pagal susitarimg (rekomenduo-
jama 0,85-0,95);

E - Silumos kaina, Lt uz MWh.

Pagal 9 formule nustatomos kiekvieno
ménesio iSlaidos, kurias Silumos tiekéjui
moka investuotojas:

invest.mon = Qmon.ren ' E; (9)

Nustatoma investuotojo investicijy graza
per nagrinéjamg menes;:

ASmOﬂ = Smon - Sinvest.mon; (1 0)

Nustatomos Sildymo sezono iSlaidos,
kurias sumoka buty savininkai, Lt per metus:

S, =§5mon: (1)
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Nustatomos Sildymo sezono iSlaidos,
kurias Silumos tiekéjui sumoka investuoto-
jas, Lt per metus:

Sinvesl‘.y = Zsinvest.mon; (1 2)
i=1
Nustatoma investuotojo investicijy graza
per Sildymo sezong, Lt per metus:

n

AS = Z ASmon;

e (13)
Nustatomas investuotojo investicijy
likutis po Sildymo sezono, Lt:

[=(+r)-1,=AS,; (14)

Cia: r — palikany norma, vieneto dalimis.

Sia tvarka atsiskaitoma, iki investuotojas
susigrazina jdétas IéSas. Véliau buty savininkai
uZ Sildymga moka pagal savo Silumos skaitikliy
(dalikliy) rodmenis, jvertinant ir bendruosius
pastato Silumos nuostolius (paprastai iki 30 %
viso namo Silumos nuostoliy).

Pateikiame skaiCiavimo pavyzd;.

55 buty daugiabucio namo su 60 m?
ploto butais atnaujinimo analizé (iSeities
Gaviniai paimti iS Finansy ministerijos pa-
ruosto pavyzdzio):

* pirminés salygos — Silumos punktas ir

30 proc. langy pakeisti naujais;

* vidutings investicijos — 300 Lt uz 1 m?

Sildomojo ploto;

* j$ viso investicijy — 23 660 Lt.

Silumos kainos kitimas priimtas pagal
Europos Sgjungos rekomendacijas. Atnau-
jinus pastata, gyventojai uz buto Sildyma
moka lyg uzZ neatnaujinto pastato Silumos
nuostolius iki jdéty investiciniy islaidy at-
sipirkimo. SkaiGiavimai pateikti 2 lenteléje.

SkaiGiavimuose priimta:

Lauko oro vidutiné Sildymo sezono
temperatira Kauno mieste nuo 1997-1998
iki 2011-2012 mety buvo 0,3 °C ir kito
nuo —1,8°C iki +2,5 °C. Vidutinis dienolaips-
niy skaicius — 3 668. Duomenys uz 2002-
2003 metus —4 212 dienolaipsniai; tai sudaro
15 proc. daugiau nei vidurkis, vadinasi, namy
Sildymo islaidos buvo 15 proc. didesngs nei
Standartiniais vidutiniais metais. Yra Sildymo
sezony, kai dienolaipsniy skaiCius 10 proc.
mazesnis nei standartiniais vidutiniais metais,
pvz., 2006-2007 mety Sildymo sezonas.

Buto atnaujinimui panaudotos 1ésos
atsipirkty per 15 mety (23 660/ 1595 ~ 15).
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DARNUMO ASPEKTAI GAMINANT IR
VARTOJANT BIOKURA

Nerijus Pedisius, Romualdas Skéma, Stanislovas Vrubliauskas, Eugenija Farida Dzenajaviciene,

Lietuvos energetikos institutas

Sis straipsnis paruostas pagal tarptauti-
nio projekto ,Bioenergetikos skatinimas® ir
jo tesinio — projekto ,Bioenergetikos skati-
nimas 2“ medZiaga, kurig rengiant dalyvavo
33 projekto partneriai iS deSimties Baltijos
jaros regiono Saliy.

ESAMOS PADETIES, SUTEIKIANT
PARAMA PROJEKTY
|GYVENDINIMUI IS ES FONDY
LESY, VERTINIMAS

Atlikus bioenergetikos projekty, gavusiy
ES paramg praéjusiu 2007-2013 m. finan-
savimo laikotarpiu, apzvalgg ir vertinima,
buvo prieita prie iSvados, kad juos vykdant
nebuvo skirta pakankamai démesio darnumo
principy ir kriterijy taikymui. Lietuva, kuri
ateinanciu finansavimo laikotarpiu ketina
gerokai padidinti biokuro vartojimg, ypac
centralizuoto Silumos tiekimo sektoriuje, turi
nedelsiant tuo susirdpinti.

Biokuras yra svarbi vietinio kuro rasis
daugelyje Baltijos juros regiony. Bioener-
gijos gamyba ir naudojimas teikia daug
aplinkosauginiy ir socialiniy-ekonominiy
pranaSumy, kuriuos lemia galimybés mazinti
Siltnamio efektg sukelianCiy dujy emisijas,
gerinti energijos tiekimo sauguma ir uzsienio
prekybos balansg, spresti verslo ir darbo
problemas visoje biokuro gamybos, tiekimo
ir vartojimo grandinéje, plétoti ekonomine ir
socialing regiony plétra, ypac kaimo vietoviy,
iSspresti svarbius atlieky Salinimo, gamtiniy
ir kity iStekliy racionalaus naudojimo uzda-
vinius.

Taciau biokuro gamybos, transportavimo
ir konversijos j energijg procesai gali turéti
neigiamg poveikj ir Zenkliai sumazinti arba
apskritai paSalinti iSvardytus pranasumus.
Spardiai didéjanti biomasés i$ miskininkystés
ir Zemés kio paklausa bioenergetikai gali
sukelti ilgalaikj neigiama poveikj dirvozemio
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derlingumui, jo humusui, vandens kokybei
regioniniu arba vietiniu mastu, gamtos
buveinéms ir ekosistemoms. Intensyvus
energetiniy augaly auginimas taip pat gali
sukelti biologinés jvairovés mazéjima ir netgi
padidinti Siltnamio efektg sukelianCiy dujy
emisijas, jei jvertintume padidéjusig trasy
naudojimo, transportavimo ir kity veiksniy
jtaka. Taigi, vertinant visg gyvavimo cikla,
biokuro naudojimas ne visada yra neutralus
Siltnamio efektg sukelianciy dujy atzvilgiu.

Siuos neigiamus bioenergetikos padari-
nius aplinkai i$ dalies siekiama su3velninti
jgyvendinant atitinkamy ES ir nacionaliniy
teisés akty reikalavimus, kuriant misko
sertifikavimo sistemas. Taciau Siy priemoniy
dél reglamentavimo trakumy ir nepakankamo
esamy reikalavimy vykdymo neuZztenka, jos
nepasSalina visy nepageidaujamos ir nedar-
nios plétros padariniy.

Visais atvejais labai svarbu turéti ome-
nyje, kad biomasés istekliai yra riboti, bioe-
nergijos gamyba ir jos vartojimas savaime
néra darnumo rodikliai. Todél skatinant darnig
bioenergijos gamybg ir naudojimg batinas
integruotas, tarpsektorinis ir daugiafunkcinis
poZzidris. Sisteminis pozidris jvairiuose sek-
toriuose ir integruotas biomaseés, vandens,
atlieky, trasy, biodujy jégainiy substrato arba
liekany ir energijos srauty optimizavimas
palengvina darnios bioenergetikos sistemy
karima.

Darnios plétros poZilriu perspektyviausia
naudoti vietines biomasés atliekas i§ miski-
ninkystés ir Zemés akio, gamybos likucius ir
Salutinius produktus i§ susijusiy pramonés
Saky mazos ir vidutines galios jegainése.
Sildymo sistemy, naudojanciy biokura,
efektyvumas yra tiesiogiai susijes su darniu ir
racionaliu biomaseés istekliy naudojimu. Dau-
giausia biokuro sudeginama namy 0kiy bei
MV| (mazos ir vidutinés jmonés) — mazuose
ir vidutiniuose Sildymo jrenginiuose. TaCiau

didzioji dalis Siuo metu eksploatuojamos
biokuro jrangos yra pasenusi, neefektyvi ir
pasizymi didele tarSa. Tokig jranga pakeisti j
efektyvesne yra labai svarbu.

Bioenergetikos projekty analizé parodé,
kad kaimo vietovése socialiniai ir ekonominiai
darnios plétros principai taikomi nepakan-
kama apimtimi. Nepaisant ES struktriniy
fondy paramos, kai kuriuose regionuose
auga socialiné atskirtis ir emigracija is kaimo
vietoviy. Naujy darbo viety karimas, nuro-
domas jgyvendinamuose projektuose, yra
daugiau deklaruojamojo pobidzio. Dabartiné
situacija gali biti i5 esmés pagerinta, jei ES
programavimo dokumentuose bei naciona-
linése veiksmy programose bity numatyta
privaloma stebésena dél konkrecCiy socialiniy
ir ekonominiy aspekty kriterijy ir rodikliy
darniai plétrai.

Projekto vykdymo metu parengti bioe-
nergetikos darnumo principai ir kriterijai bei
jy taikymg apibidinantys rodikliai pateikti
toliau lenteléje.

REKOMENDACIJOS TEMATINIAM
TIKSLUI ,,APLINKOSAUGA

IR ISTEKLIY NAUDOJIMO
VEIKSMINGUMO SKATINIMAS*

Apibendrindami auks$Ciau pateiktg in-
formacijg sitilome rengiant naujas veiksmy
programas ir bioenergetikos projektus, fi-
nansuojamus ES struktiriniy fondy léSomis,
placiau taikyti darnaus bioenergijos gamybos
ir vartojimo principus ir kriterijus.

Rekomenduojame bioenergetikos srityje
pirmenybe teikti veiksmams, kurie skatina:

* darny biomasés naudojimg i§ miskinin-
kystés ir zemés 0kio, jskaitant kirtimo
atliekas, javy Siaudus, mésla, krasto-
vaizdzio tvarkymo atliekas ir t. t., kurie
nesukelia grésmés dirvozemio derlingu-
mui ir kokybei;




* naudoti biokurg Silumos ir bendrai Silu-
mos bei elekiros (ir, jei jmanoma, Salio)
gamybai, skirti daugiausiai démesio
efektyviam vietinio biokuro panaudojimui
decentralizuotose bioenergetikos siste-
mose kaimo vietovése (mazy gyvenvieciy
mokyklose, sveikatos prieziliros jstaigose
irt.t);

keisti mazo efektyvumo biokuro degi-
nimo jrenginius (ypa€ namy ukiuose) j
SiuolaikiSkus, kuriems badingas aukstas
efektyvumas ir maza tarsa;

efektyviai iSteklius naudojancias bioe-
nergetikos sistemas: daugiafunkcines
(energetiniams ir neenergetiniams
tikslams), kaskadines (dazniausiai tai
pramonés sistemos, kuriose Zaliava
efektyviai apdorojama, perdirbama,
pagaminamas produktas ir galiausiai
suvartojamos bei sutvarkomos atliekos),
simbiozeés tipo (kai atliekos iS pramonés
naudojamos kaip biomasé energetikai) ir
kitas integruotas sistemas (integracija
ir protingas biokuro derinimas su kitais
atsinaujinanciais energijos istekliais,
pvz., saulés);

* inovatyvius biomasés perdirbimo ir bio-
energijos gamybos metodus, naudojant
dujinimo, pirolizés ir kt. procesus;

* remti ,bioenergetikos kaimus“, naudo-

janCius biomasés Zaliavg kogeneracijos

procesuose kartu su efektyviais pertekli-
nés Silumos panaudojimo sprendimais;
mokslinius tyrimus bioenergetikos srityje
bei moksliniy tyrimy jstaigy, valstybiniy
institucijy ir privaCiy jmoniy informaci-
jos mainus nacionaliniu ir vietos lygiu,
siekiant tobulinti energijos gamybos i$
biokuro procesus;

* jtraukti suinteresuotus vietos subjektus
(gyventojus; socialines, mokslo, verslo
ir politikos bendruomenes) j planavimo
procesus, siekiant didinti socialinj bioe-
nergetikos projekty pripazinimg ir skatinti
suinteresuotus vietos subjektus kurti ir
investuoti j bioenergetikos projektus.

PADEKA

Straipsnio autoriai dékoja tarptautinio
projekto ,Bioenergetikos skatinimas® ir jo
tesinio — projekto ,Bioenergetikos skatini-
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mas 2°, kurie buvo i$ dalies finansuojami
ES Baltijos juros regiono programai skir-
tomis IéSomis, konsorciumo partneriams,
su kuriais kartu buvo atrinkti ir suformuluoti
darnaus bioenergijos gamybos ir vartojimo
principai, kriterijai bei rodikliai, taip pat bend-
rai suformuluotos Sios rekomendacijos.
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6. Niemi Hjulfors, L. (2010); Hjerpe, K.
(2010): Darni bioenergijos gamyba. Taikomi
principai ir kriterijai. Ataskaita parengta vyk-
dant ES Baltijos jiros regiono programos
Bioenergetikos skatinimo projekta.

Rekomenduojami principai ir kriterijai darniai bioenergijos gamybai ir vartojimui Baltijos juros regione

BIOJVAIROVE

Biomasés gamyba

ir gavyba negali kelti
pavojaus biojvairovei, o
turi, kur tai jmanoma, ja
didinti bei prisidéti prie
krasStovaizdzio jvairoveés.
Ypa¢ daug démesio turi
bati skiriama rasims,
kurioms gresia iSnyki-
mas.

|. Biomasés gamyba ar gavyba turi bati neutralis arba teigiamai veikti
biojvairove kraStovaizdzio lygmenyje.

Il. Biomaseés gamyba ar gavyba gali bati vykdomi saugomose terito-
rijose, jei tai yra sudétiné teritorijos tvarkymo plano dalis, siekiant
apsaugoti biologing jvairove.

Il Turi boti iSsaugotas atitinkamy ekosistemy ir rety bei gresianCiy
iSnykti rasiy buveiniy integralumas.

IV. Svetimos riiSys turi bati auginamos esant ripestingai kontrolei ir
stebésenai, siekiant iSvengti nepageidaujamo jy iSplitimo.

V. Biokuro plantacijos turéty bati suprojektuotos ir iSdéstytos taip, kad

prisidety prie krastovaizdZio jvairovés.

VI. Biomasés gavyba, jei jmanoma, turéty bati vykdoma derinant su

kitais kraStovaizdzio tvarkymo veiksmais taip, kad baty iSsaugota ar

padidinta biojvairove.

VII. Reikéty naudoti, jei to reikia, tarpines zonas arba augalinius filtrus

tarp biomasés gamybos teritorijy ir vandeny bei Slapzemiy, siekiant

sumazinti zalg vandenims ir greta jy esanciy zony kokybei.
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Rasiy skaiCius ir gausa kraStovaizdzio
lygiu.

Invaziniy rusiy paplitimas.

Zemés paskirties keitimo jtaka kraStovaiz-
dziui.

Tarpiniy zony buvimas ir projektavimas.
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Gamtiniai iStekliai,

tokie kaip dirvozemis,
vanduo ir zemé, turi bti
naudojami efektyviai ir
biomasés gamyba bei
gavyba neturi kelti grés-
més dirvozemio baklei
ar bloginti vandens
kokybés.

Darniai bioenergijos
gamybai ir vartojimui
turi boti vertinamas
energijos balansas, taip
pat siekiama, kad, ga-
minant bioenergija, buty
naudojama kuo maZiau
iSkastinio kuro.
Bioenergijos gamybos
procese energijos
suvartojimas turéty bati
kuo mazesnis per visa
gamybos grandine, ir
skaiCiuojant jj turéty bati
vertinami visi produktai
(pagrindiniai ir Saluti-
niai).

ISTEKLIY NAUDOJIMO EFEKTYVUMAS

I. Turi bdti parenkami metodai, minimizuojantys ilgalaike dirvos fizinio
pazeidimo rizika.

II. Turi bati naudojami metodai, padedantys iSsaugoti (po kompensaci-
niy priemoniy) dirvoZzemio humuso, maistiniy medziagy ir mineraly
kiekj, siekiant iSsaugoti ilgalaikj dirvozemio produktyvuma.

Ill. Maisto medziagy turtingos atliekos ir Salutiniai produktai turéty bati
perdirbami.

IV. Likuciai i§ miskininkystés ir Zemés akio turéty bati naudojami energi-
jai gaminti ar kitais tikslais.

V. Biomasés gamyba ir gavyba turi biti vykdoma taip, kad apsaugoty
vandens ekosistemy bukle nuo tolesnio blogéjimo (pvz., dél erozijos
ar maistiniy medZziagy iSplovimo) arba net j3 pagerinty.

VI. Vanduo turéty bati naudojamas efektyviai, nekeliant grésmeés
vandens tiekimui.

VII. Dirva reikéty naudoti efektyviai, taikant produktyvumg optimizuojan-
Cig praktika.

VIII. Zemés naudojima reikéty optimizuoti per tinkamiausig gamybos
iSdéstyma, tvarkyma ir projektavimg, taip pasiekiant geriausia
sinergijos efekta.

ENERGIJOS EFEKTYVUMAS

|. Atliekos ir Salutiniai produktai turéty bati naudojami energijai gaminti
ar kitais tikslais, siekiant padidinti efektyvuma.

II. Atliekos turi bati tvarkomos laikantis Siy prioritety eilés tvarka:
pakartotinas naudojimas, perdirbimas, naudojimas energijai gaminti,
Salinimas j sgvartyna.

IIl. Energijos sgnaudos biomasés gamybos, transportavimo ir konversi-

jos j energija metu turi bati minimalios.

IV. Turi bati naudojamos efektyviausios konversijos technologijos.

V. Neapdorotos Zaliavos transportavimo dideliais atstumais batina
vengti.

VI. Skatintinas atliekinés Silumos naudojimas.

VII. Kombinuota Silumos ir elektros bei kity produkty (garo, vésumos)
gamyba turi bati skatinama, kur tik jmanoma.

2013 m N 3 (NI, 36)

Vandens kokybé ir kiekis.

Metodai ir kompensavimo priemonés.
Dirvozemio pazeidimai.

Dirvozemio maistingyjy medziagy buklé.
Vietiniai Zemés tvarkymo planai jos naudo-
jimui optimizuoti.

Panaudojamy perdirbamy atlieky dalis.
Kokia dalis atlieky perdirbama.

Gamybos likuciy, Salutiniy produkty ir
atlieky panaudojimas.

Energijos santykis: pagamintos bioenergi-
jos kiekis, tenkantis sunaudoto iSkastinio
kuro vienetui.

Konversijos efektyvumas: pagamintos
energijos procentinis kiekis palyginti

Su energija, sunaudota gamybos metu
(pagal direktyva 2009/28/EC ES 3alys turi
skatinti biomasés konversijos technologi-
jas, kuriy efektyvumas — bent 85 % namy
wkiy jrenginiuose ir bent 70 % pramonés
jrenginiuose). Sistema efektyvi energetiniu
pozidriu, jei, gaminant Siluma ir elekirg is
biomasés, jai gaminti, iSgauti, transportuoti
ir konvertuoti suvartota maziau nei 20 %
nuo pagamintos bioenergijos.
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Siltnamio dujy emisija
(t.y. GO,, CH, irN,0
emisija kaip CO, ekvi-
valentas), susidaranti
bioenergijos gamybos ir
naudojimo metu, turéty
bdti minimizuota.

Biomasés gamyba
neturéty kelti pavojaus
dirvozemio anglies
atsargoms, o Siltnamio
dujy emisija dél zemés
naudojimo paskirties
pakeitimo turi bati maza
palyginti su Siltnamio
dujy emisijos kiekiu,
kurio galima iSvengti il-
galaikéje perspektyvoje.

Biomasés gamyba ir
naudojimas energetikai
neturi kelti gréesmes
aprapinimui maistu

ir vietinei biomaseés
gamybai, turinCiai kitg
paskirtj.

Bioenergijos gamyba
neturéty kelti pavojaus
kultdros paveldui ar
vietiniy bendruomeniy
bei kultary klestéjimui.

Bioenergijos gamyba
ir naudojimas turéty
didinti uZimtuma kaimo
vietovése ir prisidéti
prie gyvybingo verslo
bei patikimo energijos
tiekimo plétros.
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KLIMATO KAITOS SVELNINIMAS

1. Siltnamio dujy emisijos sumazinimas visoje gamybos grandinéje,
apimant gavyba, gamyba, transportavimg ir konversija, turéty buti
maksimalus ir skaiciuotinas iskastinio kuro naudojimo atzvilgiu.
Reikéty jvertinti tiek ilgalaike, tiek ir trumpalaike nauda ir nuostolius.

I. Atlieky, liekany ir Salutiniy produkty naudojimas turi biti skatinamas
ir vertinamas, skaiCiuojant Siltnamio dujy emisijos sutaupymus.

I1I. Itin kruopSCiai reikéty vertinti biomasés gamybg organogeniniame
dirvoZzemyje.

IV. Bioenergijos gamyba, leidzianti sumazinti Siltnamio dujy emisija,
pvz., biodujy gamyba i§ méslo, turéty bati remiama.

V. Turéty bati remiama bioenergijos gamyba iS atlieky.

. Biomaseé (naudojama Sildymui, vésinimui ar elekiros energijai
gaminti) neturety bati gaminama ten, kur anglies atsargy sumazéjimo
dél Zemés paskirties pakeitimo negalima kompensuoti sutaupyta
akumuliuota Siltnamio dujy emisija, pakeiciant iSkastinj kurg pagamin-
ta biomase per 20 mety laikotarpj. Skaiciuojant 50 mety laikotarpiui,
sutaupyta Siltnamio dujy emisija turéty sudaryti maZiausiai 80 %. Cia
taip pat turi bati jskaitoma sutaupyta emisija dél Salutiniy produkty
naudojimo.

II. Teritorijos, turin¢ios daug anglies atsargy, tokios kaip SlapZzemés ir
iStisai miSku apaugusios vietovés, neturéty bati naudojamos biokurui
gaminti, jei dél to baty pakeista nuolatiné Zemés naudojimo paskirtis.

SOCIALINIAI ASPEKTAI

|. Biomasés gamyba energetikai turi bti vykdoma tik tose teritorijose, kur
ji nekelia grésmés vietiniamy/regioniniam apripinimui maisto produktais.

Il. Neigiama konkurencija tarp energetikos, maisto, paSary ir biomasés
naudojimo kitais tikslais turéty bati minimizuota.

Il Statant katiling ar jégaine turéty biti jvertintos ir pademonstruotos
ilgalaikio darnaus biomases tiekimo galimybés.

|. Biomasés gamyba energetikai neturéty turéti neigiamos jtakos rekrea-
cinés veiklos galimybéms.

II. Pritarimo bioenergetikai vietinéje bendruomenéje ir konflikty vengimo
dera pasiekti atliekant regioninj ir vietinj planavima.

Il Bioenergijos gamyba turéty buti vykdoma jvertinant vietinius bend-
ruomeninius ir kultdrinius aspektus.

IV. Biomasés gamyba neturéty paZzeisti prigimtinio vietiniy gyventojy
egzistavimo pagrindo.

EKONOMINIAI ASPEKTAI

|. Bioenergetika apskritai turi teigiamai veikti socialing gerove ir kaimo
vietoviy pasiekiamuma.

I. Vietiniy energijos sistemy plétra turéty bati skatinama derinant
jvairius atsinaujinancius energijos iSteklius.

I1l. Bioenergijos sistemaos turi daryti teigiama jtaka vietinei ekonomikai.

SESD kiekiai turi biti skai¢iuojami

pagal metodika, apraSyta direktyvoje
2009/28/EC.

SESD emisijos sumazinimas dél biokuro
gamybos ir naudojimo Silumai, SalCiui ir
elekirai gaminti turéty sudaryti bent 80 %,
palyginti su iSkastinio kuro naudojimu.
SESD sumazinimas dél biodegaly nau-
dojimo turéty bati bent 35 %, palyginti su
iSkastiniy degaly naudojimu. (Nuo 2017 m.
sausio — 50 %, nuo 2018 m. — 60 %
naujoms jégainéms).

Prie§ pradedant naudoti naujas dirvas, ga-
mintojas turéty nustatyti anglies nuostoliy,
kurie atsiras dél jo veiklos, lygj ir nustatyti,
ar nuostoliai bus kompensuojami gaminant
biomase per numatytg laikotarpj ar atitinka-
mame veiklos etape.

Apie visus Zemés naudojimo paskirties
pokycius bdtina pranesti.

Biomasés kilmés stebésena.

Metodai Siltnamio efektg sukelianciy dujy,
susijusiy su Zemés naudojimo paskirties
pakeitimu, emisijai skaiCiuoti yra apraSyti
IPCC (2000) ,Geros praktikos vadove* Ze-
més naudojimui, Zemés paskirties keitimui
ir miskininkystei.

Siuksliu, atlieky ir Salutiniy produkty nau-
dojimas energijai gaminti.

Zemeé negali bati naudojama neinformavus
ir negavus sutikimo iS teiséto jos savininko.
Verslo gyvybingumas, kuriam gali kelti
grésme padidintas biomasés naudojimas
energijai gaminti.

Dokumentuojamas informavimas (visi kai-
mynai, kurie patirs bioenergetikos jrenginio
poveikj, turi gauti galimybe dalyvauti ar
bent pakomentuoti ruoSiama projekta jau
planavimo etapu).

Regioninis planavimas Zemés naudojimui,
jvertinant ir Zeme, paliktg rekreacinei
paskir€iai.

Kaimo vietoviy gyventojy pajamos.
Gyventojy migracija j ir i$ kaimo vietoviy.
Nauiji keliai ten, kur jy triksta.

Darbo viety sukarimas.

2013 m, N, 3 (N1, 06)
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ENERGIJA TAUSOJANCIOS SIENOS

Doc. dr. Bronius Jonaitis, doc. dr. Arnoldas Sneideris,

VGTU Statybos fakulteto Gelzbetoniniy ir mariniy konstrukcijy katedra
Zurnalas ,Statyba ir architektora“ 2013, Nr. 5

Kalbant apie pasyviuosius namus daz-
niausiai turimi omenyje mazaauksciai gy-
venamieji namai. Pasyvusis namas supran-
tamas kaip pastatas, kuriame 20 °C vidaus
temperatura gali bati pasiekiama nenaudojant
standartiniy Sildymo ir védinimo sistemy.

Siuo atveju vyraujami Silumos altiniai
yra pasyvieji, pavyzdziui, saulés Siluma, Si-
luma, kurig skleidzia elekiros prietaisai ar net
Zmonés. Tokiu badu pastate sunaudojama
labai mazai energijos. Bendras pastato ener-
gijos naudojimas neturéty virSyti 120 kWh
kvadratiniam metrui per metus, jskaitant
Sildyma, védinima, vésinima, energijos sa-
naudas vandeniui Sildyti, elekiros sgnaudas
buityje (pastato energetinis naudingumas,
,1erminy Zodynas*). Pasyvusis namas — ne
tik energijg tausojantis ir komfortiskas sa-
lygas sukuriantis pastatas, bet ir supancig
aplinka, gamtg tausojantis statinys.

Visiems pastatams — ir mazaaukSciams
bei daugiaauk$Ciams gyvenamosios, ir
visuomeninés paskirties — Siuo poZidriu
budingos bendrybés: kompaktiska, nesudé-
tinga planiné ir tariné forma, atitvariniy kons-
trukcijy sprendimy parinkimas pasitelkiant
orientacijg pasaulio Saliy atzvilgiu, atitvariniy,
ypac iSoriniy, konstrukcijy sandarumas
(apvalkalo sandarumas).

Tinkama langy orientacija leidzia efek-
tyviai naudoti saulés energijg paverCiant jg
Silumos tiekéju, o iSmetamo oro Siluma pa-
naudoti SvieZiam orui pasildyti (rekuperaciné
sistema), vandeniui Sildyti panaudoti saulés
ar geotermine energijg, pasitelkti energijg
taupancius prietaisus.

Padidéjus energijos kainoms ir augant
energijos naudojimo sgnaudoms, pastebimai
didéja susidoméjimas Siuolaikinémis tech-
nologijomis, skirtomis energijos naudojimo
iSlaidoms mazinti.

2010 metais Europos Komisija direktyva
2010/31/ES ,Dél pastaty energetinio naudin-
gumo*, nustatyta 2010 mety geguzés 19 diena,
suformulavo vadinamujy trijy tiksly, susijusiy su
20 proc., jgyvendinima iki 2020 mety:

» 20 proc. sumazinti galutinj energijos
naudojima;

» 20 proc. sumazinti CO, emisija;

* 20 proc. energijos pagaminti naudojant
atsinaujinanCiuosius energijos isteklius.
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Tam, kad baty uztikrinta reikiama Silu-
miné atitvariniy konstrukcijy (iSorés sieny)
varza, atitinkanti Siuolaikinius reikalavimus,
bitina jas apSiltinti jrengiant tam tikro storio
Silumg izoliuojanCiy medziagy sluoksn;.

Projektuojant naujus pastatus ar atlie-
kant energine seny pastaty rekonstrukcija,
privalu iSanalizuoti pastaty konstrukcijas ir
parinkti naudingiausig sprendinj, tinkamiau-
sias medZiagas, termoizoliacinio sluoksnio
storj. Vienas bady, kaip didinti Silumine
varza - 8ilumg izoliuojancio sluoksnio storio
didinimas.

IS pirmo grafiko matyti, kad didinant
Silumos izoliacijos sluoksnio storj Silumos
perdavimo Kkoeficientas smarkiai mazéja.
Ypac Sis mazéjimas rySkus, kai sluoksnio
storis didéja nuo 40 iki 240 milimetry.
Toliau didinant Silumos izoliacijos storj,
Silumos laidos mazéja nezymiai. Didinti
Silumos izoliacijos sluoksnj daugiau kaip
30-40 centimetry baty neracionalu (Ingo
Gabriel, Heinz Ladener. Vom Altbau zum
Niedrigenergie — und Passivhaus, 2010).
Taigi nors Silumos taupymo pagrindas yra
sandarumas, Silumg izoliuojancio sluoks-
nio storj tikslinga didinti iki racionalios
ribos.

ApSiltinus iSorines pastato sienas,
sumazinami $§i-

tuo labiau rySkéja skirtumas tarp jvairiy

medziagy Silumos laidzio;

* kuo didesnis Silumg izoliuojancio sluoks-
nio storis, tuo blogesnis santykinis Silu-
mos perdavimo koeficiento geréjimas,
t. y. kuo didesnis sluoksnio storis, tuo
didesne jtakg energiniam efektyvumui turi
energijos sgnaudos Silumg izoliuojancios
medziagos gamybai.

Ypac sandarios Siltinimo medZiagos
sluoksnio storj padidinus nuo 10 iki 20 cen-
timetry (padidinus Siluming sluoksnio varza
daugiau kaip 100 proc.), Silumos sutaupoma
tik 3 proc. daugiau (Albinas Gailius, ,Statyba
ir architektdra®“, 2008 m., Nr. 5).

Tinkamai parinkus Silumos izoliacijg ir
atitvariniy konstrukcijy sprendinius galima
pasiekti, kad:

* patalpos greiCiau Silty iki reikiamos tem-
peratiros ir I&Ciau atvésty;

* sienos bty visada sausos normaliai
eksploatuojant;

* lauko temperatiros svyravimas neturéty
didelés jtakos patalpy oro temperatirai;

* sieny vidiniy pavirSiy temperatira likty
pastovi;

* automatizuota Sildymo sistema palaikyty
reikiamg komforto (temperatlros poziu-
riu) lygj.

lumos (energijos) ¥pad sandarios Siltinimo med#agos sluoksnio 3luminé varza R,
nuostoliai, tuo paciu mxKW
sumazinamas CO, 0,63 236 368 526 658 800
iSmetimas j aplinka. 100 ‘
TaCiau gaminant Si- 98
lumg izoliuojancias 96
medZiagas sunau-

. . 04
dojama labai daug
energijos. Parenkant 92 /
Silumg izoliuojancias 90

medziagas batina

58 /

atsizvelgti ne tik j jy

B

kaing, atsipirkimo

laika, bet ir j energi- 84

Silumos taupymo efektyvumas, %

o/

jos sgnaudas joms

gaminti, tarnavimo

ol -

laika.
(Galioja tokios tai- 78
syklés: -
* kuo geriau izo- 25 5

liuotas pastatas,

10 15 M 25 30 35

Ypat sandarios Siltinimo med¥iagos sluoksnio storis, cm
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Parenkant atitvariniy konstrukcijy spren-
dimus reikia derinti laikomyjy elementy me-
dziagas su termoizoliacinémis medziagomis,
pavyzdziui, sieny vidiniams sluoksniams
naudoti tuStumétus, porétus, tuStumétus ir
porétus maro gaminius derinant su efek-
tyviomis termoizoliacinémis medziagomis,
taip pasiekiant reikiamg Silumos varzg. Be to,
akumuliuoja Silumg ir palaiko (reguliuoja)
patalpy aplinkos temperatrg bei drégnj.

Siekiant mazinti SalCio tilteliy susidary-
mo galimybes sieny sankirtose, jrengiant
balkonus, jstatant langus ir pan., langus
rekomenduojama jstatyti Silumg izoliuo-
janCiame sluoksnyje, naudoti konstrukcijy
jungimo vietose tarpines (net ir pramonés
pastatuose).

Bet kuriuo atveju parenkant Siluma
izoliuojanCig medziagg ir jos sluoksnio storj
reikia atsizvelgti ne tik j atsipirkimo laikg ir
kiek energijos bus sutaupyta, bet ir kokios
bus energijos sgnaudos jy gamybai, jy gamy-
bos, Zaliavy kilme, Saltiniy atsinaujinima bei
termoizoliaciniy medziagy tarnavimo laika.

VienbuCiy ar daugiabuciy namuy, vi-
suomeniniy ir pramoniniy pastaty iSorés
sienoms jrengti naudojamos panasios sis-
temos. Galima iSskirti keletg varianty.

,Pastatai daro poveikj ilga laikg naudojant
energijg. Kadangi esamy pastaty renovavimo
ciklas yra ilgas, nauji pastatai ir esami kapi-
taliSkai renovuojami pastatai turéty atitikti
minimalius energinio naudingumo reikalavi-
mus, pritaikytus atsizvelgiant j vietos klimato
sglygas. Kadangi alternatyviy aprapinimo
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energija sistemy taikymo galimybés daz-
niausiai néra visiSkai iSnaudojamos, naujy
pastaty, kad ir kokio dydzio jie baty, atveju
reikéty nagrinéti alternatyviy aprapinimo
energija sistemy galimybe, vadovaujantis
principu, kad visy pirma baty uztikrinamas
energijos poreikiy Sildymui ir vésinimui
sumazinimas iki sgnaudy atzvilgiu optimaliy
lygiy“ (Europos Parlamento ir Tarybos direk-
tyva 2010/31/ES).

Tikslingas statybiniy medziagy, kons-
trukciniy ir projektiniy sprendiniy parinkimas
yra vienas placiausiai aptarty darnios staty-
bos elementy. Balansas pasiekiamas mini-
mizuojant medziagy ir energijos sgnaudas;
uztikrinant reikiamg Zmoniy pasitenkinimg
ir komfortg; darant kuo mazesne neigiama
jtakg gamtai.

KONFERENCIJOS NUO 2013 M. SPALIO 15 D. IKI 2014 M. SAUSIO 15 D.

SPALIS

7-oji Europos nuoteky tvarkymo konferencija ir paroda,

kuri vyks 2013 m. spalio 14-15 d.
Mancesteris, Jungtiné Karalysté.
Info: http://www.ewwmconference.com/

Branduolinés energetikos forumas,

kuris vyks 2013 m. lapkricio 19 d.
Londonas, Jungtiné Karalysté.

Info: http://marketforce.eu.com/events/nuclear/nuclear-new-build-
forum?utm_source=conferencealerts.com&utm_medium=event_
calendar&utm_campaign=newbuild13_conferencealerts.com_event_
calendar&src=conferencealerts.com

Susitikimas dél skaliiny dujy aplinkosauginiy klausymu,

kuris vyks 2013 m. spalio 22-23 d.
Londonas, Jungtiné Karalysteé.

Info: http://www.smi-online.co.uk/energy/uk/conference/shale-gas-

environmental-summit

EuroHeat&Power organizuojamas seminaras
»,Combined Heat and Power and District Heating and Cooling -

2-oji tarptautiné energetikos mokslo ir inZinerijos konferencija,

Paryzius, Prancizija.

kuri vyks 2013 m. lapkriCio 20-21 d.

Info: http://www.icpse.org/

GRUODIS

How can an effective and targeted support be ensured?*,

kuris vyks 2013 m. spalio 24 d.
Briuselis, Belgija.

Info: http://www.eventzilla.net/web/event?eventid=2138981034.

LAPKRITIS

4-oji tarptautiné konferencija Naftos ir dujy tiekimui aptarti,

kuri vyks 2013 m. lapkri€io 4-7 d.
Londonas, Jungtiné Karalysté.
Info: http://supplychain-compliance.com/

5-asis metinis Baltijos Saliy energetikos virSuniy susitikimas,

kuris vyks 2013 m. lapkri¢io 13-14 d.
Helsinkis, Suomija.

Info: http://www.eelevents.co.uk/baltic_energy_summit_2013/

Konferencija ,,Skaluny dujos — netradiciniai iStekliai®,
kuri vyks 2013 m. gruodzio 4 d.

Londonas, Jungtiné Karalysteé.

Info: http://www.smi-online.co.uk/energy/uk/masterclass/shale-gas-
an-unconventional-resource

Stambulas, Turkija.

Konferencija apie Sildymo ir auSinimo technologijas,
kuri vyks 2013 m. gruodzio 23-25 d.

Info: http://www.hecotechconference.org/

SAUSIS

4-oji tarptautiné ateities aplinkos apsaugos ir energetikos konferencija,

Melburnas, Australija.

kuri vyks 2014 m. sausio 4-5 d.

Info: http://www.icfee.org/
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P Kiek mokésime uz $iluma ir karsta vandenj 2013-2014 m.
spalio—-balandzio ménesiais?
dr. Romanas Savickas, Vytautas Stasitinas, Mantas Paulauskas / How much will we pay
for heating and hot water from October till April in 2013 and 2014?

) Biokuro rinka
Martynas NageviCius / Biofuel market

D AB,Kauno energija“ $venéia savo veiklos 50-metj
Udrys Staselka / SC “Kaunas energy” celebrates its 50 years anniversary

P Saltis - geriausias sajungininkas Silumai gaminti
Frost — the best ally for heat preparation

D AB,Panevéiio energija“ darbo patirtis — 50 mety
Daiva Paulauskiené / 50 year of working experience of SC “Panevezys energy”

2 Daugiabu¢iy atnaujinimas. Ar planai virs darbais?
V. Stankevicius, J. Karbauskaité, A. Burlingis / Renovation of multi storey buildings.
Will the plans be realised?

} Darnumo aspektai gaminant ir vartojant biokura
Nerijus Pedisius, Romualdas Skéma, Stanislovas Vrubliauskas,
Eugenija Farida Dzenajaviciené / The aspects of sustainability for preparation and
consumption of biofuel

> Energija tausojancios sienos
Bronius Jonaitis, Amoldas Sneideris / Energy sparing walls
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1650 Lt 1100 Lt
(matmenys: 210 x 297 mm)  (matmenys: 210 x 255 mm)
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Asociacijy nariams taikoma

Dél reklamos kreiptis:

tel.: (8 5) 266 7097,
(8 37) 32 38 28

el. p. mantas@lsta.lt
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