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SIA Alfa Laval filialas
Lvovo g. 25

LT-09320 Vilnius
Tel. (8 5) 215 0092

UAB ,,Anykséiy Siluma“
Vairuotojy g. 11
LT-29107 AnykS¢iai

Tel. (8 381) 59 165

UAB,,Axis Technologies*
Kulautuvos g. 45A
LT-47190 Kaunas

Tel. (8 37) 424514

UAB ,,Birstono Siluma“
B. Sruogos g. 23
LT-59209 Birstonas
Tel. (8 319) 65 801

UAB ,.E energija“
Jogailos g. 4
LT-01116 Vilnius
Tel. (8 5) 268 5989

UAB ,Elektrény
komunalinis ikis*
Elektrinés g. 8
LT-26108 Elektrénai
Tel. (8 528) 58 081

UAB ,,Fortum Heat Lietuva“
Ulony g. 2,

LT-08240 Vilnius

Tel. (8 5) 243 0043

UAB ,,Fortum Joniskio
energija“

BazZnycios g. 4
LT-84139 Joniskis

Tel. (8 426) 53 488

UAB ,Fortum Sventioniy
energija“

Vilniaus g. 16A

LT-18123 Svencionys

Tel. (8 387) 51 593

UAB ,,Gandras energoefektas”
Veterany g. 5

LT-31114 Visaginas

Tel. (8 386) 70 424

UAB ,,Komunaliniy paslaugy
centras”

Vytauto g. 71, Garliava
LT-53258 Kauno r.

Tel. (8 37) 43 05 83

UAB ,,Grundfos Pumps
Baltic“ Lietuvos filialas
Smolensko g. 6
LT-03201 Vilnius

Tel. (8 5) 239 5430

LIETUVOS SILUMOS TIEKEJY
ASOCIACIJOS NARIY SARASAS

UAB ,Ignalinos Silumos
tinklai“

Vasario 16-osios g. 41
LT-30112 Ignalina

Tel. (8 386) 52 701

UAB ,lzobara“
Liny g. 44
LT-20173 Ukmergé
Tel. (8 340) 60 040

AB ,,Jonavos Silumos tinklai“
Klaipédos g. 8

LT-55169 Jonava

Tel. (8 349) 52 189

UAB ,KaiSiadoriy Siluma*“
J. Basanaviciaus g. 42
LT-56135 KaiSiadorys

Tel. (8 346) 51 139

AB ,,Kauno energija“
Raudondvario pl. 84
LT-47179 Kaunas
Tel. (8 37) 30 56 50

AB ,Klaipédos energija“
Danés g. 8

LT-92109 Klaipéda

Tel. (8 46) 41 08 50

UAB ,Lazdijy Siluma“
Gélyno g. 10
LT-67129 Lazdijai

Tel. (8 318) 51 839

Lietuvos techninés izoliacijos
jmoniy asociacija

Ringuvos g. 65A

LT-45245 Kaunas

Tel. (8 37) 34 04 48

UAB , Litesko”
Jocioniy g. 13
LT-02300 Vilnius
Tel. (8 5) 266 7500

UAB LOGSTOR
Raguvos g. 7
LT-44275 Kaunas
Tel. (8 37) 40 94 40

UAB ,Mazeikiy Silumos
tinklai“

Montuotojy g. 10
LT-89101 Mazeikiai

Tel. (8 443) 98 171

UAB ,Moléty Siluma“
Mechanizatoriy g. 7
LT-33114 Molétai

Tel. (8 383) 51 962

UAB ,,Nepriklausomos
Energijos Paslaugos*
Taikos pr. 149
LT-52119 Kaunas

Tel. (8 37) 47 40 02

UAB ,,Pakruojo Siluma*“
Saulétekio al. 34
LT-83133 Pakruojis

Tel. (8 421) 61 139

AB ,,PanevéZio energija“
SenamiescCio g. 113
LT-35114 Panevézys
Tel. (8 45) 46 35 25

UAB ,,Plungés Silumos
tinklai“

V. Macernio g. 19
LT-90142 Plungé

Tel. (8 448) 72 077

UAB ,,RadviliSkio Siluma“
Zirony g. 3

LT-82143 RadviliSkis

Tel. (8 422) 60 872

UAB ,,Raseiniy Silumos
tinklai*

Pieninés g. 2

LT-60133 Raseiniai

Tel. (8 428) 51 951

UAB , Sakiy Silumos tinklai“
Gimnazijos g. 22/2
LT-71116 Sakiai

Tel. (8 345) 60 585

AB ,Siauliy energija“
Pramonés pr. 10
LT-78502 Siauliai

Tel. (841) 591200

UAB , Silalés Silumos tinklai“
Maironio g. 20B

LT-75137 Silale

Tel. (8 449) 74 491

UAB , Silutes Silumos tinklai“
Klaipédos g. 6A

LT-99116 Silute

Tel. (8 441) 62 144

UAB , Sirvinty Siluma*
Vilniaus g. 49
LT-19118 Sirvintos

Tel. (8 382) 51 831

UAB ,,Tauragés Silumos
tinklai“

Paberziy g. 16
LT-72324 Tauragé

Tel. (8 446) 62 860
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LIETUVOS SILUMINES

LISTIA

TECHNIKOS INZINIE-

RIY ASOCIACIJOS
KOLEKTYVINIY NARIY
SARASAS

UAB ,,Danfoss*
Smolensko g. 6
LT-03201 Vilnius
Tel. (8 5) 210 5770

UAB ,.Energetikos
linijos*

Gedimino pr. 47
LT-44242 Kaunas
Tel. (8 37) 40 70 61

UAB ,,Enerstena“
RaktaZoliy g. 21,
LT-52181 Kaunas
Tel. (8 37) 37 32 31

UAB ,,Genys*
Lazdijy g. 20,
LT-46393 Kaunas
Tel. (8 37) 39 14 53

UAB ,Yglé“
0zo0g.10
LT-08200 Vilnius
Tel. (8 5) 237 5233

AB ,,Kauno energija“
Raudondvario pl. 84
LT-47179 Kaunas
Tel. (8 37) 30 56 50

AB ,Klaipédos energija“
Danés g. 8

LT-92109 Klaipéda

Tel. (8 46) 41 08 50

AB , Lietuvos dujos*
Aguony g. 24
LT-03212 Vilnius

Tel. (8 5) 261 6925

Lietuvos energetikos
institutas

Breslaujos g. 3
LT-44403 Kaunas
Tel. (8 37) 40 18 05

AB ,,Panevézio energija“
SenamiesCio g. 113
LT-44242 Panevézys
Tel. (8 45) 46 35 25

AB ,Siauliy energija“
Pramonés g. 10
LT-78502 Siauliai

Tel. (8 41) 59 12 00

Sildymo ir védinimo
katedra

Vilniaus Gedimino tech-
nikos universitetas
Saulétekio al. 11
LT-10223 Vilnius

Tel. (8 5) 276 4453

Silumos ir atomo energe-
tikos katedra

Kauno technologijos
universitetas

Donelaicio g. 20

LT-44239 Kaunas

Tel. (8 37) 30 04 45

V§] Technikos prieZiiros
tarnyba

Naugarduko g. 41
LT-03227 Vilnius

Tel. (8 5) 213 1330

UAB ,,Utenos Silumos tinklai*
Pramonés pr. 11

LT-28216 Utena

Tel. (8 389) 63 641

UAB ,Varénos Siluma“
J. Basanaviciaus g. 56
LT-65210 Varéna

Tel. (8 310) 31 029

UAB ,Vilniaus energija“
Jocioniy g. 13

LT-02300 Vilnius

Tel. (8 5) 266 7199

AB ,Vilniaus Silumos tinklai“
V. Kudirkos g. 14

LT-03105 Vilnius

Tel. (8 5) 210 7430
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TARPTAUTINES ENERGETIKOS

EKONOMIKOS ASOCIACIJOS EUROPOS
KONFERENCIJA PIRMA KARTA LIETUVOJE

2010 m. rugpjucio 25-28 dienomis
Vilniuje, vieSbucio ,Radisson Blue Lietuva“
konferencijy centre jvyko Tarptautinés
energetikos ekonomikos asociacijos 11-oji
Europos konferencija, kurios Siy mety tema
buvo ,Energetikos ekonomika, politika ir
tiekimo saugumas: iSgyvenimas globalios
krizés salygomis®. Pagrindinis konferencijos
tikslas — aptarti Sio meto energetikos
ekonomikos ir politikos aktualijas, pakvietus
bendrai diskusijai Zymiausius Europos ir
kity jtakingiausiy energetikoje pasaulio
Saliy ekspertus, politikus, stambiausiy
energetikos jmoniy vadovus. O aptarti
tikrai yra k3. Pasaulio energetika iSgyvena
labai dideles ir sparcCias technologines,
politines, organizacines ir ekonomines
permainas, dél to kyla daugybé jvairiy
problemy. Tai gerai atspindéjo ir konferencijos
tematika. 8 plenarinése ir 46 konkurentinése
sekcijose buvo perskaityta 230 praneSimy,
kuriuose pateikti ne tik naujausi energetikos
ekonomikos mokslo rezultatai, bet ir gili
Siuo metu pasaulio energetikoje vykstanciy
procesy analizé. Tai gerai atspindi ir plenariniy
sesijy temos: ,Europos energetikos politika
per globaline krize ir po jos“; ,Europos
politika atsinaujinan€ios energetikos srityje”;
,Energetikos tiekimo Europai saugumas.
Saugumo kaina“; ,Globalaus atSilimo

problema po Kopenhagos konferencijos®;
,Liberalios energetikos rinkos ateitis*;
,Branduolinés energetikos ekonomika:
dabartiné baklé ir ateities tendencijos®;
»Energetinis efektyvumas naujoje ekonominéje
aplinkoje*. Siose sesijose pranesimus skaité
per 30 praneSéjy, tarp kuriy buvo prof. Einaras
Hope (Tarptautinés energetikos ekonomikos
asociacijos prezidentas), Christophas Frei
(Pasaulio energetikos tarybos generalinis
sekretorius), Hansas ten Berge (,Eurelectric”
generalinis sekretorius); pasaulinio garso
mokslininkai — Johnas Parsonsas, Davidas
Newbery, Richardas Greenas, Andersas
Larsenas, Reinhardas Madleneris ir kt. i$
JAV, Anglijos, Danijos, Vokietijos, Italijos
universitety; Europos didZiyjy energetikos
kompanijy RWE, E.ON, ,VATENFFAL*®
viceprezidentai — Wolfgangas Strasburgas,
Stephanas Kamhuesas, Gunaras Lundbergas;
Europos Komisijos Energetikos direktorato
skyriaus vadovas Hansas van Steenas ir kt.
Pirma kartg Sios asociacijos konferencijoje
dalyvavo auksto rango delegacija i$ Rusijos,
vadovaujama Rusijos moksly akademijos
akademiko, Energetikos tyrimy instituto
direktoriaus Aleksejaus Makarovo. PanaSaus
lygio grupé konferencijos dalyviams nuSvieté
padétj Baltarusijos energetikoje ir jos raidos
perspektyvas.

Prof. J.Vilemas
Energetikos ekonomikos asociacijos pirmininkas

IS viso | konferencija susirinko 350
dalyviy iS 38 pasaulio Saliy — Vokietijos,
Pranciizijos, Jungtinés Karalystés, Italijos,
Sveicarijos, Skandinavijos $aliy, JAV,
Meksikos, Brazilijos, Australijos, Rusijos,
Baltarusijos, visy trijy Baltijos Saliy, kai kuriy
Afrikos ir Azijos valstybiy.

Tarptautiné energetikos ekonomikos
asociacija daug prisideda populiarinant ener-
getikos ekonomikos mokslg tarp studenty,
skirdama finansing paramg ir skatindama
dalyvauti konferencijose studentus, dok-
torantus ir jaunuosius mokslininkus.
Vilniaus konferencijoje jie pateiké apie 60
praneSimy. Konkurse i$ jy buvo atrinkti
keturi geriausi darbai, kuriuos pateiké Berklio
(JAV) ir Macquarie (Australija) universitety,
Sveicarijos federalinio technologijy instituto
(ETHZ) ir Lietuvos energetikos instituto
doktorantai. Geriausiu buvo pripazintasir 1000
JAV doleriy prizg (likg trys —po 500 JAV dol.)
pelné doktorantés i$ Sveicarijos Florentine
Schwark praneSimas. Labai gerai jvertintas
Lietuvos energetikos instituto doktoranto
Vido LekaviCiaus praneSimas ,Lietuvos
individualiy Sildymo sistemy modeliavimas
jvertinant investicijy j atsinaujinanciy
energijos Saltinius subsidijavima®, kuris liko
antroje vietoje.
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Tarptautiné energetikos ekonomikos
asociacija jkurta 1977 m. po didZiosios
energetinés krizés, siekiant suburti
tarpdisciplininj foruma, kuriame energetikos
profesionalai ir visi Kiti suinteresuoti
asmenys galéty keistis nuomonémis ir
informacija, o kartu paveikti energetikoje
vykstanCius procesus. Asociacija veikia
pasaulio mastu ir vienija besidomin¢iuosius
energetikos ekonomika ir politika tiek i3
akademinio, universitetinio pasaulio, tiek
ir i5 pramonés, konsultaciniy kompanijy ar
vyriausybiniy institucijy ir pan. Asociacija
skatina keistis informacija ir idéjomis,
susijusiomis su energetika, auksto
lygio moksliniais tyrimais, nuolatiniu
energetikos specialisty tobuléjimu, taip pat
energetikos ekonomikos specialybés plétra

universitetuose. Asociacijos dauguma
sudaro su moksliniais tyrimais, studijomis
ir konsultaciniu verslu susije nariai.
Narysté asociacijoje padeda plaCiau ir
geriau suprasti energetikos ekonomika, jos
teorijg, energetinés politikos procesa, taip
pat palaikyti tarpusavio rySj. Asociacijos
nariai per reguliarias publikacijas ir
konferencijas nuolat informuojami apie
jvairias energetikos aktualijas, be to,
Asociacija leidzia referuojama ménesinj
zurnalg ,The Energy Journal®, taip pat
keturis kartus per metus asociacijos
leidinj ,IAEE Energy Forum®. Visiems
suinteresuotiems asmenims prieinamas
internetinis asociacijos nariy sgrasas
su jy darbovietémis, adresais, telefono
numeriais, el. pasto adresais. Asociacijos
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administracinis centras yra Klivlende,
JAV.

Kasmet organizuojama viena bendra
tarptautiné konferencija ir po vieng
kontinentine konferencija, kurios yra labai
populiarios tarp energetikos ekonomisty.
Daugiau kaip 30-yje valstybiy yra jkurti
asociacijos nacionaliniai skyriai. Lietuvoje
toks skyrius buvo jkurtas dar 1991 metais.

Jvykusi konferencija Vilniuje padéjo
Lietuvos specialistams placiai susipaZzinti
ne tik su naujausiomis energetikos mokslo
ir politikos aktualijomis, bet ir su asociacijos
veikla bei atsiverianCiomis galimybémis
tampant Lietuvoje iki Siol mazai Zinomos
asociacijos nariais.

CENTRALIZUOTAS SILUMOS TIEKIMAS IR
LIETUVOS ENERGETINE NEPRIKLAUSOMYBE

A |
»

k

Pastaruoju metu madinga kalbéti apie
Lietuvos energeting nepriklausomybe, su tuo
siejant alternatyvyjj apsirdpinimg gamtinémis
dujomis, branduolinés elektrinés statyba irt.t.
Siems projektams jgyvendinti reikia deSimciy
milijardy lity, kuriuos viena ar kita forma teks
sumoketi Lietuvos pilieCiams. Kadangi tai i$
tikryjy visos visuomenés reikalas, negalima
pasikliauti vien siauro barelio valdininky
sprendimais, o bdtina iSvystyti platesne
diskusija, norint iSgirsti jvairesnes nuomones
ir paieSkoti optimalaus Lietuvos energetikos
plétros kelio.

KAS TA LIETUVOS ENERGETIKA?

DidZiausi energijos suvartojimo mastai
nepriklausomoje Lietuvoje buvo pasiekti
2008 metais. Remiantis Lietuvos energetikos
instituto (LEl) informacija tais metais
Lietuvoje galutinés energijos vartotojai
jvairiomis jos formomis sunaudojo i$ viso
57 teravatvalandes energijos (1 TWh =
10'2Wh). Lenteléje pateikti duomenys rodo,
kad didziausias galutinés energijos metinis

Dr. Valdas LukoSevi€ius, Lietuvos energetikos konsultanty asociacijos prezidentas
Tautvydas Puidokas, UAB ,Ekotermija“ projekiy vadovas

kiekis buvo sunaudotas Siluminés energijos
gamybai — apie 26 TWh, arba 46 procentai
viso Lietuvoje sunaudoto energijos kiekio.
Siems poreikiams tenkinti apie 10 TWh
Silumos buvo pagaminta centralizuoto Silumos
tickimo (CST) sistemose, o likusi dalis (apie
16 TWh) gaminta deginant jvairy kurg Silumos
vartojimo vietoje (necentralizuotas kuro
naudojimas).

Kaip matytii$ lentelés, Siluminés energijos
Lietuvoje vartojama beveik 3 kartus daugiau
negu elektros energijos (mazdaug 9 TWh)
arba gamtiniy dujy tiesioginio vartojimo
objektuose. Kadangi situacija analogiSka
ir Siais metais, galima teigti, kad pagal
energijos suvartojimo mastg apsirapinimas
Silumine energija Lietuvos visuomenei yra
svarbiausias prioritetas.

2008 metais apie 17 TWh Silumos
sunaudota gyvenamuyjy ir kitokiy patalpy
Sildymui, kar§to vandens ruoSimui ir kitiems
buitiniams poreikiams tenkinti. IS jy apie
8 TWh, arba apie 47 proc. Sio kiekio,
patieké centralizuotos Silumos tiekéjai,
0 mazdaug 2,5 TWh buvo pasigaminta
deginant gamtines dujas necentralizuotose
ir buitinése katilinése. Likes Silumos kiekis

daugiausiai suvartotas individualiuose
namuose — buvo gaminamas malkomis,
deginant anglis ir panasiai.

IS 2 596 kilotony naftos ekvivalento
2008 metais sunaudoty gamtiniy dujy
(importuota apie 3,1 mird. m3) 940 ktne
(arba 36%) teko neenergetinéms reikméms
(pramonés jmonése, daugiausiai bendrovéje
,2Achema“). Centralizuotai elektros gamybai
panaudota apie 351 kine, o centralizuotai
Silumai tiekti — 738 ktne gamtiniy dujy.
Necentralizuotose energijos gamybos ir
pramonés objektuose sunaudota apie 559
kilotonos naftos ekvivalento gamtiniy dujy.

Elektra iki 2010 mety buvo gaminama
daugiausiai Ignalinos atominéje elektrinéje
ir nedidelé dalis Siluminése elektrinése,
hidroelektrinése ir t.t.

BUSIMI ENERGIJOS POREIKIAI

Prognozuojant energijos vartojima 2020
metais dauguma eksperty sutaria, kad
Siluminés energijos poreikis turéty sumazéti
apie 10 procenty. Net visiSkai renovavus
pastatus (o tai nerealu) Siluminés energijos
poreikis juose sumazéty apie 30 proc., nes
lieka karsto vandens vartojimas (tikétina, kad
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GALUTINES ENERGIJOS SUVARTOJIMO LIETUVOJE APIMTYS KILOTONOMIS NAFTOS EKVIVALENTO IR TERAVATVALANDEMIS.

Metinis kiekis, Metinis poreikis
2008 2020 metais Pastabos

23,2—

Suvartotos energijos forma

1 Siluminé energijos gamyba 2277 26,49 o4 4 LEI, LEKA
. . . g B Valstybinés kainy ir energetikos kontrolés
1.1 Pagaminta centralizuotai 863 10,04 700-800 8,1-9,3 komisijos duomenys, LEKA

Necentralizuotas kuro 2008 metais tam sunaudota 213 kt . gamtiniy

12 naudojimas 1414 16,45 1300 151 dujy, 493 kt  biokuro, 91 kt angeliq ir t.t.

2 Elektros energijos 778 9,05 1106 12,9 Atsizvelgiant j V|dut|m.met|n1_ 375 GWh
suvartojimas elektros poreikio augima

3 Gamtinés dujos kitiems 940 10.93 Neenergetinéms reikméms 2008 metais

tikslams ’ sunaudota 940 kt . gamtiniy dujy (10,93 TWh)
4 Transportas 1848 21,49 ?

IS viso Lietuvoje 4903 57,02 ? |skaitant ir kitokios rliSies energijos sgnaudas

jis didés), atsiranda naujy Silumos vartotojy
ir pan. Tad realu Siek tiek sumazinti Silumos
suvartojima 2020 metais dél jvairiy taupymo
priemoniy.

Bendrasis elektros suvartojimas §j
deSimtmetj ekonomikos augimo laikotarpiu
gana stabiliai augo mazdaug 0,4 TWh per
metus, tad apie 2020 metus Lietuva turéty
vartoti apie 13 TWh elektros.

Daug sunkiau prognozuoti bisima
energijos naudojimg pramonéje, Zemés
Ukyje ar transporto sektoriuje, nes tai susije
su bendrosiomis ekonomikos tendencijomis,
Zmoniy pragyvenimo lygiu ir panasiais dalykais.
Jvertinant paskutiniy dviejy deSimtmeciy
Lietuvos raidos ir permainy tempus tikétina,
kad ir ateinanCio deSimtmecio pabaigoje
Lietuvoje bus daugiausiai naudojama
Siluminés energijos.

ENERGETINE _

NEPRIKLAUSOMYBE — KAS TAI?

Savoka ,energetiné nepriklausomybé*®
Siame globaliame pasaulyje reikalauja gilesnés
analizés. Bent jau artimiausioje ateityje
Lietuvos pagrindiniai energetiniai poreikiai bus
tenkinami importuojamy iStekliy ar energijos
saskaita, vadinasi, energetika bus priklausoma
nuo procesy, vykstanciy kaimyninése Salyse
ar tarptautingje plotméje. TeoriSkai galima
visg energetikg pervesti vietiniy iStekliy
naudojimui, bet tai bty nepakeliamai
brangu jos vartotojams ir todél neracionalu.
Optimalu siekti pirminiy iStekliy tiekimo

patikimumo, jy jvairovés, konkurencijos ir
t.t., teisingai jvertinti savo poreikius, numatyti
pasaulyje vykstan€ius procesus ir energetikos
strategijg formuoti maZiausiomis Lietuvos
gyventojams sgnaudomis. Kaip Siuo poZidriu
atrodo dabartiniai Lietuvos valdzios planai ir
veiksmai?

ELEKTROS SEKTORIUS

Bendra jau esamy elektros generatoriy
ir jungCiy su kaimyninémis Salimis galia (i$
viso apie 7200 MW, o be véjo ir vandens
elektriniy — apie 6000 MW) kelis kartus virSija
maksimaly Lietuvos elektros sistemos galios
poreikj (apie 2100 MW). Nutiesus elektros
jungtis j Lenkijg ir Svedijg, tiekimo jvairové
ir poreikiy pervirSis dar padidés. Lietuvos
elektros sistemos darbo harmonizavimas
su Vakary Europos sistema dar pagerinty
sistemos patikimuma ir iSplésty apsiripinimo
elektra galimybes. Beveik visos dabar
esancios Lietuvoje Siluminés elektrinés, kuriy
bendra galia yra 2657 MW, esant rimtam
reikalui, gali bati kirenamos mazutu ar kitu
skystu kuru, kurj privalo kaip rezervinj kurg
nuolat laikyti savo kuro talpyklose. Be to, dar
yra saugomos valstybinés naftos produkty
atsargos, kurios gali bati panaudotos
ekstra atveju. Naftos produktai gali pasiekti
Lietuvg sausumos keliais, per Baltijos jra,
perdirbant naftg i3 jvairiy Saliy Mazeikiuose.
Taigi nutriikus vienpusiSkam gamtiniy dujy
tiekimui (tai yra didZiausias rizikos faktorius
energetikos saugumo pozidriu) elektros
tiekimas nenutriikty. Si sistema jau parodé
savo patikimuma sustabdZius Ignalinos

atomine elektring, sumazinus dujy tiekima
per Baltarusijg ir pan. Techniniu poZiriu
elektros sistema yra palyginti saugi, nes
turi diversifikuotus ir pakankamos galios
generatorius ir tiekimo Saltinius.

Be jau esamy elekiros gamybos objekty
realiai statoma nemazai naujy elektros
generatoriy: 440 MW kombinuoto ciklo blokas
Elektrenuose, biokogeneracinés jégaines
Klaipédoje, Siauliuose, Alytuje, Utenoje ir
t.t. Kita vertus, Nacionaliné atsinaujinanciy
energijos iStekliy (AEl) plétros strategija,
patvirtinta Lietuvos vyriausybés Siy mety
birZelio ménesj, numato, kad Lietuvoje iki
2020 mety turi bati pastatyta 500 MW galios
véjo jégainiy, dar kogeneraciniy jrenginiy ir
t.t. Nuspresta statyti dar vieng apie 200 MW
generatoriy Kruonio hidroakumuliacinéje
elektrinéje.

Siu mety pradZioje pradéjusi Lietuvoje
veikti elektros birza iS esmés jrodé, kad
Lietuvos elektros gamintojai vargiai gali
konkuruoti su importuojamos elektros
srautais laisvoje rinkoje. Skandinavijos
Saliy elektros rinkoje ,Noordpool“ kainos
irgi daznai bina Zemesnés negu Lietuvoje,
tad pastacius jungtj j Svedijg atsiras dar
didesné konkurencija. Dabartinis elekiros
kainy lygis Lietuvoje ir kaimyninése Salyse
rodo, kad nei gamtines dujas, nei branduolinj
kurg naudojancios kondensaciniu rezimu
dirbancios elektrinés be reikSmingos
finansinés paramos sunkiai galéty konkuruoti
regiono laisvoje elektros rinkoje. Jeigu
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elektros poreikiai augs, kaip iki Siol augo, tai
netolimoje ateityje Salyje atsiras dar didesnis
neveikianciy elektros generatoriy kiekis ir jy
jvairove.

Lietuvos ekonomika kol kas palyginti
silpna, menki kreditiniai iStekliai, o energijos
vartotojy perkamoji galia nedidelé. Todél
prie$ darant milijardines investicijas reikéty
gerai panagrinéti ateities perspektyvas ir
tas funkcijas, kurias galéty atlikti Lietuvos
energetikos objektai. DeSimtimis milijardy
lity skaiCiuojamos investicijos j naujaja
atomine elektrine ir kitus gigantiskus elektros
sistemos objektus turés bati grazintos
tik 10-15 TWh per metus vartosianciy
elektros vartotojy Lietuvoje. Pazymétina, kad
panaSaus dydzio isivysciusios valstybés,
kaip Danija, Airijairt.t., naudojancios kur kas
daugiau elektros energijos (28—-40 TWh/m),
stato smulkesnius elektros generavimo
objektus, po truputj prisitaikydamos prie
auganciy elektros vartotojy poreikiy, kartu
spresdamos kitus uZdavinius (saugumo,
patikimumo, konkurencijos, vietiniy ir
atsinaujinanciy iStekliy panaudojimo,
pirminio kuro tausojimo, energijos perdavimo
nuostoliy mazinimo, sistemos balansavimo
ir t.t.). Atoming elektring pleCia tik Suomija,
kuriai reikia apie 90 TWh elektros per
metus. MilZiniSkos, bet gerai nepasvertos
investicijos j nepagrjsta elekiros dkio plétrg
gali brangiai kainuoti Lietuvos pilieCiams.
Susidaro jspudis, kad politikai ir valdininkai,
priimantys sprendimus energetikos sekto-
riuje, nepakankamai jvertina Lietuvos ga-
limybes ir poreikius.

GAMTINIY DUJY SEKTORIUS

Gamtiniy dujy tiekimas j Lietuva iS vieno
monopolizuoto Saltinio kelia didZiausia
nerimg tiekimo saugumo ir patikimumo
poZidriu. Kiek Si rizika pavojinga Lietuvos
energetikai?

Elektros sektoriuje tik maza dalis
generatoriy yra visiSkai priklausomi nuo
gamtiniy dujy tiekimo. Tai esama kombinuoto
ciklo elektringé Panevézyje ir smulkios
kogeneracinés jégainés, naudojanc¢ios
vidaus degimo variklius. Pradedamas statyti
naujasis energoblokas Elektrénuose taip pat
galés dirbti tik gamtinémis dujomis. Visos
kitos Siluminés elektrinés i§ esmés prireikus
gali biti kirenamos ir kitomis kuro rasimis
(ivairiy ruSiy naftos produktais, biokuru ir
pan.). Normalios eksploatacijos salygomis
§iuo metu geriau apsimoka deginti gamtines

dujas dél jy kainos, eksploataciniy kasty,
aplinkosauginiy reikalavimy mazutui ir t.t.

Centralizuoto Silumos tiekimo sektoriuje
2008 metais buvo sunaudota 0,7 mird. m3
gamtiniy dujy ir tai sudaré apie 76 proc. viso
kuro balanso. Pagal galiojan€ius reikalavimus
bent kiek didesnés dujinés katilinés privalo
turéti galimybe deginti ir kitg kurg. Kaip
rezervinis kuras paprastai naudojami naftos
produktai, biokuras ar panasSiai. Atsarginiu
kuru turi bdti pasiriipinta ne trumpesniam
kaip vieno ménesio laikotarpiui. 2001
metais, kai labiau apsimokejo deginti
mazuta, gamtinés dujos CST bendroviy
balanse sudaré tik 21 procenta. Tad absoliuti
dauguma CST bendroviy, galédamos naudoti
rezervinj kura, gamtiniy dujy tiekimo poZidriu
néra labai paZeidziamos. Be to, jau dabar
vartojama apie 20 proc. biokuro, o pagal
AEI plétros strategijg jo kiekis iki 2020 mety
turi patrigubéti.

DidZiausia rizikos grupé gamtiniy duijy tie-
kimo saugumo poZidriu yra tie vartotojai, kurie
savo poreikiams tiesiogiai naudoja dujinj kurg
ir kur nelabai gali pakeisti. Pats stambiausias
toks vartotojas Lietuvoje — ,Achema®, kuri
didZiausig kiekj sunaudojo 2007 metais — net
1,4 mird. m® gamtiniy dujy, arba 38 proc.
viso j Lietuvg importuoto jy kiekio. Vélesniais
metais Sios bendrovés naudojamas dujy
kiekis mazéjo: 2008 m. - 1,19, 0 2009 m. -
tik 0,78 mird. mé. Tokj dujy poreikj lemia
gamybos programa, kuri priklauso nuo rinkos
salygy. O kas bus toliau?

Neplaningai vystantis energetikai nepri-
klausomybés laikotarpiu daug stambiy var-
totojy atsijungé nuo centralizuoto Silumos
tiekimo sistemy. CST vartotojai patikimai
apripinami Silumine energija, 0 objektams,
kurie turi necentralizuotas dujines katilines,
dabar reikia uZtikrinti dujy tiekimo patikimuma
ir konkurencinj tiekima, t.y. daryti naujas
investicijas, Zinoma, jau valstybés ar kity
vartotojy saskaita. Bendrai necentralizuoti
dujy vartotojai sunaudoja apie 0,7 mird. m3
dujy per metus.

Priklausomy nuo gamtiniy dujy vartotojy
poreikis (jj reikéty gerai suskaiCiuoti) yra
tas minimumas, kurj turi uztikrinti valstybé
(apmokés visi gamtiniy dujy vartotojai).
Siuo metu tam planuojami keletas strateginiy
,milijardiniy* projekty:

1. suskystinty gamtiniy dujy terminalas
Klaipédoje;
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Lietuvos gamtiniy dujy tinkly
sujungimas su Lenkijos tinklais;
3. Latvijoje esanCios poZeminés
saugyklos plétra;
4. naujos poZeminés dujy saugyklos
jrengimas Lietuvoje.

Ar néra alternatyvy Sioms investicijoms?
Gal galima sumazinti Siuos poreikius? Grei-
Ciausiai, tik sunku rasti optimaly sprendima
dél skirtingy visuomenés grupiy interesy.
Valdzia, kurios sprendimai turéty atspindeéti
bendranacionalinj interesa, energetikoje
kol kas tai atlieka nepakankamai efektyviai.
Pavyzdziui, galima sukurti mechanizmg pas-
kubinti pastaty renovacijg ir taip sumaZinti
didZiulius Sildymo poreikius, o tada gamtiniy
dujy vartotojams reikés maziau mokéti uz
naujos infrastruktdros sukdrimg ir iSlaikyma.
0 gal geriau Vokietijos, Olandijos ir kity Saliy
pavyzdZiu investuoti j biodujy gamybg i$
gyvulinés ir augalinés kilmés Zaliavy ir sukurti
nacionaling dujy tiekimo j tinklus sistema? Ne
tik atsirasty daliné alternatyva , Gazpromui®,
bet ir bty panaudoti dirvonuojantys Lietuvos
laukai, kaimo Zmonés gauty pajamy, pinigai
likty Lietuvoje... Galimi ir kiti scenarijai,
bet interesai skirtingi, o kompleksiniams
ir perspektyviniams sprendimams dar
nepribrende, nes panasu, kad sisteminés,
ilgalaikés analizés ir planavimo rimtai niekas
ir nedaro.

Manoma, kad dél monopolinio gamtiniy
dujy tiekimo jy kaina Lietuvoje yra auksta.
Gal ir taip, bet kuris suskystinty gamtiniy dujy
tiekejas parduos savo preke Klaipédoje pigiai,
zinodamas, kad ,Gazpromo® alternatyva
Lietuvoje yra labai brangi? Zinant, kad Rusija
kreipia dujy tiekimg | Kinija, Indijq ir t.t., kur
gamtiniy dujy vartojimas sparCiai auga, o
rinkos milZiniSkos, maza vilties apsiripinti
pigiomis dujomis ateityje. Jvertinant pasaulio
energetikos tendencijas, gal dabar geras
laikas iSkastinj kurg keisti j atsinaujinanCius
iSteklius? Ir tai realu, nes Lietuvos energetiniai
poreikiai santykinai yra mazi, o iStekliai
pakankami. Atitinkamai ir investicijas reikia
nukreipti, kad netekty moketi du kartus.

CENTRALIZUOTO SILUMOS

TIEKIMO SEKTORIUS

Kiekviena valstybé, vystydama savo
energetikos sektoriy, paprastai stengiasi
panaudoti savo Salies potencialg, gamtinius ir
ZmogiSkuosius isteklius, esamg infrastruktiirg
ir t.t. Lietuva i§ ,any“ laiky paveldéjo
placiai iSvystytas centralizuoto Silumos
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tiekimo sistemas. Lietuvos CST sektorius
patiekia didZiausig vartotojams reikalingos
Silumings energijos dalj palyginti su kitomis
Europos Sajungos Salimis. Siauriniy krasty
iSsivysCiusiose valstybése tai laikoma didele
energetikos infrastruktiros vertybe. Kaip

iStekliy plétros strategija labiau orientuota
j véjo jégaines, kuriy darbui dar reikés
sukurti visg elektros tinkly infrastruktira,
uztikrinti rezervavimo galias ir padengti
kitas netiesiogines i$laidas. Paliekant
didZiausias termofikacines elekirines veikti

« maksimaliai panaudoti esamas CST
sistemas naujiems vartotojams
pritraukti, taikant skatinamasias
ilgalaikes Silumos kainas, mokes-
tines lengvatas ir kitus rinkodaros
principus. Taip sumazéty bendros
iSlaidos visiems Silumos vartotojams,

mes panaudojame CST teikiamas
galimybes?

Centralizuotos Silumos gamyba ir
tiekimas nepriklausomybés laikotarpiu
Lietuvoje dél jvairiy priezasciy su-
mazéjo 2-3 kartus. Dél to dalis
Silumos Saltiniy ir vamzdyny tapo per
dideli, nepakankamai panaudojami.
Kiekvienas atsijungimas nuo CST
sistemy blogina padétj, didesné
eksploatacijos nasta tenka esamiems
vartotojams. Kita vertus, dideliuose
katiliniy ir elektriniy jrenginiuose

= Kitas

U Biokuras £ Gamtinés
K ~19,0% dujos
) | 75,7%

0 Silumos vartotojai baty patikimai
aprapinti Silumine energija;

« CST tinklai turéty bati gerai priei-
nami nepriklausomiems Silumos
gamintojams, kad per juos baty
realizuojama pigi atliekiné Siluma,
mazinanti kainas galutiniams var-
totojams;

* nuosavuose Saltiniuose maksima-
liai jdiegti biokurg, utilizuoti komu-
nalines atliekas ir taip sumazin-
ti priklausomybe nuo iSkastinio
kuro tiekimo. Norint tai paskatinti,

galima kokybiSkai panaudoti i$
esmés bet kokj kurg ir taip uztikrinti
Silumos vartotojams bating energetinj

2009 m. kuro sgnaudy struktdra centralizuotai tiekiamos Silumos
gamybai

CST jmonei reikia graZinti dalj
visuomeninés naudos, kurig sukuria
vietiniy iStekliy sunaudojimas;

sauguma, kuro diversifikacija ir
t.t., nereikalaujant i§ valstybés
(visuomenés) kitokiy privilegijy. Maza
to, dazniausiai neturtingi CST sistemy
vartotojai, mokédami uZ sudegintas
gamtines dujas, finansuoja dujotiekiy
plétra, kuri reikalinga pramonés
jmonéms, necentralizuotiems dujy
vartotojams, kaimyningms Salims ir
t.t. Silumos gamybai panaudodami
biokurg, komunalines atliekas ar kitus
vietinius iSteklius, centralizuotos
Silumos tiekéjai galéty reikSmingai
pamaitinti Lietuvos ekonomika.

= Biokuras/
~B5,0%

2 Gamtinés
dujos
=12,0%

"o O Mazutas
& ~2,0%

B Kitas kuras
~-1,5%

 Silumos ir elektros kogeneraci-
ja panaudojant biokurg turéty
bati prioritetas didesnése CST
sistemose;

* kogeneracines jegainés, jrengtos
CST sistemose, turi tapti ,, zaliosios*
elektros gamintojais, 0 jrengus
Silumos akumuliavimo talpas ir
ausintuvus dalyvauti pikinés elektros
gamyboje, rezervuoti ir balansuoti
elektros sistemg ir atlikti kitas
batinas funkcijas.

* ateityje CST sistemos turéty virsti

Deja, daznai politikai ar valdininkai
Sito nesuvokia ir savo sprendimais
griauna centralizuoto Silumos tiekimo
ukj ir maZina jo galimybes.

Didziyjy miesty CST sistemose jrengtos
kogeneracinés jégainés (termofikacinés
elektrinés), skirtos darbui gamtinémis
dujomis ir mazutu. Siekiant elektros tiekimo
patikimumo ir atsinaujinanciy energijos iStekliy
plétros dabar puiki proga Siuos objektus
pritaikyti biokuro deginimui, maksimaliai
panaudojant esamg infrastruktdra, ir taip
gaminti pigesne Silumg ir ,Zaligja" elektra,
iki minimumo sumazinant importuojamo
kuro poreikius. Tokias galimybes puikiai
pademonstravo pirmieji Sio tipo projektai,
jgyvendinti Vilniuje ir kituose miestuose.
Atitinkamai sumazéty ir netiesioginiy
investicijy j energetikg poreikis. Deja, naujai
priimta Nacionaliné atsinaujinanciy energijos

2010 m. NI, 3 (N, 44) 7

Kuro sanaudy struktdra centralizuotai tiekiamos Silumos gamybai
(galima pasiekti 2020 m.)

iSkastiniu kuru, reikés papildomai investuoti
i gamtiniy dujy patikimumo priemones,
mokéti tarptautinei bendruomenei uZ anglies
dvideginio iSmetima ir t.t. Atrodo, kad siauri
investuotojy noraiima virSy pries ilgalaikius,
kompleksinius valstybes interesus ir esama
vertinga CST infrastruktidra bus menkai
panaudojama.

Centralizuoto Silumos tiekimo sistemos,
kaip vertingas jau esamas nacionalinis
turtas, galéty reikSmingai ir maZiausiomis
sgnaudomis prisidéti uZtikrinant Lietuvos
energetikos patikimumg ir nepriklauso-
mybe nuo vienpusisko energetiniy istekliy
tiekimo. Tg galima baty pasiekti Siomis
priemonémis:

Sildymo/vésinimo energijos tinklais,
per kuriuos tiekéjai su vartotojais
keisis energija.

ApZvelgiant Lietuvos energetikos
strateginius planus kartais atrodo, kad
svarbu pats investavimo procesas, pinigy
Lpramusimas®, o ne rezultatas. Akivaizdziai
triiksta pagrindimo strateginiams planams
ir gali bati jsivelta ] grandiozines statybas,
kuriy niekaip nepavyks uzbaigti (patirties
jau turime). Gal geriau energetikos sis-
tema Kkurti mazais Zingsneliais, siekiant
maksimaliai panaudoti jau esamus objektus
ir jvertinant realius poreikius bei energijos
vartotojy galimybes. Atskiry energetikos
sriCiy ar objekty protegavimas nevertinant
kompleksiniy pasekmiy kelia grésme,
kad didZiulés 1éSos gali bati panaudotos
neprasmingai, o0 uzZ klaidas teks mokéti
visiems energijos vartotojams.
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SILUMOS KAINA IR MOKEJIMAI

L”"k UZ SILUMA DAUGIABUCIUOSE

GYVENAMUOSIUOSE NAMUOSE

Lietuvos Silumos tiekéjy asociacija

Visuomenéje ,Silumos kaina“ ir ,mokéjimai uz Silumg* daznai sutapatinami su klaidinanciomis ,Sildymo kainos*, ,Sildymo sgskaitos“ ir
panaSiomis sgvokomis. Lietuvoje galiojanciais teisés aktais yra reglamentuojamos dvi pagrindinés sgvokos kalbant apie Siluma ir mokéjimus
uz Silumg butams daugiabucCiuose gyvenamuosiuose namuose.

,,éilumos kaina“ — tai Valstybinés kainl! ir energetikos gILUMOS SAVIKAINOS SANAUDU STRUKTURA 2009 M.
kontrolés komisijos (VKEKK) nustatyta Silumos vienos

kilovatvalandés kaina (ct/kWh) Silumos tiekimo bendrovéms,
vadovaujantis ,Silumos kainy nustatymo metodika“. Silumos
kaina daugiabu€iy namy gyventojams susideda i$ Silumos
gamyhos, Silumos perdavimo ir Silumos pardavimo kainos
dedamuyjy. Galuting Silumos kaing (visy minéty kainy dedamujy
sumg) vartotojams jtakoja kintamos ir pastovios Silumos
tiekéjy sanaudos, kurios lemia visy trijy minéty Silumos

Kuro sanaudos Nusidevejimas
65% 8%

Darbo uzmokestis
11%

kainos dedamyjy dydj. Kintamasias sanaudas sudaro kuro, Materia:nes
sanaudos
pirktos Silumos, elektros energijos ir termofikacinio vandens EL. energija, vanduo \(remolmas ir kt.
paruo$imo bei jo papildymo sgnaudos, kurios kinta priklausomai " ';t Palukanos o :.;f“’
° 3%

nuo reikiamo pagaminti ir patiekti j Silumos perdavimo tinklus
Silumos kiekio. Pastovios Silumos tiekéjy sanaudos - tai
sanaudos, kurias jmonés patiria nepriklausomai nuo pagaminto
ir vartotojams patiekto Silumos kiekio. Jas sudaro nusidévéjimas,
darbo uzmokestis ir socialinio draudimo jmokos, remonto ir kitos KURO IR KITY SANAUDY SANTYKIS
paslaugos, mokesciai, palikanos ir t.t.

Saltinis: Valstybiné kainy ir energetikos kontrolés komisija

Kaip matyti i$ ,Silumos savikainos sanaudy struktiros uz
2009 m.“, daugiausia visy sgnaudy sudaré sgnaudos kurui
ir ypaC didelé (per 80 proc.) importuojamo (iSkastinio) kuro Kuro sanaudos
sgnaudy dalis bendrame Silumos tiekéjy sgnaudy balanse. 65% Kitos sanaudos
Importuojamo (iSkastinio) kuro sgnaudy negali kontroliuoti 35%
VKEKK ar $ilumos tiekimo bendrovés. Sias sanaudas lemia tik
pati rinka — perkamo kuro kaina.

Kitas, iSskyrus importuojamo iSkastinio kuro (dujy, naftos
produkty, anglies ir pan.), Silumos tiekimo bendroviy sgnaudas
kontroliuoja VKEKK. Jos sudaro mazesne sgnaudy balanso
dalj.

VKEKK kontroliuojamy sanaudy dalis pastaraisiais metais
kito neZymiai, tuo tarpu kuro (ypac importuojamo) kainy pokyciai
buvo akivaizdus.

Saltinis: Valstybiné kainy ir energetikos kontrolés komisija

»Mokéjimas uz Siluma“ — tai mokéjimo suma litais (Lt), kuri apskaiCiuojama kiekvieno daugiabucio gyvenamojo namo buto suvartotg
Silumos kiekj per ménesj (kWh) dauginant i$ Silumos kainos (ct/kWh):

8 20010 m NI, 3 (N, 44)



I 11 UMINE TECHNINA

Silumos kiekis (kWh) x Silumos kaina (ct/kWh) = mokéjimas uz Siluma (Lt)

I$ pateiktos lentelés matyti, kad Silumos suvartojima daugiabuéiy namy Sildymui lemia ty pastaty baklé. Jei namas yra nesandarus,
prasta sieny, langy, stogo bei grindy Siluminé varZa, Siam pastatui reikia patiekti daugiau Silumos butams Sildyti, norint palaikyti higienos
normomis nustatyta temperatiirg (18-20 °C) gyvenamosiose patalpose. Geras to pavyzdys yra Vilniaus miesto Popieriaus g. 82 ir
SviliSkiy g. 4 daugiabu€iy 60 m? buty Silumos vartojimo palyginimas. Popieriaus g. 82 name esantis 60 m?butas 2010 m. sausio ménesj,
kai vidutiné lauko oro temperatiira buvo —10,4 °C,

suvartojo 3 600 kWh Silumos uZ 752 Lt (Silumos KURO IR KITY SANAUDU SANTYKIO DINAMIKA
kaina sieké beveik 21 ct/kWh). Tuo tarpu to paties
ploto butas Sviliskiy g. 4 daugiabutyje, esant tai 'i':f

paciai lauko oro temperatirai ir tai paCiai Silumos

kainai, suvartojo 703 kWh silumos uz 147 Lt. Siy o .

dviejy buty mokéjimas uz suvartotg Silumos energija Y=00 .

skiriasi 5 kartus. Siekiant mokéjimus suvienodinti, bet P 9,36

jvertinus didelj neefektyviai vartojama Silumos kiekj _ 585 »7

minétame Popieriaus gatvés daugiabutyje, reikia, kad e 489 406 71 697
o7 m 000 m

Silumos kaina Sio pastato gyventojams bty tik 4 ct/ 200
kWh. Akivaizdu, kad galutine kaing Silumos vartotojui

mokeéjimo praneSime lemia ne tiek pacios Silumos

kaina, kiek Siluminés energijos vartojimo efektyvumas Saltinis: Valstybiné kainy ir energetikos kontrolés komisija

ir pastato sandarumas, neleidZiantis Silumai sklisti

per atitvaras j lauka. Silumos kainos nejmanoma sumazinti 5 kartus dél brangaus importuojamo kuro, bet Silumos suvartojima, atlikus
pastato renovavimo darbus ir vidaus inZineriniy sistemy modernizavima, iki 5 karty sumazinti realu.

004 M. 20RO I 20048 ™. 2008 m

B Kiros synandes B Kuro sgnasdes

DIDZIAUSIA [TAKA MOKEJIMUI UZ SILUMA TURI DAUGIABUCIY GYVENAMUJY NAMU BUKLE.

Mokeéjimy uz Siluma analizé Lietuvos miesty daugiabuciuose gyvenamuosiuose namuose
(2009/2010 m. Sildymo sezonas)
vidutiné silumos kaina: 22,0 ct/kWh su PVYM

Vidutiné

Silumos - . Mokéjimai uzsifluma Mokéjimai uz Siluma .
suvartojimas s:lumOf kaina 1 m’ ploto Sildymui 60 m’ ploto buto J‘)Il.mi’.’ atstatq
Sildymui gyventojams (su PVM) Sildymui (su PVM) alls Lletuvoje
Y (su PVM) 4
"
1. Daugiabudiai N 9 KNH/m? 22,0 ctkWh 9x 22,0 = 1,08 Lt/m? 198x60=118,8 Lt 4,6%
suvartojantys maziausiai Ly _
Silumos (naujos statybos, N 60 m? ploto 32 takst. bUtL[
kokybiski namai) butui: q
...': 540 kWh 0,09 miIn. gyventojy
II. Daugiabugiai . - 22,0 ct/kWh 19 x 22,0 = 4,18 Ltm’ 4,18 x60 = 250,8 Lt 9
suvartojantys mazai arba B ol % 17,3%
vidutinigkai Silumos . B =
(naujos statybos ir kiti - gﬂt ploto 82316tUk|3t- buty o
kazkiek taupantys Silum t B ey min. ven
nafnait)y 2 W 1140 kWh 0 el
o _ 2 _ O
. Daugiabutiai - = - % 27 KWhim? 22,0 ctkWh 27 x 22,0 = 5,94 Lt/m 5,94 x 60 = 356,4 Lt 55,7%
suvartojantys daug ooyl . ) _
Silumos (senos statybos  E==F TG, 60 m2 ploto 390 tokst. bUtL{
nerenovuoti namai) - L butui: .
SRR 1620 kWh 1,17 min. gyventojy
o — -
- =

Saltinis: Lietuvos $ilumos tiekéjy asociacija
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RENOVAVUS DAUGIABUCIUS GYVENTOJU
MOKEJIMAI UZ SILUMA TIKRAI SUMAZES

Lietuvos Silumos tiekéjy asociacija

DazZnai Ziniasklaidoje, vieSoje erdvéje ir net politiky kalbose girdimi teiginiai, kad apSiltinus daugiabucius gyvenamuosius namus ir
per puse sumazéjus Silumos suvartojimui, neiSvengiamai padidés Silumos kaina, taigi buitiniy silumos vartotojy mokéjimai uZ Siluma liks
tokie patys kaip iki namo renovavimo ar net didesni. Minétas teiginys nepagrindZiamas jokiais faktais, o tik subjektyvia klaidingai suprasta
nuomone ar turint tikslg suklaidinti Silumos vartotojus ir taip atitolinti daugiabuciy modernizavimo darbus, nemazinant naudojamo iskastinio
kuro (naftos produkty, gamtiniy dujy) kiekio Silumos gamyboje. Reaguodama j klaidinanCius teiginius ir Silumos vartotojy dezinformavima,
Lietuvos Silumos tiekéjy asociacija (LSTA) teikia visuomenei §j iSaiskinima.

Paprasta verslo logika teigia, kad suma-
7éjus produkto paklausai ir jo realizacijai,
parduodamo produkto kaina turi didéti, jeigu
gamintojas nori pelningai dirbti ir patikimai
atlikti savo tiesiogines funkcijas. Masy,
Silumos gamintojy ir vartotojy, atveju minéta
logika taip pat galioja. Realizuojama preké,
Siuo atveju Siluma, negali biti pardavinéjama
pigiau uZ jos pagaminimo savikaing.

Darant prielaida, kad Lietuvoje bus apSil-
tinti (renovuoti) visi daugiabuciai gyvenamieji
namai, statyti iki 1992 m., galima teigti, kad
jiems reikalingas Silumos kiekis sumazés apie
50 procenty.

Nors Silumos poreikiai po gyvenamujy
namy atnaujinimo sumazés dvigubai, taciau
§j kiekio pokytj didZiajg dalimi kompensuos
didéjantis naujai prisijungusiy prie centralizuotai
tiekiamos Silumos sistemos vartotojy skaicius
(zr. 1 pav., LSTA informacija), o vertinant
prognozuojamg ekonomikos raidg yra priim-
tos prielaidos, nustatytos Nacionalinéje
Energetikos Strategijoje, kad centralizuotai
tiekiamos Silumos mastai iki 2025 m. liks
mazai pakite.

I$ Sios dinamikos matyti, kad naujai prisi-
jungusiy, prie centralizuotai tiekiamos Silumos
sistemos, vartotojy skaicius 2009 m., lyginant
su 2001 m. yra iSauges per 33% (t.y. apie
160 tikst. naujy vartotojy). Tikétina, kad tokia
naujy vartotojy skaiciaus augimo tendencija
iSliks ir ateityje.

Jeigu kurioje nors savivaldybéje naujy var-
totojy nepadaugés, renovuoty daugiabu€iy
gyventojy mokeéjimai uz perkama Siluma bus
vis tiek daug mazesni negu pries renovavima!
To jrodymui pateikiamas grafikas (Zr. 2 pav.).
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1 pav. Silumos vartotojy augimo dinamika 2001-2009 m.

I§ grafiko matyti, kad Silumos tiekimo
jmonés sumines iSlaidas, tiekiant Siluma
vartotojams, galima pavaizduoti 1-a tiese,
sudéjus salyginai pastovias ir salyginai
kintamas Silumos gamybos iSlaidas. Tarkime,
kad nagrinéjamais metais vartotojams bus
patiektas A Silumos kiekis. Kad Silumos
tiekimo jmoné dirbty pelningai, pajamos turi
virSytiiSlaidas, t. y. 1-air 2-a tiesés (2-atiesé
vaizduoja vartotojy mokéjimus uz Siluma)
turi susikirsti batent toje vietoje, kurioje
nusakomas patiektos vartotojams Silumos
kiekis. Nagrinéjamame paveiksle vartotojy
iSlaidos uZ perkamg Siluma bus pazymétos
taSku C.

Suprantama, 2-0s tiesés statumas daro
jtaka Silumos kainos dydZiui — kuo statesné
tiese, tuo didesné Silumos kaina vartotojams.
Zitirint j grafikg akivaizdu, kad jeigu vartotojams
bity patiektas didesnis Silumos kiekis,

atsidurtume zonoje, kurioje Silumos tiekimo
jmonés veikla yra pelninga arba bent jau
nenuostolinga, nes pajamos uZ patiekta
Siluma virSyty Silumos realizacijos iSlaidas. Ir
atvirk§€iai — jeigu realizuojamos Silumos kiekis
mazesnis, jmoné dirbs nuostolingai.

Sakykime, kad dauguma Lietuvos
gyvenamuyjy namuy, statyty iki 1992 mety,
bus renovuoti. Be abejo, tai nulems mazesnj
metinj Silumos poreikj (taSkas B). Siuo atveju
jmonés iSlaidos virSys pajamas ir jmonés
veikla taps nuostolinga. Norint, kad pajamos
tapty lygios iSlaidoms, turétume bréZti 3-ig
tiese, kuri, palyginti su 2-a tiese, yra statesné
(nes didesné Silumos kaina).

TaCiau nors ir mokant didesniu tarifu,
renovuoty namy gyventojy iSlaidos uZ perkama
Siluma bus mazesnés palyginti su iSlaidomis
pries renovavimg (modernizavima) — vartotojy
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mokeéjimai uz perkama Siluma bus nusakomi
taSku D, o prie$ apSiltinimg mokéjimai uZ
perkama Siluma buvo nusakomi tasku C.

Apibendrinant galima dar kartg pasakyti:
nezitirint j tai, kad po pastaty renovavimo (mo-
dernizavimo) Silumos kaina dél sumazéjusio
realizuojamo Silumos kiekio nezymiai padidés,
jei prie centralizuoto Silumos tiekimo sistemos
neprisijungs nauiji vartotojai, taiau esamiems
vartotojams vis tiek metiniai mokéjimai uz
suvartotg Silumg bus gerokai mazesni uZ
pries tai buvusius. Po daugiabugio renovavimo
(iSoriniy atitvary apsiltinimo) darby ir vidaus
inZineriniy sistemy modernizavimo reikalingas
Silumos kiekis Sildymui, o tuo paciu ir
sanaudos kurui, sudarancios iki 70 procenty
Silumos kainos, sumazéja iki dviejy karty.

Tai jrodo LSTA renkami ir pastoviai
vieSai (asociacijos svetainéje www.lsta.
It) skelbiami statistiniai duomenys, kad po
renovavimo (modernizavimo) daugiabuéiuy
gyvenamujy namy gyventojams mokéjimai
uZ Silumg yra daug mazesni, lyginant juos
su analogiSky nerenovuoty daugiabuéiy
gyvenamujy namy gyventojy mokéjimais.

SPALIS

2. CST jmoniy pajamos
(prie$ pastaty renovavima)

1. CST jmoniy i$laidos

3. CST jmoniy pajamos
o pastaty renovavimo
(po p U ) / F
I \ /
© | / C. CST jmoniy pajamos lygios
.................................. IélaldOmS (prleé renovav'ma)
| / [—
D. CST jmoniy pajamos| / s
lygios iSlaidoms /
(po renovavimo) | 8
. | e s
¢ of @ . -
E £l | g
= ¢ s
N 8 =
N o g X
= =l £
‘© g
2| o
£ 8§
2 =z 8
[e] 8 kel
w
= T @
& 8
>
o
14
| Q
Silumos kaina prie$ @

pastaty renovavimg

Silumos kiekis, kWh

Silumos kaina
po pastaty,
renovavimo

2 pav. Silumos vartojimo maZéjimo jtaka mokéjimams uZ $iluma

5-toji tarptautiné konferencija apie atsinaujinanéiy energijos

Tarptautiné Saulés energetikos konferencija 2010 ,Solar Power
International 2010“, kuri vyks spalio 12-14 dienomis.

Los Andzelas, JAV

Informacija: http://www.solarpowerinternational.com/sepa2010/
public/enter.aspx

Tarptautiné paroda ir konferencija skirta efektyviam energijos
vartojimui ir pasyviems pastatams aptarti,

kuri vyks spalio 27-28 dienomis.

Budapestas, Vengrija

Informacija: http://www.cep-expo.hu/

LAPKRITIS

Metiné konferencija ir paroda apie véjo energijos panaudojima,
kuri vyks lapkri¢io 2-4 dienomis. Glazgas, Jungtiné Karalysté
Informacija: http://www.renewable-uk.com/events/annual-
conference/index.html

Atlieky apdorojimo technologijy simpoziumas ir paroda,
kuri vyks lapkricio 4-5 dienomis. Stambulas, Turkija
Informacijai: http://www.iwes.com.tr/iw2es/english/

3-oji tarptautiné konferencija apie bioenergetika Rumunijoje,

kuri vyks lapkricio 24 diena. Bukarestas, Rumunija
Informacija: http://www.renexpo-bucharest.com/186.html

2010 m. NI, 3 (N, 44)

iStekliy iSsaugojima, kuri vyks lapkri€io 22—24 dienomis.
Berlynas, Vokietija
Informacija: www.eurosolar.org

GRUODIS

Simpoziumas, pavadinimu ,,GreenAge*“,

kuris vyks gruodzio 6-8 dienomis.

Stambulas, Turkija

Informacija: http://greenage.msgsu.edu.tr/e/index.html

Metiné konferencija ir paroda ,,GeoPower Europe 2010,
skirta geoterminés energijos panaudojimui Europoje,
kuri vyks gruodzio 8-9 dienomis.

ParyZius, Prancuzija

Informacija: http://www.greenpowerconferences.com/link/
GE1012FR.html?link=ALERT

SAUSIS

Metinis kongresas ,,Solar Power Generation®,

kuris vyks 2011 m. sausio 25-26 dienomis.

Las Vegasas, Nevada, JAV

Informacija: http://www.greenpowerconferences.com/link/
SP1101US.html?link=CONFALERTS
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CENTRALIZUOTAS SILDYMAS:
AR ATSIJUNGTI — PANACEJA?

Rimantas Bakas, AB ,Kauno energija“ generalinis direktorius

Udrys Staselka, AB ,Kauno energija“ atstovas ry$iams su visuomene

Ko gero, daugelis Zmoniy, perskaite §j straipsnj, palaikys jj  aplinkos neterSia. Kad kilovatvalandé elekiros kainuoja 45 centus —
Silumininky propaganda. Sakys, kad Silumininkai eilinj karta bando jau paties ,atsijungianciojo“ pasirinkimas (kilovatvalandé Silumos
jpirsti mintj, neva be centralizuoto Sildymo gyventi nejmanoma, ar  energijos kainuoja vidutiniSkai 22—23 centus). Be to, daugiabuciy
kad Siuo straipsniu bandoma teisintis, kodél vartotojai gauna tokias  namy elektros instaliacija suskaiCiuota ir pritaikyta daug mazesnéms
dideles sgskaitas uZ Sildyma. apkrovoms, t. y. lemputéms, Saldytuvui, televizoriui, laidynei ar

barzdaskutei prisijungti. Ir jau netgi norint prisijungti skalbykle, reikia

Deja, turime nuvilti: nebandysime. Nei vieno, nei antro. Gyventibe  sumontuoti papildoma atSaka su automatiniu saugikliu laiptinéje. O
centralizuoto Sildymo jmanoma, o ir teisintis neturime dél ko. Tiesiog  jei kaimynas sugalvoja elektra Sildytis, vadinasi, kitiems jrengtos
norime pateikti kai kuriuos skaicius ir faktus, kurie galbat privers  galios lieka maZiau. Tai reiSkia, kad kai tik paSals, nespési lakstyti
susimastyti visus, norinCius atsijungti nuo centralizuoto Sildymo. jiunginéti ,.iSmusty” saugikliy...

Susimastykime, koks centralizuoto Sildymo aspektas mus 0 kaip tada, jei pilietis sugalvoja Sildytis dujomis ir per langg ar
labiausiai piktina? Turbt visi pasakys, kad dideli mokesciai. Dideli  per sieng ,iSkia“ katilo kaming? Ar kaimynams tai labai malonu?
tiek, kad didZiajai daliai Lietuvos gyventojy sunku juos sumokéti. O jei tokius kaminus iSki$ visi? Kazin, kuo tada kvépuosime? Ir
Pats savaime Sildymo budas, ko gero, neerzina. Juk nereikia neikuru  kaip atrodys musy daugiabuciai? Greiciausiai kaip favelos Rio de
ripintis, nei paciam kirenti, nei kurg sandéliuoti, o radiatoriai Syla. ~ Zaneire...

Taciau grjzkime prie sunkumy. Natdraliai kyla klausimas: kokios Kad taip neatsitikty, miestuose ir yra sudaromi specialieji planai,
0i ju priezastys ir kg gi daryti, kad bty lengviau? DaZznam lietuviui  kuriuose numatoma, kokiame kvartale koks Sildymo bidas yra
pirmiausia norisi pradéti nuo antrosios klausimo dalies: brokStelti tinkamas ir priimtinas. DaZniausiai miesty centruose ir daugiabuciy
kampiniu Slifuokliu (liaudyje dar vadinamu ,bulgarke®) per vamzdj namy kvartaluose yra numatomas centralizuotas Sildymas. Ir tai
ir taip iSspresti visas problemas, nesusimastant apie tikrasias savo  daroma ne Siaip sau, ne dél to, kad kazkam labai norisi, o dél to, kad
sunkumuy prieZastis ir apie galimas tokio veiksmo pasekmes. baty uZtikrintas visy gyventojy viesasis interesas ir kad miestas bty

kaip jmanoma Svaresnis. Be to, miestuose jau yra iSplétota Silumos

0 jos dazniausiai bina skaudzios. Ir ne tik paCiam atsijungusiam,  tiekimo tinkly infrastruktdra, kuri buvo kuriama ilgus deSimtmecius, j
bet ir aplinkiniams — jo kaimynams. Pirmiausia, toks atsijungimas kurig buvo jdéta daug 165y ir Zmoniy pastangy. Todél visa tai prarasti
daZniausiai bina savavaliskas ir atliekamas paZeidziant galiojanCius  baty didelis nuostolis visuomenei. Netgi ,varganos“ Skandinavijos
teisés aktus. Pilietis, atjungdamas savo buto radiatorius nuo bendros  Salys neturi iStekliy statyti kelias lygiagreCias energijos tiekimo
namo Sildymo sistemos, paZeidzia kity gyventojy interesus. Sistema  sistemas. Apsisprendimas, kas labiau tinka konkreciai miesto daliai,
iSbalansuojama, Silumos tiekimas kitiems butams sutrinka: vieni butai  kyla i$ kruopStaus inZinerinio ir ekonominio skaiCiavimo. Pasirinkus
§ala, kitiems tampa per karsta. vieng i$ alternatyvy, pinigai ir investuojami tik j jj. Nes taip racionaliau.

LietuviSkas supratimas — svarbu man ir dabar Sitas bidas atrodo

Kauno technologijos universiteto energetikos magistrai  geresnis —vedaj ir Siaip jau negausiy masy pinigy Svaistyma. Taciau
Rolandas Jonynas, Donatas Barysa ir Rokas Valancius atliko teorinj  lakstydamas vienas po prerijas bizono nesumedziosi, todél sédési
skaiCiavima, kaip dalies vartotojy atsijungimai paveikty Silumos alkanas. Bizong gali sumedZioti tik kartu su visais kaimo vyrais.
kainos pasikeitimg likusiems vartotojams. Dél staigaus didelio masto  Bet tam reikia su kaimynais susitarti. Specialusis planas ir yra tas
atsijungimy gali sumazéti energijos gamybos efektyvumas, padidéti ~ susitarimas — medzioklés planas, padedantis neSvaistyti turimy
nuostoliai Silumos tinkluose, pastoviosios sagnaudos islikti tokios pat  iStekliy ir vis délto sumedzioti bizona. Nepamirskime, kad uz viska
ar sumazeti nezymiai, o del to — santykinai padidéti Silumos kaina ~ sumoka ne ,valdzia“, o galutinis vartotojas. Jei mes turésime vieng
likusiems vartotojams. PaskaiCiuota, kad jei nuo centralizuoto Sildymo  sistema, mokésime uZ viena, jei dvi — uZ dvi, jei tris (CST, dujos,
tinkly atsijungty 40 proc. vartotojy, likusiems vidutiné Silumos kaina  elektra) — mokésime uz visas tris.
padidéty 26 procentais. Tai daug ar mazai? |sivaizduokime vartotoja,

kuris uz Sildymag sausio ménesj moka 400 lity. Pridékime dar 26 Miesto specialusis planas yra jstatymu reglamentuotas
procentus: tuomet Sis vartotojas jau turéty mokéti 504 litus! Tai ar  dokumentas, pagrjstas kruop3€iu skaiCiavimu, koks Silumos
visuomeniSkas bty jo ,atsijungusiojo“ kaimyno poelgis? tiekimo budas, jvertinus technines, ekonomines, aplinkosaugos

ir kitas sglygas, yra racionaliausias konkreciam miesto kvartalui.
TaCiau tai ne viskas. Paklauskime ,atsijungusiojo® kaimyno, kuo gi  Plang tvirtina savivaldybés taryba, taigi pilietis, atjungdamas savo
jis Sildysis savo biista? Gerai jeigu elektra. Kuras Svarus, kaimynams  Sildymo sistema nuo centralizuoto Silumos tiekimo tinklo, pazeidZia
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Sio dokumento nuostatas. Kartu — ir vie$ajj interesg. Todél pilietis,
jsigydamas biistg miesto centre ar daugiabuCiy namy kvartale,
privalo suvokti, kad tai darydamas jis jsipareigoja ir Sildytis tuo
badu, kuris yra nustatytas. Siame kontekste keistai skamba ir vis
daZzniau per Ziniasklaidg pasigirstantys raginimai atsijungti. Nes
faktiSkai jie gali bati laikomi raginimais pazeisti jstatymus ir vie$ajj
interesg. Spec. plano patvirtinimo procedirg galima palyginti su
visuomenine sutartimi, kuria siekiama subalansuotos naudos visai
bendruomenei. Pvz., kaip susitarimas, kad eismas gatvése Lietuvoje
vyksta deSinigja gatves puse. Ir jei jau atvykai Lietuvon, bik malonus
vazinéti deSinigja puse. KaZin kuo baigtysi siekis ,,iSsimusti“ sau iSimt]
ir turéti teise sau vienam vazinéti kairigja gatves puse? Demokratijos
vardan, taip sakant...

TaCiau ir tai dar ne viskas. Pazvelkime j problemg valstybés
mastu. Tarkime, kad galima iSardyti centralizuotg Silumos tiekimo
tinklg ir visur jdiegti decentralizuotg Sildyma. Pagrindinis kuras, ko
gero, vis tiek likty gamtinés dujos. Kol kas jy rezervavimo sistemos
Lietuvoje néra. Yra tik sprendimas jg kurti. Taigi Lietuva sgmoningai
ir savanoriSkai tapty priklausoma tik nuo gamtiniy dujy tiekimo i$
Rusijos. To pasekmé — visiSkai energetiSkai nesaugi ir priklausoma
Lietuvos valstybe.

Be to, i keliy gamtiniy dujy tiekéjy Lietuvoije pilietis gali pasirinkti?
Pradejes Sildytis dujiniu katilu, jis vis tiek taps priklausomas nuo
vieno tiekéjo. Skirtumas tik tas, kad CST atveju miesto savivaldybé
dar turi galimybe suorganizuoti konkurencijg ,kitame vamzdZio gale*
tarp gamintojy.

Lietuva siekia energetinés nepriklausomybés. Visi suprantame,
kaip tai svarbu. Ne tik dél politiniy motyvy, bet ir deél galimybés
nors Siek tiek atpiginti Sildyma. Pasak Kauno technologijos
universiteto eksperty, centralizuoto Silumos tiekimo idéja remiasi
tuo, kad dideliuose Silumos generavimo Saltiniuose yra mazesni
Silumos gamybos kastai bei didesnis Silumos generavimo jrenginiy
efektyvumas. Be to, gaminant Silumg centralizuotai, yra galimybé
naudoti jvairias kuro rusis: gamtines dujas, mazuta, krosninj kura,
medieng, durpes, Siaudus, miesty komunalines atliekas, atlieking
pramonés jmoniy Silumg ir t.t. Visi Sie veiksniai sukuria galimybes
tiekti Siluma pigiau ir patikimiau nei i$ individualiy Silumos generavimo
Saltiniy. Taip yra netgi jvertinant Silumos perdavimo sgnaudas ir
nuostolius Silumos tiekimo tinkluose. Kitaip tariant, joks individualus
vartotojas savo bute atlieky deginimo jégainés tikrai nepasistatys.

Esminis veiksnys, galintis sumazinti iSlaidas Sildymui — tai
paties pastato problemy sutvarkymas. Per maza sieny Siluminé
varZa, nesandars langai, blogas stogy apSiltinimas, nekokybiSkas
inZineriniy sistemy valdymas ir reguliavimas — visa tai didina zmoniy
iSlaidas. KokybiSkai sutvarkius ar atnaujinus namg galima apie 50
proc. sumazinti Silumos suvartojima, o kartu ir iSlaidas Sildymui.
Labai svarbu, kad gyventojai suvokty, jog miesto centralizuotas
Silumos tiekimo tinklas ir namo Sildymo sistema — dvi atskiros
sistemos. Apeliuoti j CST priZilirétojus nesutvarkius namo ir jo
sistemos yra nekorektiSka. Paprastas palyginimas: jei senutélis
automobilis vartoja 15 | benzino 100 km, tai visai nesvarbu, kurioje
degalinéje pilsi kura. Jis vis tiek vartos 151/100km. Taip ir namas. Jei
jis sunaudoja nenormaliai daug Silumos, tai dél to negalima kaltinti
tiekéjo, kuris tik atgabena Silumg iki namo sienos.

2010 m. NI, 3 (N, 44)
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DaZniausiai atsijungiantieji, skaiCiuodami savo bisimas sgnaudas
Sildymui, galvoja tik apie kurg, kurj sunaudoty. Taip skaiCiuojant,
Siuo laikotarpiu iSties iSeina, kad 1 kilovatvalandés kaina patalpas
(arba geriamajj vandenj karStam vandeniui ruosti) Sildant buitiniu
dujiniu katilu yra apie 20 proc. maZesné. TaCiau Cia nejvertintos nei
reikalingos investicijos jrangai jsigyti, nei eksploatacinés islaidos, nei
iSlaidos bendryjy patalpy bei laiptiniy Sildymui apmokéti. EkonomiSkai
teisingai viska skaiciuojant, t.y. sudéjus ir kuro ir jrangos dedamasias,
galutinis rezultatas daZniausiai parodo, kad individualus dujinis
Sildymas bina brangesnis.

Atsijungiantysis dazniausiai nejvertina, kad privalo izoliuoti
centralizuoto Sildymo stovus, einancius per jo patalpas, savo
Ié5omis subalansuoti iSbalansuotg pastato Sildymo sistema, pagal
atitinkamg metodikg mokeéti uz bendruyjy patalpy ir laiptiniy Sildyma;
kad nepaZeisty kaimyny interesy, savo patalpose Sildymo sezono
metu nuolat palaikyti norming patalpy temperattrg, papildomai
izoliuoti atitvaras, skirianCias jo patalpas nuo kaimyny. Reikia jvertinti
darirtai, kad tokie pastato Sildymo sistemos pakeitimai, sudarydami
nepatogumy tiek atsijungianciajam, tiek prie centrinio Sildymo
prisijungusiems kaimynams, daznai sukelia tarpusavio konfliktus. Dél
to nukencia bendra inZineriniy sistemy prieZidros bakIé ar galima jy
renovacija. VisiSkai renovuojant tokj pastata, gali atsirasti keblumy
dél grazinamos paskolos. TaCiau tai jau priklauso ir nuo kaimyny
tarpusavio santykiy.

Tuo tarpu Silumos tiekéjas visiems namo gyventojams stengiasi
uztikrinti, kad j namg tiekiama Siluma bty higienos normomis
nustatytos temperatiros ir kad ji buty tiekiama patikimai, be
pertrikiy.

Sugrjzkime prie priezasciy, dél kuriy susiduriame su sunkumais
mokédami uZ Sildyma. PrieZastys Cia yra dvi: didelé kaina ir mazos
Zmoniy pajamos.

Silumos kaina priklauso nuo daugelio veiksniy: nuo perkamo
kuro, transportavimo, perkamos Silumos kainy ir daugelio kity.
Dujy ar kito kuro kaina priklauso ir nuo tarpvalstybiniy susitarimy.
Dazniausiai jy pakeisti negalima ilgg laika. Biokuras ar kiti alternatyvis
energijos Saltiniai leisty Siluma atpiginti, taCiau jy jégainéms pastatyti
reikia dideliy investicijy, kurioms &Sy taip pat ne visada yra. O ir
jas pastacius turés bdti jvertintas investuoty 1éSy atsiperkamumas,
todél bet kuriuo atveju tikétis, kad kainos Zenkliai sumazés, nereikéty.
Kauno Silumos tiekéjy vizija — sukurti konkurencing rinkg ,kitame
vamzdZzio gale“, kad konkuruodami Silumos gamintojai tiekty Siluma
jmanomai Zemesnémis kainomis. Miestui reikia jvairiy Silumos
§altiniy, naudojanciy jvairy kurg — atliekas, biokurg, dujas, atlieking
pramonés Siluma. Tai tikrai leisty maZinti Silumos gamybos kainas
ir didinti energeting nepriklausomybe bei patikimumg. Atsirasty
galimybé reaguoti j kuro rinkos pokycius.

Antroji, bet turbdt pagrindiné sunkumy prieZastis yra misy
visy skurdas. Batent maZos pajamos lemia tai, kad mums sunku
susimokéti uZz komunalines paslaugas. ISveskime paprasta
analogija: DidZiosios Britanijos statistika teigia, kad jei vartotojo
iSlaidos Sildymui sudaro daugiau nei 10 proc. jo pajamuy, vadinasi,
tas vartotojas gyvena Zemiau skurdo ribos. Lietuvos statistikos
departamentas teigia, kad vidutinis Lietuvos gyventojo darbo




uzmokestis ,j rankas“ — 1583 litai. Toliau matematika paprasta:
jei Zmogaus vidutinés iSlaidos Sildymui Saltaisiais mety ménesiais
sudaro 300, 400 ar net 500 lity, vadinasi, vidutiniSkai jos sudaro nuo
20 iki 30 proc. Zmogaus pajamuy. Vadinasi, misy Zmonés gyvena du
ar net tris kartus skurdZiau nei skurdo riba. IS to ir kyla masy visy
nepasitenkinimas didelémis Sildymo iSlaidomis. Juk tilas europietis,
iSleisdamas komunaliniams (ir Sildymo) mokesciams 2—3 procentus
savo pajamy, net nesuka galvos del to. Todél, kad ir kaip banaliai
tai skambéty, faktiSkai vienintelis dalykas, galintis gelbéti mus nuo
skurdo, yra galimas pajamy padidéjimas.

Taip pat nuo dideliy iSlaidy Sildymui gali iSgelbéti namy
renovavimas. Ir nors kol kas Si idéja sunkiai skinasi kelig j realybe,
renovacija tikrai leisty bemaz perpus sumazinti Silumos suvartojima,
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Zmonés galety patys reguliuotis, kiek kuriame kambaryje Sildytis ir
tikrai mokeéty maziau. Siuo keliu eina Skandinavijos 3alys, Vokietija,
0 kuo mes, lietuviai, prastesni?

Baigiant $j ,propagandinj“ straipsnj ir apibendrinant iSdéstytus
faktus, galima konstatuoti, kad centralizuotas Sildymo bidas yra
paZangesnis, Svaresnis ir ekonomiSkesnis lyginant su autonominiu.
Juk niekas nepaneigs, kad naudojantis centralizuotu Sildymu Zenkliai
sumazinamas gaisro pavojus pastate, nes néra katily ar katiliniy,
Silumos vartotojams visiSkai nereikia rapintis kuro rezervavimu
ir saugojimu, maziausia vietiné bei visuotiné (dél efektyvesnio
kuro deginimo) aplinkos tarsa, nereikalingos papildomos patalpos
Silumos generavimo jrangai, o Silumos kaina priklauso nuo jvairiy
kuro rasiy.

SILUMOS TIEKIMO IR VARTOJIMO SISTEMU
DARBO REZIMO OPTIMIZAVIMAS

Romaldas Morkvénas, Lietuvos Silumos tiekéjy asociacija, Kauno technologijos universitetas

Juozas Gudzinskas, Kauno technologijos universitetas

Edvardas Tuomas, Lietuvos Siluminés technikos inzinieriy asociacija
Mantas Morkvénas, Kauno technologijos universitetas

Tesinys. PradZia praeitame ST numeryje.

Apripinimo Siluma sistemos darbo tipinio temperatirinio
rezimo (5 paveikslas) optimizavimo prielaidy ribos, pasikeitus
Silumos vartotojy sistemy skaiciuojamosioms charakteristikoms,
pavaizduotos 6 paveiksle.

Reikia atkreipti démesj j tai, kad iSvedant (4) — (6) formules,
(3) formuléje buves laipsnio rodiklis r po pertvarkymy virsta tokiu
reiSkiniu: 7/(1+r). JraSius j §j reiSkinj r = 0,33 (tai plaCiausiai naudota
Sildymo prietaisg M-140 AQ apibtdinancio rodiklio reikSmé), gautas
laipsnio rodiklis 0,75.

ISanalizavus Siuo metu naudojamy Sildymo prietaisy
charakteristikas ir SilumneSio jtekéjimo j Sildymo prietaisg schemas,
matyti, kad parametras r keiCiasi nuo 0,2 iki 0,35. TaCiau didZiausia
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§ pav. Tipinis aprdpinimo Siluma sistemos darbo temperatdrinis reZimas

14

jtaka Sio parametro skaitinei iSraiSkai turi ne tiek pats Sildymo
prietaisas, kiek Silumnesio jtekéjimo | jj schemos (i$ virSaus | apacia,
iS apacios j virSy, i$ apacios j apac€ia). Sios schemos net viename
pastate bana skirtingos, pavyzdZiui, vienvamzdéje Sildymo sistemoje
dalis Sildymo prietaisy jungiami prie Sildymo sistemos stovy i$
apacios j virSy (kylanciame stove), o kita dalis — i$ virSaus j apaCia
(besileidZianCiame stove). Todél kalbéti apie SilumneSio temperatiros
reguliavimg centralizuoto Silumos tiekimo sistemose, kuriomis Siluma
tiekiama mikrorajonui ar net visam miestui, pagal Sildymo prietaiso
jungimo schemag yra nerealu.

Tuo atveju, kai Sildymo sistema jungiama pagal priklausoma
schema, Silumos tiekimo tinklais tiekiamo SilumneSio temperatira T1
ir pastato Sildymo sistemos Silumnesio temperatdiros T, ir T, turi bt
reguliuojamos pagal (4) — (6) formules, taikant didZiausig r = 0,35.

Kitas atvejis, kai visy pastaty Sildymo sistemos jungiamos
pagal nepriklausomg schemg, pastato Sildymo sistemos Silumnesio
temperatiros T, ir T, turi bati reguliuojamos pagal (5) ir (6)
formules, o Silumos perdavimo tinkly SilumneSio temperatiros gali
bdti reguliuojamos taip, kad i$ Silumos perdavimo tinkly j Sildymo
sistemos Silumokaitj patenkancio Silumnesio temperatira 7, atitikty
Sig salyga: T, > T3 + § °C, griztancio i$ Silumokaicio — tenkinty
salyga T,<T, + 5 °C. Siuo atveju skaiCiuojant T, , r gali bati
priimtas minimalus arba r = 0. Aprapinimo Siluma sistemos tiekiamo
SilumneSio darbo reZimo optimizavimo prielaidos esant vartotojy
sistemy nepriklausomai jungimo schemai pavaizduotos 7 paveiksle.

Renovavus pastatus (apsiltinus atitvaras, pakeitus langus ir pan.)
ir sumazinus skai€iuojamasias Silumos sanaudas, bet nerenovavus

20010 m NI, 3 (N, 44)
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pastato Sildymo sistemos ar nepakeitus Sildymo prietaisy pavirSiaus
ploto, Silumnesio, tiekiamo | Sildymo prietaisus, temperatirinio
rezimo optimizavimo uzdavinys gali biti sprendZiamas pakeiciant
proporcingai skaiCiuojamujy Silumos nuostoliy per atitvaras
sumazéjimo dydZiu Q reikSme (5) ir (6) formulése. Apripinimo
Siluma sistemos darbo temperatirinio rezimo pastato Sildymo
sistemoje optimizavimo prielaidy ribos, pasikeitus Silumos nuostoliy
skaiCiuojamosioms charakteristikoms, pavaizduotos 8 paveiksle.

Renovavus miesty ir gyvenvieciy Silumos tiekimo, pastaty
Sildymo ir karSto vandens sistemas, kokybinj Silumos tiekimo
reguliavimo reZima galima pakeisti kiekybiniu. Kiekybinio reguliavimo
tiekiamo SilumneSio santykinio srauto ir graZzinamo SilumneSio
temperatirinis grafikas, esant pastoviai tiekiamo SilumneSio
temperaturai, priklausomai nuo lauko oro temperatiros, analitine
iSraiSka paskaiciuojamas pagal (10) ir (11) formules:

r-1-4 .5 | (10)
kur:
Q
8= ) GL
1+ At - —14r

" At,- 0,54t (11)

Silumos tiekimo sistemy renovavimo apimtys ir tempai leidzia
tikétis, kad artimiausioje ateityje bus aktualts kiekybinio Silumos
tiekimo reguliavimo rezimy jgyvendinimo bei jy optimizavimo
uZdaviniai, nuo kuriy sprendimo daugiausia priklauso sistemy darbo
efektyvumas ir patikimumas.

Apripinimo Siluma sistemy kiekybinio Silumos tiekimo
reguliavimo rezimai pavaizduoti 9 ir 10 paveiksluose.

Aprapinimo Siluma sistemy kiekybinio Silumos tiekimo reguliavimo
reZima tikslinga taikyti tik i$ Silumos Saltinio tiekiamo SilumeSio Silumos
perdavimo vamzdynuose iki pastaty SilumneSio transformavimo
jrenginiy. Pastato Silumos punkte tikslinga kiekybinj Silumos tiekimo
reguliavimo rezima transformuoti j kokybinj ir pastato Sildymo sistemoje
taikyti kokybinj Silumos tiekimo rezima, paskaiciuotg pagal (6) formule,
jvertinus galimo optimizavimo prielaidas.

Apripinimo Siluma sistemos pagal (5) ir (6) formules
paskaiGiuotas darbo temperatirinis rezimas atitinka stacionarias
(pasibaigus pereinamiesiems dél Siluminés inercijos procesams)
Silumos mainy salygas. Automatinis reguliatorius pagal lauko oro
temperatiirg nesunkiai gali palaikyti tiekiamo j Sildymo sistema
Silumnesio temperatirg T,, paskaiCiuotg pagal (6) formule, taciau
Siuo atveju dél Siluminés inercijos pereinamyjy procesy metu nebus
uZtikrinama pastovi patalpy vidaus oro temperatira.

Reguliavimo proceso metu pasikeitus lauko oro temperatirai,
tiekiamo Silumnesio temperatrg T, reguliatorius turi keisti pagal
perskaiciuota, jvertinus atitvary Silumos inercija, menama lauko oro
temperatiirg realiu laiku.

Jvertinus atitvary Silumos inercija, matematinis menamos lauko
oro temperatiros skaiiavimo modelis yra toks:

2010 m. NI, 3 (N, 44)
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6 pav. Aprdpinimo Siluma sistemos darbo temperatdrinio reZimo optimizavimo
prielaidos esant skirtingoms Sildymo sistemy skaiiuojamosioms charakteris-
tikoms
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7 pav. Apripinimo Siluma sistemos tiekiamo SilumneSio darbo temperatirinio
rezimo optimizavimo prielaidos esant vartotojy sistemy nepriklausomai jungimo
schemai
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8 pav. Optimalaus Sildymo sistemos darbo reZimo sudarymo prielaidos, kai
renovavus Statinio atitvaras nepakeic¢iama Sildymo sistemos galia

79 4 (9-(-0) ()

" dt(’z ’
rh0 e

tia: £/ — menama lauko oro temperatira, kurios kitimo laiko
atzvilgiu désningumas pakitus ¢, atitinka T3 kitimo désninguma ir
yra lygi ¢, pasibaigus pereinamajam procesui;

T!,T" - koeficientai, nustatomi pagal (13) formule;

o — pastato jstiklinimo (langu) ir infiltracijos ploty sumos santykis
su jo bendru iSorés atitvary plotu.

15
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9 pav. Tipinis kiekybinio reguliavimo Silumnesio temperatdros ir santykinio Srauto grafikas

Koeficientai T/, T, atitinkamai nusakantys didelés Siluminés
talpos atitvary (sieny, stogo) ir mazos Siluminés talpos atitvary
(langu, infiltracijos) Siluming inercija, skaiCiuojami pagal formule:

C

T, = , (13)
a snl e +a snl i +a snl Ae(x‘ snl jR
Cia: o, , —lauko atitvary iSorinio pavirSiaus Silumos atidavimo
koeficientas;

R — lauko atitvary Siluminé varza;
C - lauko atitvary Silumos imlumo koeficientas.

Lauko atitvary Siluming varza ir Silumos imlumo koeficientas
skai¢iuojami pagal Sias formules:

C=8cp, R=5/

cla:

(14)

§ - atitvaros storis, m;
LT atitvaros Silumos perdavimo koeficientas, W/(m-°C);
p - atitvaros medziagos tankis, kg/ms;

— atitvaros medziagos Silumos imlumo koeficientas,
J/(kg-°C).

o

Kaip vieng i$ sprendimo bady, sidlome jvesti j lauko oro
temperatiros matavimo granding aktyvy modulj, kuris einamaja
lauko oro temperatlirg perskaiCiuoty pagal tam tikrg matematinj
modelj, atitinkantj iSoriniy pastato atitvary Silumos mainy procesa
esant nestacionarioms sglygoms. Sitilomas matematinis modelis gali
bati naudojamas j Sildymo sistema tiekiamo SilumneSio temperatiros
pagal lauko oro temperatiirg automatinio reguliavimo sistemose.
Tipiné technologiné Silumos punkto schema su diferencialiniy
lyg€iy sistemos pagal (12) formule sprendimo realiu laiku moduliu
pavaizduota 11 paveiksle.

Diferencialiniy lyg€iy sprendimo realiu laiku modulio funkciné
schema pavaizduota 12 paveiksle. Einamajg lauko oro temperatiirg
pagal tam tikrg matematinj modelj, atitinkantj iSoriniy pastato atitvary
Silumos mainy procesg esant nestacionarioms sglygoms, galima
perskaiCiuoti valdiklyje — a) atvejis arba jrengti atskirg modulj tarp
temperattros jutiklio ir valdiklio — b) atvejis.

ISVADOS

Siuo metu normingje literatdiroje nepakankamai reglamentuota,
kaip apskaiciuoti optimalius SilumneSio parametrus, kai apriipinimo
Siluma sistema dirba neviso apkrovimo sglygomis, yra didelé
Silumos jrenginiy jvairové, automatizuotas Silumos vartojimo rezimo
valdymas, pasikeité (palyginti su tiesioginio jungimo sistemomis)
jrenginiy Siluminés charakteristikos.

Norminiai dokumentai reglamentuoja SilumneSio parametrus tik
esant skaiCiuojamoms salygoms ir nepateikia metodikos ar kity bady,
kaip paskaiCiuoti SilumneSio parametrus esant kitoms (visame lauko
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10 pav. Kiekybinio reguliavimo grafikas, kai ne Sildymo sezono metu palaikoma mazesné Silumnesio temperatira
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a)
Temperatiros jutiklis _— Valdiklis —_— Sildymo S|sftenl103.
valdymo prietaisai

b)
o Dif. lygiy sprendimo . Sildymo sistemos
Temperataros jutiklis | — modulis —_— Valdiklis —_— valdymo prietaisai

12 pav. Diferencialiniy lygCiy sprendimo realiu laiku modulio funkciné schema:

a) — einamoji lauko oro temperatira pagal sidloma matematinj modelj perskaiCiuojama valdiklyje,
b) — einamoyji lauko oro temperatira pagal sialoma matematinj modelj perskai¢iuojama atskirame diferencialiniy lygCiy sprendimo realiu laiku modulyje.

oro temperatiry diapazone, kintant per parg karSto vandens vartojimui,
keiCiantis vartojimo reZzimui pagal vietines pastato salygas ar vartotojy
poreikius ir pan.) Silumos jrenginiy darbo rezimo sglygoms. Nesant
grieZto SilumneSio parametry vienovés skaiCiuojamoms salygoms
reglamentavimo, atskiruose Silumos jrenginiy projektuose numatomi
labai skirtingi SilumneSio parametrai.

Siekiant efektyvaus Silumos vartojimo ir tinkamo mikroklimato
salygy uztikrinimo patalpose, Sildymo sistemy reguliavimo procese
turéty bati jvertintas pastato Siluminis inertiSkumas.

Autoriy pateikiama optimaliy skai€iuojamyjy SilumneSio
parametry nustatymui ir apskaiCiavimui reikalingy sprendimy
suradimo metodologija ir rekomendacijos sudaro prielaidas didinti
aprupinimo Siluma sistemy efektyvuma.
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SUMMARY

The methodology and recommendations of district heating
system parameter optimization were given in this article. The
optimization include district heating cases when the load is less
then nominal, when there is a big variety of different heating devices,
when there is an automatic consumption control and when there is
a change in heating device characteristics.

SILUMOS PUNKTO TECHNOLOGINE VIENOS PAKOPOS SCHEMA, KAI glLyUMNEﬁISSILDYMO SISTEMAI IR KARSTAM VANDENIUI
RUOSIAMAS PLOKSTELINIAIS SILOMKAICIAIS
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Pumpen Intelligenz.

WILO sausojo rotoriaus siurbliai

WILO sausojo rotoriaus (berieboksliniai) siurbliai pasizymi
itin auksto efektyvumo hidraulika ir patikimu veikimu.
Uzsakovo pageidavimu gali buti komplektuojami su
auksciausio efektyvumo varikliais. Hidraulika padengta
kataforezine danga, kuri uztikrina apsauga nuo korozijos.
Siurbliai gali bati sudvejintos konstrukcijos. Uzsakovo
pageidavimu komplektuojami su isoriniu arba su integ-
ruotu daznio keitikliu.

Daugiau informacijos rasite www.wilo.lt arba telefonu 8 5 2136495
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VANDENS PARUOSIMAS NAUDOJANT
ELEKTRODEJONIZACIJA

UAB | Filter* inzinierius Donatas BertaSius

UAB Filter* inZinierius technologas Algirdas Baranauskas

TradiciSkai vandens demineralizacija atliekama miSrios
jkrovos jrenginyje, naudojant regeneracinius chemikalus (rigstj,
§arma). Vienas i$ Siuo metu placiai taikomy pasaulyje vandens
demineralizavimo procesy leidZia vandenj paruosti nenaudojant
tradiciniy katijonitiniy-anijonitiniy filtry. Procesas vadinamas
elektrodejonizacija (EDI).

POZEMINIO VANDENS CHEMINES SUDETIES

SKIRTUMAI

Vandens cheminé sudétis labai priklauso nuo geografinés
padéties. Viena i$ priezasCiy ta, kad vanduo teka per skirtingos
cheminés sudéties Zemés sluoksnius. MaZa to, poZeminio vandens
kokybe veikia bakterijos ir biologiniai procesai. PoZzeminio vandens
sudedamosios dalys yra kietosios dalelés, dujos ir iStirpusios
druskos, kurios visos turi jtakos vandens savybéms. Skirtumai
Lietuvoje gali biti dideli, pavyzdziui, drusky kiekis kinta nuo 250
iki 800 g drusky kubiniam vandens metrui, bendrasis kietumas o 3 , T
vandenyje normaliai yra 5-30°GH. Taigi geriamajame vandenyje yra Eurowater” prie$srovinés regeneracijos ,,Upcore” tipo demineralizatoriai
didesnis ar mazesnis kiekis jvairiy iStirpusiy drusky ir dujy. Todél,
siekiant naudoti vandenj pramonei, jj reikia atitinkamai paruosti. AtvirkStinio osmoso jrenginyje vanduo demineralizuojamas

ji spaudZiant per pusiau laidzig membrang. Membrana sulaiko

Vandens paruoSimas i$ dalies priklauso nuo to, kur jis bus  98-99 proc. vandenyje esancCiy drusky ir 70-99 proc. natiraliy
naudojamas, ir i$ dalies nuo technologinés jrangos tiekéjy keliamy  organiniy medZiagy. Kad ant jrenginio membrany nenusésty netirpios
reikalavimy. karbonaty nuosédos, j atvirkStinio osmoso jrenginj tiekiamas vanduo

. turi bati suminkstintas panaudojant jony mainus arba chemiskai

VANDUO TURI BUTI AUKSTOS KOKYBES

L ik,

v
1 a ‘A e
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Elektrinése, universitetuose, ligoninése, farmacijos ir elektronikos Kad ir koks metodas naudojamas, apdoroto ir demineralizuoto
pramonéje naudojamame vandenyije turi biti mazai drusky, kietyjy vandens laidumas dazniausiai biina mazesnis nei 20 uS/cm. Jeigu
daleliy ir organiniy medziagy. laidumas turi bati minimalus, tarkim, mazesnis nei 1 uS/cm, vandenj

reikia papildomai filtruoti.

Vandens kokybei keliami reikalavimai priklauso nuo vandens

panaudojimo srities. Tam tikruose procesuose naudojamas vanduo

turi pasizyméti ypa¢ mazu laidumu (maZu istirpusiy drusky kiekiu),
dél ko realiai vanduo tampa elektros izoliatoriumi.

VANDENS DEMINERALIZAVIMAS

llgus deSimtmecius, norint pagaminti demineralizuotg vandenj,
reikéjo naudoti chemikalais regeneruojamus demineralizavimo
jrenginius. 1S pradZiy tai buvo lygiagreciai regeneruojami
demineralizacijos jrenginiai, kuriuose vanduo regeneruotas druskos
ragStimi (HCI) ir natrio S3armu (NaOH). Todél regeneracijai reikéjo
naudoti ir saugoti minétus chemikalus. Be to, pries iSleidziant eliuentg
i$ jrenginio j kanalizacija, jj reikéjo neutralizuoti. Siekiant sumazinti
chemikaly sanaudas, buvo sukurti prieSsrovinés regeneracijos
demineralizacijos jrenginiai ir pagerintas jonity efektyvumas.

Dabar kaip alternatyva chemikalais regeneruojamiems jrenginiams
galima demineralizuoti vanden; atvirkStinio osmoso jrenginyije. Eurowater” atvirkstinio 0smoso jrenginys

2010 m. NI, 3 (N, 44)
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FILTRAVIMAS PANAUDOJANT |PRASTINIUS JONUY

MAINUS

Norint gauti iSgrynintg vandenj, jj reikia filtruoti papildomai
miSrios jkrovos jrenginyje. 1S esmés jprastinj mirios jkrovos
jrenginj sudaro rezervuaras, kuriame yra sumaiSytos katijonitinés ir
anijonitinés dervos. Pratekédamas pro jonitus, vanduo pakaitomis
sutinka katijonitus ir anijonitus, po truputj netenka katijony ir anijonuy.
Jeigu jrenginys yra stacionarus, darbo vietoje jj reikia regeneruoti
rgstimi ir Sarmu. Jeigu reikia nepertraukiamo iSgryninto vandens
srauto, sumontuojamas dvigubas jrenginys, tai yra du lygiagreciai
sujungti jrenginiai. Jeigu atliekama miSrios jkrovos jrenginio
regeneravimo operacija (kai nenumatyta jkrovos regeneracija),
reikiamas regeneravimas atliekamas iSoriniame regeneravimo centre
ir klientui nereikia uZsiimti chemikaly tvarkymu bei regeneravimo
vandens neutralizavimu.

Eurowater* misrios jkrovos filtrai

FILTRAVIMAS PANAUDOJANT
ELEKTRODEJONIZACIJOS IRENGINIUS

Jdomi tradicinio miSrios jkrovos jrenginio alternatyva yra
elektrodejonizavimo jrenginys. IS principo tai yra misri jkrova, kuri
nepertraukiamai regeneruojama elektra, nenaudojant riigsties ir
Sarmo. Metodas turi jvairius pavadinimus, bet daZniausiai vadinamas

L Eurowater” elektrodejonizacijos jrenginiai

20

EDI (electrodeionization), CDI arba CEDI. Priklausomai nuo jrenginio
konstrukcijos, EDI jrenginyije filtruojamas vanduo tampa toks Svarus,
kad jo laidumas sumazéja iki 0,055 uS/cm (25 oC), o tai atitinka
labai gryno vandens laiduma. Maza to, sumazéja vandenyje esancios
TOC (total oxidizable carbon, bendrosios oksiduojamosios anglies)
ir bakterijy kiekis. Todél toliau bus apraSyti du elektrodejonizacijos
principai.

ELECTRODEJONIZACIJA — 1 PRINCIPAS

labai
koncentravimo grynas koncentravimo
skyrius vanduo skyrius

A 4 4
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anijonams  katijonams misrios jkrovos anijonams  katijonams
laidi laidi jony mainy Svaraus laidi laidi
membrana membrana vandens membrana membrana
skyrius
apdorotas
vanduo

EDI jrenginj gali sudaryti staCiakampiy skyriy, kuriuos skiria
katijony ir anijony membranos, paketas. Katijony membrana yra
laidi katijonams, bet sulaiko anijonus. Anijony membrana yra laidi
anijonams, bet sulaiko katijonus. | EDI jrenginj turi bati tiekiamas
minkstintas arba demineralizuotas vanduo. Demineralizuotas vanduo
skaidrinamas Svaraus vandens skyriuje, kuris yra uzpildytas misrios
jkrovos jony mainy dervomis. Salia kiekvieno skyriaus yra katijony
elektrodas ir anijony elektrodas.

Proceso metu i$ anksto apdorotas vanduo susirenka lygiagreciuose
Svaraus vandens ir koncentravimo skyriuose. Svaraus vandens
skyrius pilnas misrios jkrovos jony mainy dervy. Cia su vandenyje
nepageidaujamais katijonais ir anijonais vyksta jony mainai. Veikiami
tarp katodo ir anodo esancio jégos lauko, jony mainy paveikti jonai
perkeliami link atitinkamy elektrody. Prie$ pasiekdami elektrodus,
jonai pro katijony ar anijony membrang pereina j koncentravimo
skyriy, kur sureaguoja su priesingo kriivio jonais. Tada jonai
iSneSami kartu su koncentratu. Sis koncentratas yra geros kokybés,
todél dalinj srautg galima sukaupti ir grazinti atgal, pavyzdZiui, |
atvirkStinio osmoso jrenginio jvadg. Pragidamas pro misrios jkrovos
jony mainy dervas, vanduo yra iSgryninamas. Proceso pabaigoje
lieka nepakankamai jonu, kurie gali pernesti elektros srove. Misrios
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jkrovos jonitai yra nuolat regeneruojami, nes tarp katodo ir elektrodo
tekanti nuolatiné srové gryng vandenj (H,0) suskaido j H* jonus ir
OH- jonus. IS vandens paSalinamos ne tik neorganinés druskos,

vandenyje sumazéja ir organiniy medziagy kiekis.

ELEKTRODEJONIZACIJA — 2 PRINCIPAS

I 11 UMINE TECHNINA

kokybé taip pat yra tokia gera, kad dalj srauto galima grazinti |
atvirkstinio 0smoso jrenginio jvada.

ELEKTRODEJONIZACIJOS PRINCIPO PRIVALUMAI
Su elektrodejonizacija yra susije nemazai privalumy:
* nereikia agresyviy regeneravimo

anijonams katijonams chemikaly;
laidi laidi « EDI jrenginiai uzima maziau vietos nei
membrana membrana . sy . L
\ jprastiniai mirios jkrovos jrenginiai;
\ /  gali veikti be pertraukos ir todél nereikia
dviguby jrenginiy;
/ || | / * reikia minimalios prieZidros;
) v « optimali vandens kokybé ir 0,055 uS/
_ cm siekiantis laidumas (labai grynas
anijonitai  |T| migr. jkrov. katijonitai vanduo);
+| jonit. filtr. |~ ’
o, -  kai tiekiamo vandens TOC nevirSija
o, - 100 ppb, gaunamas tipinis TOC yra
katodas /x W = anodas lygus 3-5 ppb;
+ - ’_ * Dbakterijy kiekis sumazéja daugiau kaip
@ @ + @> . @ 99 proc.;
@ I > B @ ¢ eksploatacinés iSlaidos yra susijusios
B tik su iSleidziamu vandeniu ir elektra.
oo
o _
N ~ Paruodta naudojant ,Power Plant
= = — — Chemistry“, ,Ultrapure Water* zurnaly ir
,Eurowater* kompanijos medZiaga.

apdorotas vanduo

koncentratas labai grynas vanduo

Kito tipo EDI jrenginys yra EL-ION jrenginys, kurj sudaro trys
skyriai: katijony skyrius, anijony skyrius ir koncentravimo skyrius.
Anijony skyriy riboja katodas ir anijony membrana, katijony skyriy
riboja anodas ir katijony membrana. Centre yra koncentravimo

skyrius, abipus jo — katijony ir anijony membranos.

Jrenginys veikia, permeatg i$ atvirkStinio osmoso jrenginio
nukreipiant j Sio jrenginio anijony skyriy. Skyriaus anijonitai Cia atlieka
jony mainus su vandenyje esanciais anijonais. Vieng skyriaus puse
gaubiantis katodas vandenj suskaido | hidroksidg ir vandenilj: 2H,0

+ 2¢ = 20H + H,.

Anodas traukia hidroksido jonus ir perkelia juos j koncentravimo
skyriy. Pakeliui jie regeneruoja anijonitg. Regeneracijos metu yra
atpalaiduojami surinkti pro anijony membrang j koncentravimo skyriy

praéje anijonai.

Todél vanduo teka j katijonitinj skyriy, kuriame jie surenkami ant
katijonito. Ant katijonitinj skyriy supancio anodo vanduo suskyla |
vandenilio jonus ir deguonj: H,0 — 2H* + V20, + 2e". Elektros laukas
vandenilio jonus perneSa j koncentravimo skyriy ir taip regeneruoja

katijonitus.

Koncentravimo skyriuje susirinkusius anijonus ir katijonus
iS dalies sulaiko elektros laukas ir iS dalies anijony bei katijony
membranos. Koncentravimo skyriuje esantys jonai i$ atvirkstinio
0Smoso jrenginio iSleidZiami kartu su permeatu. Gia koncentrato

2010 m. NI, 3 (N, 44)

KAS YRA KAS?

UAB ,Filter* turi ilgamete vandens ruoSimo
patirtj. Kompanijos specialistai patars ir pasitlys tinkamiausia
vandens paruoSimo bidg ir aukSciausios kokybés jranga. UAB ,Filter
sidlomos vandens paruo$imo jrangos asortimente galima rasti nuo
paprasciausiy mechaniniy filtry iki didelio efektyvumo vandens
demineralizavimo atbulinio osmoso, elektrodejonizacijos jrenginiy
ar terminiy bei vakuuminiy deaeratoriy.

UAB ,Filter” Lietuvoje atstovauja Danijos kompanijai ,Eurowater”,
kuri gamina vandens paruo$imo jrangg. Siuo metu tai viena i$
pirmaujanciy aukscCiausios klasés vandens paruoSimo jrangos
gamintojy Europoje.

19 ,Eurowater” biury

20 ,Eurowater prekybos agenty

Kontaktiné informacija: UAB ,FILTER”, Draugysteés g. 19,

LT-51230 Kaunas, tel. (8 37) 40 03 70, faks. (8 37) 40 03 73,
filter@filter.It; www.filter.eu
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NAU]JI SIURBLIU STANDARTALI
CIRKULIACINIU SIURBLIU DIREKTYVA

Saulius Zulonas,

Norédama jveikti tokias problemas
kaip klimato kaita, iSaugusi tarSa, auganti
priklausomybé nuo iSkastinio kuro, di-
déjanti energijos kaina, mazéjantis konku-
rencingumas, ES uZsibrézé tikslg iki 2020
mety 20 procenty sumazinti ir energijos
sunaudojima, ir anglies dvideginio iSmetimus.
Kaip rasiau ankstesniame straipsnyje (zr.
Siluminé technika, 2010 m. Nr. 2 (Nr. 43),
»Nauji siurbliy standartai. Elektros varikliy
direktyva“), remiantis Direktyva 2005/32/EC
(dar vadinama EuP direktyva) pradéti kurti
energijg naudojanciy jrenginiy ekologinio
projektavimo reikalavimai. Siame straipsnyje
trumpai apzvelgsiu, kaip pasikeis cirkuliaciniy
siurbliy rinka.

Cirkuliaciniai (apytakiniai) siurbliai suvar-
toja didesne pastaty Sildymo sistemose
sunaudojamg energijos dalj. Be to, daugelis
jprasty cirkuliaciniy siurbliy veikia pastoviai
ir néra reguliuojami pagal Sildymo poreikius.
Kadangi Siy siurbliy energijos sgnaudos daro
didziausig poveikj aplinkai, jiems buvo nustatyti
energijos vartojimo efektyvumo reikalavimai,
kurie pateikti Komisijos reglamente (EB)
Nr. 641/2009 ,Autonominiy berieboksliy
apytakiniy siurbliy ir j gaminius jmontuojamy
berieboksliy apytakiniy siurbliy ekologinio
projektavimo reikalavimai“. Reglamentas
buvo priimtas 2009 m. liepos 22 d. ir jsigalios
jau nuo 2013 m. sausio 1 d.

Remiantis parengiamojo tyrimo duome-
nimis, Bendrijos rinkai kasmet pateikiama
mazdaug 14 min. cirkuliaciniy siurbliy,
didZiausias jy poveikis aplinkai per visg
gyvavimo ciklg — Siy siurbliy veikimo periodu
sunaudojamas elektros energijos kiekis:
2005 m. jie suvartojo 50 TWh elektros
energijos, o Sis kiekis atitinka j aplinkg iSmesty
23 min. tony CO,. Jeigu nebdty imamasi
jokiy priemoniy, numatoma, kad elektros
energijos sgnaudos 2020 m. padidéty iki 55
TWh. Atlikus tyrimus paaiSkéjo, kad siurbliy
elektros energijos sgnaudas jmanoma
gerokai sumazinti. Sis reglamentas turéty
paskatinti spartesne technologijy plétra, dél
to padidéty cirkuliaciniy siurbliy efektyvumas
ir sumazéty neigiamas poveikis aplinkai.
Pagal preliminarius skaiciavimus iki 2020 m.
bity galima sutaupyti 23 TWh elektros
energijos (tai atitinka j aplinkg iSmesta

22

SIA ,Grundfos Pumps Baltic“ Lietuvos filialas inZinierius konsultantas

11 min. tony CO, ekvivalento kiekj), palyginti
Su padétimi, jeigu nebdty imamasi jokiy
priemoniy.

Reglamente vartojami Sie pagrindiniai
terminai: apytakinis siurblys — iScentrinis
siurblys, kurio vardiné hidrauliné iséjimo
galia yra 1-2500 W ir kuris skirtas naudoti
Sildymo sistemose arba antrinése ausinimo
sistemy grandinése. Beriebokslis apytakinis
siurblys — apytakinis siurblys, kurio variklio
velenas tiesiogiai sujungtas su sparnuote ir
kurio variklis panardinamas j pumpuojama
skystj. Autonominis apytakinis siurblys —
apytakinis siurblys, skirtas veikti nesujungtas
Su gaminiu.

Sis reglamentas apima visus ,raudonus*
Slapio rotoriaus ,Grundfos* cirkuliacinius
siurblius, kuriy iSéjimo galia yra 1-2500 W,
ty. ,UP*, ,UPS®, ,UPE" (iSskyrus ,Comfort*
ir ,UP 20-xx N*, tinkamus tik buitinio kar$to
vandens sistemoms), ,Alpha2*, ,Magna®“.

Reglamentas netaikomas apytakiniams
geriamojo vandens siurbliams (,Comfort*
ir ,UP 20-xx N¥), taip pat ir ne véliau kaip
2020 m. sausio 1 d. rinkai pateiktiems |
gaminius jmontuojamiems apytakiniams
siurbliams, kuriais keiCiami tokie patys ne
véliau kaip 2015 m. rugpjacio 1 d. rinkai
pateikti j gaminius jmontuojami apytakiniai
siurbliai. Ant pakaitinio gaminio ar jo pakuotés
turi bOti aiSkiai nurodyta, su kokiu(-iais)
gaminiu(-iais) jis skirtas naudoti.

Cirkuliaciniy siurbliy ekologinio projek-
tavimo reikalavimai suraSyti reglamento
| priede (zr. Komisijos reglamentg (EB)
Nr. 641/2009), jie bus taikomi pagal §j
tvarkarastj:

Nuo 2013 m. sausio 1 d. autonominiy
berieboksliy apytakiniy siurbliy, iSskyrus
specialiai pirminéms saulés Silumos sistemy
grandinéms skirtus siurblius ir Siluminius
siurblius, energijos vartojimo efektyvumo
koeficientas (EVEK), kuris apskaiCiuojamas
pagal Il priedo 2 punkta, turi bati ne didesnis
kaip 0,27.

Nuo 2015 m. rugpjtcio 1 d. autonominiy
berieboksliy apytakiniy siurbliy ir j gaminius
jmontuojamy berieboksliy apytakiniy siurbliy
energijos vartojimo efektyvumo koeficientas
(EVEK), kuris apskaiCiuojamas pagal Il priedo
2 punkta, turi bati ne didesnis kaip 0,23.
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Reglamento jsigaliojimo grafikas

Palyginimui, priimant reglamenta, rinkoje
prieinamos geriausios apytakiniy siurbliy
technologijos etalonas — EVEK < 0,20.

Nuo 2013 m. sausio 1 d. gamintojai privalés
nurodyti apytakiniy siurbliy energijos vartojimo
efektyvumo koeficienta gaminio duomeny
plokSteléje, ant jo pakuotés ir techniniuose
dokumentuose. Koeficientas nurodomas
taip: ,EVEK < 0,[xx]“. Ant geriamojo vandens
apytakiniy siurbliy pakuotés ir jy techniniuose
dokumentuose turés bati pateikiama tokia
informacija; , Sis apytakinis siurblys tinkamas
tik geriamajam vandeniui.”

Gamintojai privalés pateikti informacija,
kaip jrengti, naudoti ir priZitiréti apytakinj siurblj,
kad jo poveikis aplinkai bty kuo mazesnis,
0 nurodyta informacija turés bati pateikiama
cirkuliaciniy siurbliy gamintojy svetainése.

KeiCiamo greiCio siurbliy su pastovaus
magneto varikliu, tokiy kaip ,Magna“ arba
,Alpha2“, energijos vartojimo efektyvumo
koeficientas gali bati mazesnis arba lygus
0,23. |sigaliojus Siam reglamentui nuo
2013 m. sausio 1 d. prekyba jprastiniais
3-y greiCiy siurbliais, kurie Lietuvoje vis dar
Zenkliai populiaresni nei elektroniniai, bus
draudZiama. O tai reiSkia esminj pasikeitimg
rinkoje — siurblys galés bati tik elektroninis,
t.y. tik ,Magna“ir ,Alpha2“ (arba lygiavertis),
jau atitinkantys ne tik 2013 m., betir 2015 m.
reikalavimus.
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} Tarptautinés energetikos ekonomikos asociacijos Europos konferencija
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Vidutiniai per ménesj 2009/2010 m. Sildymo sezonui
suvartoti Silumos kiekiai 60 m? bute ir mokéjimai uz Siluma,
esant vidutinei Silumos kainai 22 ct/kWh

Neatnaujinto (nemodernizuoto) namo buto suvartoto Silumos kiekio,
Silumos sklaidos ir mokéjimy struktura

Védinimas
(52 Lt)

(140 Lt)

Grindys 190 kW
(42 Lt)

Atnaujinto (modernizuoto) namo buto suvartoto Silumos kiekio,
Silumos sklaidos ir mokéjimy struktura

-
Védinimas 235 kWh :
(52 Lt) .

Stogas 50 kWh

(11LY) 4

Langai 75 kWh
(17 Lt)

Sienos 120 kWh
(26 L)

Grindys 60 kWh
(13 Lt)

540 kWh (119 Lt)




