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APlunge Sildys tik biokuras
:'f_”:.fll Skaitykite 13 psl.
\ E'_-':%S_\_I;rbiéll‘lsia — veiklos efektyvumas
' ; Skaitykite 14 psl.

Raseiniy rajone — vienos maziausiy
% | Silumos kainy Lietuvoje
Skaitykite 16 psl.

. ;_—i,ll;igi Siluma - dél biokuro ir renovacijos
' Skaitykite 18 psl.

.= Mazos|Silumos kainos strategija
Skaitykite 19 psl.

,Varénos Siluma®:
mazuta keicia biokuras

Skaitykite 20 psl.

Lietuvos Silumos tiekéjy asociacija visus sveikina su
Lietuvos energetiky diena!
2014 m. balandzio 17 d,
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»Alfa Laval“ SIA filialas
Lvovo g. 25

LT-09320 Vilnius
Tel. (8 5) 215 0092

UAB ,,Anyks¢iy Siluma*“
Vairuotojy g. 11

LT-29107 AnykSciai

Tel. (8 381) 59 165

UAB ,,Axis Technologies”
Kulautuvos g. 45A
LT-47190 Kaunas

Tel. (8 37) 424514

UAB ,,Birstono Siluma“
B. Sruogos g. 23
LT-59209 Birstonas

Tel. (8 319) 65 801

UAB ,,E energija“
Jogailos g. 4
LT-01116 Vilnius
Tel. (8 5) 268 5989

UAB ,,Elektrény
komunalinis kis*
Elektrinés g. 8
LT-26108 Elektrénai
Tel. (8 528) 58 081

UAB ,,ENG*

Kestucio g. 86/ 1. Kanto g. 18
LT-44296 Kaunas

Tel. (8 37) 40 86 27

UAB ,,Fortum Heat Lietuva“
J. Jasinskio g. 16B

LT-01112 Vilnius

Tel. (8 5) 243 0043

UAB ,,Fortum Joniskio
energija“

Baznycios g. 4
LT-84139 Joniskis

Tel. (8 426) 53 488

UAB ,Fortum Svencioniy
energija“

Vilniaus g. 16A

LT-18123 Sventionys

Tel. (8 387) 51 593

UAB ,,Gandras
energoefektas®
Veterany g. 5
LT-31114 Visaginas
Tel. (8 386) 70 424

UAB ,, Komunaliniy
paslaugy centras®
Vytauto g. 71, Garliava
LT-53258 Kauno r.

Tel. (837)393078

LIETUVOS SILUMOS TIEKEJY
ASOCIACIJOS NARIY SARASAS

SIA ,,Grundfos Pumps Baltic
Lietuvos filialas

Smolensko g. 6

LT-03201 Vilnius

Tel. (8 5) 239 5430

UAB ,Ignalinos Silumos
tinklai“

Vasario 16-0si0s g. 41
LT-30112 Ignalina

Tel. (8 386) 52 701

AB ,,Jonavos Silumos tinklai“
Klaipédos g. 8

LT-55169 Jonava

Tel. (8 349) 52 189

UAB ,KaiSiadoriy Siluma*“
J. Basanavi€iaus g. 42
LT-56135 KaiSiadorys

Tel. (8 346) 51 139

AB ,,Kauno energija“
Raudondvario pl. 84
LT-47179 Kaunas

Tel. (8 37) 30 56 50

AB ,Klaipédos energija“
Danés g. 8

LT-92109 Klaipéda

Tel. (8 46) 41 08 50

UAB ,Lazdijy Siluma“
Gélyno g. 10

LT-67129 Lazdijai

Tel. (8 318) 51 839

Lietuvos techninés
izoliacijos jmoniy
asociacija
Ringuvos g. 65A
LT-45245 Kaunas
Tel. (8 37) 34 04 48

UAB ,Litesko“
Jocioniy g. 13
LT-02300 Vilnius
Tel. (8 5) 266 7500

UAB LOGSTOR
Gedimino g. 5-2
LT-44332 Kaunas
Tel. (8 37) 40 94 M1

UAB ,,Mazeikiy Silumos
tinklai“

Montuotojy g. 10
LT-89101 Mazeikiai

Tel. (8 443) 98 171

UAB ,,Moléty Siluma“
Mechanizatoriy g. 7
LT-33114 Molétai

Tel. (8 383) 51 962

UAB ,,Nepriklausomos
energijos paslaugos*
Taikos pr. 149

LT-52119 Kaunas

Tel. (8 37) 47 40 02

UAB ,,Pakruojo Siluma“
Saulétekio al. 34
LT-83133 Pakruojis

Tel. (8 421) 61 139

AB ,,PanevéZio energija“
Senamiescio g. 113
LT-35114 PanevéZys
Tel. (8 45) 46 35 25

UAB ,,Plungés Silumos
tinklai“

V. Macernio g. 19
LT-90142 Plungé

Tel. (8 448) 72 077

UAB ,,Radviliskio Siluma“
Zirony g. 3

LT-82143 Radviliskis

Tel. (8 422) 60 872

UAB ,,Raseiniy Silumos
tinklai“

Pieninés g. 2

LT-60133 Raseiniai

Tel. (8 428) 51 951

UAB ,,Sakiy $ilumos tinklai*
Gimnazijos g. 22/2

LT-71116 Sakiai

Tel. (8 345) 60 585

UAB ,Saléininky silumos
tinklai“

Pramonés g. 2A

LT-17102 Salgininkai

Tel. (8 380) 53 645

AB ,Siauliy energija“
Pramonés pr. 10
LT-78502 Siauliai

Tel. (8 41) 59 12 00

UAB , Silalés Silumos tinklai“
Maironio g. 20B

LT-75137 Silale

Tel. (8 449) 74 491

UAB , Silutés Silumos tinklai“
Klaipédos g. 6A

LT-99116 Siluté

Tel. (8 441) 62 144

UAB ,Sirvinty Siluma“
Vilniaus g. 49

LT-19118 Sirvintos

Tel. (8 382) 51 831

LIETUVOS SILUMINES

LISTIA TECHNIKOS INZINIERIY

ASOCIACIJOS KOLEKTY-
VINIY NARIY SARASAS

UAB ,,Danfoss*
Smolensko g. 6

LT-03201 Vilnius

Tel. (8 5) 210 5740

UAB ,,Energetikos linijos*
A. Strazdo g. 22

LT-48488 Kaunas

Tel. (8 37) 40 70 61

UAB ,,Energijos taupymo
centras®

Pramonés g. 8

LT-35100 Panevézys

Tel. (8 45) 58 34 06

UAB ,,Enerstena“
Raktazoliy g. 21
LT-52181 Kaunas
Tel. (8 37) 37 32 31

AB ,,PanevéZio energija“
Senamiescio g. 113
LT-44242 Panevézys
Tel. (8 45) 46 35 25

AB ,Siauliy energija“
Pramonés g. 10
LT-78502 Siauliai

Tel. (8 41) 59 12 00

Pastaty energetikos katedra
Vilniaus Gedimino technikos
universitetas

Saulétekio al. 11

LT-10223 Vilnius

Tel. (8 5) 276 4453

Silumos ir atomo
energetikos katedra
Kauno technologijos
universitetas

UAB ,Genys® Donelaiéio g. 20
Lazdijy g. 20 LT-44239 Kaunas
LT-46393 Kaunas

Tel. (8 37) 39 14 53

AB ,,Kauno energija“
Raudondvario pl. 84
LT-47179 Kaunas

Tel. (8 37) 30 56 50

AB ,Klaipédos energija“
Danés g. 8

LT-92109 Klaipéda

Tel. (8 46) 41 08 50

AB ,Lietuvos dujos”
Aguony g. 24
LT-03212 Vilnius

Tel. (8 5) 261 6925

Lietuvos energetikos institutas
Breslaujos g. 3

LT-44403 Kaunas

Tel. (837) 4018 05

Tel. (8 37) 30 04 45

UAB ,,Bioprojektas*
S. Daukanto g. 19
LT-69430 Kazly Riida
Tel. (8 343) 98 949

Valstybés jmoné
»Visagino energija“
Taikos pr. 26A
LT-31002 Visaginas
Tel. (8 386) 25 900

UAB ,,Utenos Silumos tinklai“
Pramonés pr. 11

LT-28216 Utena

Tel. (8 389) 63 641

Akciné bendrové
»Montuotojas*”
Naugarduko g. 34
LT-03228 Vilnius
Tel. (8 5) 233 2590

UAB ,,Tauragés Silumos
tinklai“

Paberziy g. 16

LT-72324 Tauragé

Tel. (8 446) 62 860

V$| Technikos prieZiaros
tarnyba

Naugarduko g. 41
LT-03227 Vilnius

Tel. (8 5) 213 1330

UAB ,,Utenos Silumos tinklai*
Pramonés pr. 11

LT-28216 Utena

Tel. (8 389) 63 641

UAB ,,Varénos Siluma*“
J. Basanavi€iaus g. 56
LT-65210 Varéna

Tel. (8 310) 31 029

UAB ,,Vilniaus energija“
Jocioniy g. 13

LT-02300 Vilnius

Tel. (8 5) 266 7199

AB ,Vilniaus Silumos tinklai“
V. Kudirkos g. 14

LT-03105 Vilnius

Tel. (8 5) 210 7430
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FAKTINIO ENERGIJOS VARTOJIMO KLASES (FEVK)
STUDIJA APIE SOSTINES DAUGIABUCIU NAMU BUKLES
IR ENERGIJOS VARTOJIMO IVERTINIMA

Dr. Romanas Savickas,
UAB ,Vilniaus energija“

CENTRALIZUOTO SILUMOS TIEKIMO VARTOTOJAI, GAVE MO-
KEJIMY UZ PATALPY SILDYMA SASKAITA, DAZNAI JA VERTINA
KAIP DIDELE, NES ,TAIP KALBA IR KAIMYNAS*®, TACIAU KUO
GRJSTAS SIS VERTINIMAS? SU KUO LYGINANT TAI TEIGIAMA?
GAL MOKEJIMAS DIDELIS PAGAL VARTOTOJO PAJAMAS, BET
GAL JIS NEDIDELIS LYGINANT SU KITAIS TOKIO TIPO PASTA-
TAIS? GAL MOKEJIMAS SENAMIESTYJE, MIESTO PAVELDO
PASTATE, GYVENANCIAM VARTOTOJUI MIESTO MASTU DIDE-
LIS, BET MAZAS VERTINANT SENAMIESCIO ATZVILGIU?

Skaiciavimai rodo, kad to paties tipo pastatai gali vartoti net
20-40 % daugiau ar maziau energijos nei analogiSki pastatai. Tai
daznai priklauso ne nuo Silumos tiekéjo, kuris tiekia Siluma tik iki
pastato jvado, o nuo paties pastato statybiniy konstrukcijy, inZineriniy
sistemy tipo ir baklés, taip pat nuo to, ar tinkamai prizitrimos ir val-
domos Sios inzinerines sistemos. Pries pradedant energijos vartojimo
vertinima, reikia apsibréZti vertinimo metodika. Siuo metu energijos
vartojimg pastatuose Lietuvoje galima jvertinti keletu pagrindiniy
visiems zinomy bady: energinio naudingumo sertifikatu, energiniu
auditu ir pagal mokeéjimy uZ patalpy Sildymg saskaitas. Sioje srityje
dirbantiems specialistams ir ekspertams, atliekantiems energijos
vartojimo analize, stebéseng ir valdyma (angl. energy management)
yra Zzinoma ir daugiau pasaulyje paplitusiy

energijos kiekj, negu numatyta |
sertifikate. Atlikome daugiabu-
Ciy namy vertinimus, kuriuos
palyginus matyti, kad realus
namo energijos naudojimas,
priklausomai nuo pastato tipo ir
statybos mety, gali 30-50 proc.
skirtis nuo nurodyto sertifikate.
Kyla pagrjstas klausimas: kg
rodo energinio naudingumo ser-
tifikatas, kokia jo paskirtis? Sie
energinio naudingumo sertifikatai
yra puiki informaciné priemong Dr. Romanas Savickas

placiajai visuomenei, daugiabuciy pastaty gyventojams, bet ne spe-
cialistams ir ekspertams. Investiciniai daugiabuCiy namy renovacijos
planai bei atsipirkimas grindZiami energinio naudingumo sertifikaty
duomenimis. Ar galima keliy milijony lity investicijas vertinti pagal
Siuos sertifikatus, kuriy kaina — vos keli Simtai lity, o realus energijos
vartojimas gali skirtis?

Suteikta galimybé perkant ar parduodant nekilnojamajj turtg su-
tarti, kad uz maziausig kaing pastatas bty jvertintas Zzemiausia, o ne
realia pastaty energinio naudingumo klase, taip pat jveda sumaisties
ir kelia prieStaravimy dél Sio sertifikato pagrindinio tikslo. Baty daug
tiksliau investicinius renovacijos planus grjsti neapsiribojant tik pro-
jektinés dokumentacijos jvertinimu, o atlikti pastaty energinj audita.

metodiky ar valstybés mastu reglamen-
tuoty standarty, tokiy kaip dar 1894 m.
jsteigtos ir apie 54 000 nariy vienijanCios
asociacijos ASHRAE (,American Society of
Heating, Refrigerating and Air Conditioning
Engineers®), j Lietuva sparciai besiskinan-
Cios kelig BREEAM (,Building Research
Establishment Environmental Assessment
Methodology“) metodologijos ir pan.
Pirmo budo, kai energijos kiekis jverti-
namas pagal pastaty energinio naudingumo
sertifikata, tikslas — kad kiekvienas asmuo
be specialaus issilavinimo lengvai suZinoty,
ar jo pastatas yra energiSkai efektyvus ir ar
vartoja daug Silumos, palyginti su kitais
pastatais. Siame sertifikate pateikiama in-
formacija apie pastato energinio naudingu-
mo klase. Visi pastatai suskirstyti j 7 klases
nuo A iki G (A — auksciausia, G — Zemiausia
klasé). Nors numatytos septynios energinio | -
naudingumo klasés, Si metodika daugiau |- -
teoriné. Analizuojant faktinj vartojima, dau-

|
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giabutis pastatas gali naudoti visiSkai kitokj
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1 pav. Interaktyvus faktinio energijos vartojimo klasiy Zemélapis — Vilniaus miesto bendras vaizdas
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S ‘1 ~.'.f_.j: Pasaulyje jprasta atlikti nuolating energijos
~ = vartojimo pastatuose stebéseng (angl. energy
management, energy monitoring). Lietuvoje
Zengiami tik pirmieji su tuo susije Zingsniai,
nors dr. Romanas Savickas tai daro jau daugiau
i o F B e - kaip 10 mety. Nuotoline duomeny surinkimo
-l ,@? . i - ~e -+ irvaldymo sistema (angl. smart meetering)

» ' * leidzia rinkti duomenis deSimtyje miesty,

kur veikia jmoné ,Dalkia“, lyginti energijos
naudojimg atskiruose pastatuose, stebéti,
kokios priezastys lemia didesnes ar mazesnes

I . L = R c— iSlaidas. Didele reikSme tolygiam ir efektyviam

T ate: 2 Pop | Erey BN ' Silumos energijos vartojimui turi tinkama vidaus

£ ! Lo A 1 e * Sildymo ir karSto vandens sistemy prieZidra.
IRRES A . . I

Jeigu sistemos nebus subalansuotos, vieniems

J butams bus tiekiamas per didelis Silumos kiekis

ir gyventojams teks praverti langus, o kituose
to paties namo butuose termometro stulpelis
rodys vos 16 laipsniy Silumos. Pastato Sildymo

2 pav. Pasirinkto pastato fakt/n/o energijos vartojimo klasé — 8, tuo tarpu analogisky pastaty — tik 5 ir kar§to vandens sistemy prieZiirai démesio
- - . —— ... heskirianCiy centralizuoto Silumos tiekimo

l ',I.'L‘a 4 e = 3 jmoniy vartotojai bei daugiabuciy pastaty gy-
& - e il o e ©  ventojai nuolat susidurs su panaSiomis proble-

momis. Norédami sutaupyti ir Silumos punkty
bei vidaus Sildymo ir karSto vandens sistemy
priezidrg patikéje savamoksliam santechnikui,
vartotojai gali patirti gerokai didesnes iSlaidas
patalpy Sildymui. Atlikus skaiiavimus keletui
9 aukSty daugiabuciy gyvenamuyjy pastaty
nustatyta, kad dél netinkamos pastato vidaus
Sildymo ir karSto vandens sistemy priezitiros
pastatai buvo perSildyti. Vertinant vienam
ménesiui ir vienam butui, perSildymo suma
sunkiau pastebima, gyventojui savo jégomis
sunku jvertinti, kad mokéjimas uz patalpy
Sildyma, pavyzdziui, apie 50 Lt per didelis ar
per mazas, taciau per Sildymo sezong Siuose
pastatuose dél perSildymo papildomai sumoke-
ta apie 5 000-10 000 Lt. Uz tokig suma vienais
Lt — o metais galima pasikeisti visos laiptinés langus,
3 pav. Naujos statybos, renovuoty ir Sovietinés statybos pastaty energijos vartojimas kitais — atlikti vidaus Sildymo ir karsto vandens
patobulinimo darbus ir pan. Kai kurie butai buvo
Energinio audito metodika yra reglamentuota, nuolat tobulinama. paprasciausiai persildyti, o Silumos punkty, vidaus Sildymao ir karSto
Atliekant auditg renkami ir analizuojami faktiniai duomenys, atlieka- vandens sistemy priezitrai sutaupyti pinigai nublanksta, palyginti
mi matavimai, perZitrima ir projektiné dokumentacija, suvedamas  su vartotojy patirtomis iSlaidomis uZ sunaudotg Siluming energija.
teorinio ir faktinio pastato energijos vartojimo balansas, tik tuomet  Atlikus vieno i$ Vilniuje gerai Zinomo naujos statybos komercinés
skaiCiuojami jvairlis renovacijos paketai ir jy graza. Energinis auditas  administracinés paskirties biury pastato energijos vartojimo ver-
turi bti atliekamas Sildymo sezono periodu — tik tuomet galima tiksliai ~ tinimg nustatyta, kad pastaraisiais metais pastatas perSildytas uz
jvertinti pastato Silumos nuostolius, atlikti matavimus. Kelia abejoniy  daugiau nei 40 000 Lt.
vasarg atliktas energinis auditas, kai nematuojama vidaus patalpy Norédamas jvertinti faktinj energijos naudojimg pastatuose,
temperatira ir kiti parametrai. Vien dél neiSmatuotos vidaus patalpy  dr. Romanas Savickas pritaiké paties sugalvotg metodika. Pagal jg
temperatiros nustatant kokig nors sau priimtg reikSme gali susidaryti  daugiabuciai namai yra suskirstyti j faktinio energijos naudojimo
iki 30 proc. energijos naudojimo paklaida, o tai gali smarkiai iSkreipti ~ klases (FEVK), jvertinami faktiniai karSto vandens pasildymo ir karsto
priemoniy atsiperkamuma. vandens cirkuliacijos duomenys. Skai¢iuojamas ne normatyvinis
Vertinant pastato energijos vartojima, galima vadovautis ir mo-  energijos karSto vandens cirkuliacijai vartojimas, pasitelkiami ne
kéjimy uz patalpy Sildymag saskaitomis, taciau atlikdami iSsamius  deklaruojami karSto vandens duomenys, o realus naudojimas.
energijos vartojimo vertinimo skaiCiavimus patyre specialistai bei Daugiabuciai pastatai pagal 3ig metodikg yra suskirstyti j
ekspertai turéty vadovautis kuo tikslesnémis metodikomis. penkiolika klasiy. EnergiSkai efektyviausieji patenka j pirmg klase,

4 2014 m NI T(N1L08)
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neefektyviausieji — j penkiolikta. Visi pastatai
suskaidyti j grupes pagal tipus. Atliekant ana-
lize i§ viso nustatyta daugiau kaip 300 tipiniy
daugiabuciy pastaty projekty su jvairiomis
modifikacijomis.

Vertinant pagal energijos vartojima,
penkiolikos klasiy skaléje daugiausia dau-
giabucCiy priskirtini septintai klasei. Daug
energijos naudojanciy pastaty, kaip ir
mazai naudojanciy, néra gausu. Nauji ar
rekonstruoti daugiabuciai gyvenamieji pas-
tatai pagal energijos vartojimg dazniausiai
priskiriami 25 klasei.

Nors maza energijos vartojimo klasé
pastatui baty siektina, palyginti antrg klase
su, pavyzdZiui, ketvirta, energijos vartojimas
skiriasi du kartus. Nustatyta, kad daugiausia
Siluminés energijos vartojantis naujos staty- ¢ s r
bos daugiabutis yra priskirtas Setai klasei. 4 pav. Dr. Romanas Sawckas Nere/k/a manyti, kad visi naujos statybos daugiabuciai yra ypac energiskai

Nereikia manyti, kad visi naujos statybos  &/k/Vas ~yra visokiy”
daugiabuciai yra ypac energiSkai efektyvis — yra visokiy. Vieniis jy  mos kiekio dalikliai), termostatiniai ventiliai, karSto vandens skaitikliy
gali bti nelabai tinkamai suprojektuoti, kiti prasCiau pastatyti, treCiuo-  butuose pakeitimas. Vienvamzde Sildymo sistemg galima patobulinti
se yra daug stikliniy atitvary, ketvirtuose — daug metalo konstrukcijy  pervirinus vamzdzius prie radiatoriy j dvivamzde, sumontuoti trieigj
ir alCio tilteliy. 13analizavus pastatus pagal jy tipus, statybos metus  ventilj, balansavimo diafragma, termostatinj ventilj. Tokia minimali,
bei kitus parametrus, matyti, kiek pastatas vidutiniSkai turéty naudoti  bet efektyvi sistemos pertvarka bute gali uztrukti pusdienj ar visg
energijos. Jei matome, kad namas pagal energijos naudojimg turéty  dieng. Investicijos, priklausomai nuo pastato tipo, gali siekti apie 50
bti priskiriamas SeStai ar septintai klasei FEVK, bet patenka tik j  lity kvadratiniam metrui, todél tipinio trijy kambariy 60 kvadratiniy
desimtg ar vienuolikta, vadinasi, jame neprizidrima arba netinkamai  metry ploto buto gyventojams j tokj sistemos pertvarkyma reikéty in-
prizirima vidaus Sildymo sistema ir pastato konstrukcijos. Reikia
atkreipti démesj, kad pastaty modifikacijy yra daug ir jos turi nemazg
reikSme Silumos vartojimui. Dél to galima tiksliai atsakyti j klausima,
kodél tai paciai faktinio energijos vartojimo klasei priskiriamuose
daugiabuciuose namuose komforto lygis kardinaliai skiriasi. Gerai,
jeigu objektas priskiriamas mazo faktinio energijos vartojimo klasei,
taCiau jeigu jis patenka j daug Silumos naudojanciy pastaty klase,
tuomet jau reikia analizuoti, kodél taip yra.

Palikus vidaus Sildymo ir karSto vandens sistemy prieZitrg Sig
veiklg vykdanciy fiziniy ir juridiniy veiklos subjekty atsakomybei, yra i
Ir kity priemoniy, padedanciy sureguliuoti energijos srautus pastate. 5 pav. Pastaty palyginimas. Net ir vienodo aukstingumo ir statybiniy konstruk-

Pirmiausia turi bati tinkamai suderintas ir regU”UOJ'?_maﬁ_énumols cijy tipo pastatai gali turéti nedideliy architektariniy skirtumy - kairéje pastatas
punkto automatikos valdiklis. Siuolaikinés technologijos Sildymo ir  turi isskirta laipting

karSto vandens sistemas leidZia
valdyti belaidZiu nuotoliniu budu,
nedelsiant pakeisti Sildymo ar
karSto vandens parametrus,
stebéti gedimus, atlikti moni-
toringg ir tokiu bddu taupyti
energijg. Palyginti su sistema,
kurig reikia valdyti rankomis, 0
Sildyma sureguliuoti santech-
nikas ateina tik po savaités ar
véliau, kai jau nebereikia, daug
sutaupoma. Reguliuoti Siluma
labai padeda Sildymo sistemos
subalansavimas, individualios
apskaitos kiekvienam butui
jrengimas (Silumos skaitikliai, 0
jei technikai nejmanoma — Silu-

6 pav. Pastaty palyginimas. Pastatai sugrupuojami pagal projekty tipus
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vestuoti apie 3 takst. lity. | kaing bty jskaiciuota ir nuotoliné dalikliné  Silumos srautas, vadinasi, ir Silumos nuostoliai. Pakeisti karsto vandens
individualios apskaitos sistema, ménesio gale nuskaitanti Sildymo ir  skaitikliai taip pat leidZia taupyti energija, nes sumazéja nesgziningy
karsto vandens duomenis, kad nereikéty lankyti kiekvieno buto. Tokio  gyventojy. ApskaiCiuota, kad asmenys, butuose turintys individualig
dydzio investicijos leidzia sutaupyti apytiksliai iki 25—30 proc. Silumos  apskaitg dalikliais, uz Sildymg per ménesj sumoka vidutiniSkai apie
energijos, priklausomai nuo individualiy Zmogaus poreikiy Sildytis. 100 lity maZiau nei tie, kurie gyvena analogiSkuose tokio paties tipo

Neturint pakankamai pinigy visai pastato renovacijai, toks nerekonstruotuose pastatuose, bet neturi dalikliy. Vartotojai per mazai
sprendimas baty racionalus ir tai baty pirmas Zingsnis tolesnés  turiinformacijos apie galimybe taupyti Siluming energijg daug neinves-
atitvary rekonstrukcijos link. Sios investicijos nenueity veltui, nes  tuojant. Skatiname pasidométi konkre¢iy pastaty sunaudojamos Silu-
leisty taupyti net ir nerenovavus pastato, o apSiltinus sienas, stoga, mos energijos kiekiu. UAB ,Vilniaus energija“, bendradarbiaudama su
pakeitus langus ir atlikus kitus modernizavimo darbus bus sutaupoma  Vilniaus miesto savivaldybe, perdavé daugiabucCiy gyvenamujy pastaty
dar daugiau. Be to, rekonstruoti atitvaras ir palikti seng sistemg yra  faktinio energijos vartojimo duomenis Vilniaus miesto savivaldybei, o
neracionalu, o anksciau ar véliau vis tiek tai reikés padaryti. ji Siuos duomenis jdéjo j interaktyvy FEVK zemélapj Vilniaus m. savi-

Skeptikai gali tvirtinti, kad tokio masto sutaupymai galimi tik kom-  valdybeés interneto tinklalapyje (www.vilnius. It kairéje Siek tiek Zemiau
forto saskaita. IS dalies tai tiesa, bet atkreiptinas démesys, kad nesu-  spausti nuorodg ,Sumazinkite saskaitas uz Sildyma“). Cia galima
balansavus sistemos vieni Zmonés tame paciame name perkaitinami,  rasti visg informacija, kuriai Silumos naudojimo klasei priskiriamas
o kiti gyvena su vos drungnais radiatoriais. Sutvarkius vidaus Sildymo  konkretus pastatas (nurodoma faktinio energijos naudojimo klasé),
sistema, jg subalansavus, Siluma j visus butus tiekiama tolygiai, mazéja  ar jis nenaudoja daugiau energijos nei analogiski pastatai.

BUVO PADARYTA DAUG KLAIDU

Vytautas Stasiiinas,

Zurnalas ,Statyba ir architektira“, 2013, Nr. 12

PER 2007-2013 METY EUROPOS SAJUNGOS (ES) PARA- hiokuro potencialas yra du kartus didesnis negu numatomas jo

MOS SKIRSTYMO LAIKOTARP| SILUMOS UKIO SEKTORIUJE Poreikis. Dabar teigiama, kad biokuro kaina gerokai kils. TaCiau net
. . N jeigu ji pasiekty gamtiniy dujy kainos lygj, jvertinus pridéting nauda,
|GYVENDINTA NEMAZAI PROJEKTY. VIS DELTO DIDZIAUSI jo kaina bity apie 307 litus uz tong naftos ekvivalento.

DARBAI DAR LAUKIA SAVO EILES. VADINAMAJA LIUTO DAL| Zinia, biokuro katiliniy jranga yra kelis kartus brangesné nei

_ dujiniy, taciau biokuras — pigus kuras. SkaiCiuojama, kad vasaros
SUDARYS PROJEKTAI VILNIUJE IR KAUNE, KUR BUS |GYVEN ir bazinio Sildymo sezono apkrovimo metu labiausiai verta deginti

DINAMI BIOKURO JEGAINIY PROJEKTAL. KUO DAUGIAU PARA-  biokura, o pikiniy apkrovimy per $algius metu, kai reikalingas mo-
MOS SULAUKS leUMOS TIEKIMO SEKTORIUS, TUO DAUGIAU mentinis didesnis Silumos energijos kiekis, labiau verta papildomai
paleisti dujing jrangg. Vadinasi, rezervg reikéty turéti, nes gali jvykti
PROJEKTU BUS GALIMA |GYVENDINTI. jvairiy nenumatyty atvejy.
Lietuvos Silumos tiekéjy asociacija nuolat teikia pastabas, siek-
Taciau reikia jvertinti, kad ES parama sudaro tik puse reikiamos  dama, kad Silumos dkis bty tvarkomas racionaliai. Dar 2006 metais
sumos, kitg dalj jmonés turi investuoti i$ nuosavy |éSy arba skolin-  kreipémés j masy Salies Ministrg Pirmininka, sitilydami jgyvendinti
tis i banky. Skiriant ES paramg per 2007-2013 mety laikotarpj, pagrindinius strateginius Silumos dkio projektus, norint mazinti
maksimali numatyta suma vienam projektui buvo ne didesné kaip mokéjimus uz Sildyma: maksimaliai pereiti prie biokuro, naudoti
6 min. lity. MaZzoms jmonéms to tikrai uztekdavo, jeigu katilo kaina  kogeneracijos principu veikiancias jégaines ir renovuoti senus dau-
siekdavo, pavyzdziui, 10 min. lity. TaCiau didZiuosiuose Salies mies-  giabucius namus. O kai buvo pradéta skirstyti 2007-2013 mety ES
tuose jrenginiams reikia keliy Simty milijony lity, todél iki Siol teikta  parama, siléme projektus, kuriems buvo galima jg gauti.
parama mazai ka reikSty. Tai buvo vienas i$ trukdziy, neleidusiy Labai gaila, kad 2009-2012 metais tuometé Energetikos mi-
biokuro jégainiy jrengti Vilniuje ir Kaune. O jeigu per §j ES paramos  nisterijos vadovybé nuSalino energetikos ekspertus ir asocijuotas
skirstymo laikotarpj baty buve numatyta pinigus skirti minétiems  struktdras nuo dalyvavimo rengiant projektus ir vietoje jy samdé
didmiescCiams, pinigy nebity uZteke kitiems projektams. brangiai kainuojancius konsultantus i3 uzsienio. Dabar matyti, kad
Manau, pasirinkta kryptis investuoti j biokuro katilines ir biokoge-  padaryta iSties daug klaidy, buvo pakeista ir tarpusavyje nesuderinta
neracines jégaines yra teisinga. Biokuras dabar kainuoja apie 650 lity ~ daug teisés akty.
uZ tong naftos ekvivalento. TaCiau reikia jvertinti ir tai, kiek sukuriama Pradéjus dirbti naujai Vyriausybei, imtasi veiksmy, kad tos klaidos
darbo viety, kiek sumokama mokescCiy j valstybés biudzeta, kiek bty iStaisytos, taCiau dél didelio jy masto didZioji dauguma problemy
pinigy neiSkeliauja j uzsienj importuojant kurg. Visa tai suskaiciavus,  liko neiSsprestos.
reali makroekonominé biokuro kaina lieka tik 130 lity uz tong naftos Labai daug keblumy kelia kogeneraciniy jégainiy veikla. Uzuot
ekvivalento. Todél pirmiausia reikia vertinti bendrai sukuriamg naudg. ~ finansavima nukreipus kogeneracinéms didziyjy miesty elektrinéms
AnkscCiau buvo kalby, kad biokuro greitai pritraksime. Atlikti  pervesti prie biokuro — dél to smarkiai sumazéty gyventojy mokéjimai
tiriamieji mokslo darbai parodé, kad biokuro tikrai uzteks, nes Salies  uz Siluma, buvo padaryta didelé klaida IéSas skirti Lietuvos elektrinés
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Elektrénuose devintojo bloko statyboms. Siam projektui jgyvendinti
buvo paimta dalis Ignalinos atominei elektrinei uzdaryti skirty &Sy,
taip pat paskola i§ banko. Ir kai buvo tvirtinamos kvotos elektrai,
pagamintai Lietuvos elektrinéje ir kogeneracinése Silumos tiekimo
jmoniy jégainése, supirkti, Sioms buvo sumazintas j tinklg parduoda-
mos energijos kiekis. Dél to eliminuota galimybé sumazinti tose pat
jégainése pagamintos Silumos energijos kaing. O Lietuvos elektrinei
elektros pardavimo kvota buvo padidinta, nors jos pagaminamos
elektros energijos kilovatvalandés kaina — beveik dukart didesné uz
pagamintos kogeneracinése jégainése. Visa tai daryta vien dél to,
kad baty galima grazinti i$ banko pasiskolintus pinigus.
Neteisingas sprendimas yra ir nustatyti visiems gamtiniy dujy
naudotojams papildomg mokestj, kuriuo finansuojama suskystinty

Y 11 UMINE TECHNIKA

gamtiniy dujy terminalo statyba. Silumos tiekimo jmonés dabar moka
po kelis milijonus lity per ménesj, o Sios sgnaudos jskaiciuojamos
j pagaminamos Silumos energijos kilovatvalandés kaing. Vadinasi,
suskystinty gamtiniy dujy terminalo statybg finansuoja visi centra-
lizuotai tiekiamo Sildymo naudotojai. Kartu susidaro prieSpriesa:
statomas terminalas, o centralizuotos Silumos tiekéjai vis labiau
atsisako gamtiniy dujy ir pereina prie biokuro.

Nepaisant visy nesklandumy, Silumos tiekimo jmonés yra jgyven-
dinusios daug projekty. 2012 mety pradzioje biokuro kiekis bendrame
Silumai gaminti sunaudojamo kuro balanse sudaré 27 proc., o Siy
mety pabaigoje Si dalis sieks ir 30 proc. Tikimés, kad iki 2020-uyjy
jgyvendinsime tiksla, kad biokuro kiekis bendrame Silumai gaminti
sunaudojamo kuro balanse sudaryty 70 proc.

»SIEMENS“ SPRENDIMAI TECHNOLOGINIU
PROCESU MATAVIMAMS IR DUJU ANALIZEI
ENERGETIKOS IMONESE

Kestutis Simkus,
UAB ,SiemTecha“ pardavimy vadovas

Kiekvienoje energetikos jmonéje, norint efektyviai kontroliuoti
technologinj procesa, reikia matuoti konkreius technologiniy pro-
cesy parametrus:

* temperatirg katile, vamzdyne, dimy temperatirg kamine;

* slégj katile, vamzdyne ar slégio skirtumg — filtry monitoringui ar
garo apskaitai, naudojant diafragma;

* apskaityti pagamintg Silumos energija;

* pasverti biokura;

* nepertraukiamai matuoti biokuro lygj tarpiniame biokuro bun-
keryie;

 matuoti mazuto ar dyzelio lygj rezervuaruose;

* vykdyti komercing naftos produkty apskaita;

» atlikti domy analize, norint suzinoti 0,, CO, ir CO koncentracija
dimuose;

* 0 gal reikia zinoti gamtiniy dujy atskiry cheminiy elementy kon-
centracijas ir dujy kaloringuma?

Visoms minétoms uzduotims ,Siemens* gali pasidlyti sprendima.
Svarbu tai, kad sprendimas yra ,i$ vieny ranky®, sidlomi gaminiai
atitinka pacius aukSCiausius ir naujausius pramonés reikalavimus,
0 atskirais atvejais batent ,Siemens® sprendimai kelia reikalavimy
kartele daug aukSciau nei pramonéje buvo jprasta. Siame straipsnyje
pateikta trumpa ,,Siemens* siilomy technologinio proceso matavimy
ir dujy analizatoriy apzvalga.

Temperaturos matavimas. ,Siemens” gamina tiek jautriuosius
elementus, tiek matavimo keitiklius, t. y. vienas gamintojas gali
pasitlyti pilng temperatlros matavimo sprendimg ir visiSkai atsakyti
uZ teisingus, patikimus ir ilgalaikius matavimo rezultatus. Jautrieji
elementai gali bati tiek varZiniai, tiek termoporos. Temperatiiros
matavimo keitikliai, kurie keiCia jautraus elemento signalg j pramo-
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néje standartizuotus iSéjimo signalus: 4—20 mA, 4-20 mA su HART,
,Profibus PA“.

Temperatiros matavimo prietaisy spektre yra ir termometras
dojimo laikas — iki 5 mety), o duomeny perdavimui naudojamas
,WirelessHART“ protokolas — duomenys perduodami radijo rySiu,
kabeliai nereikalingi.

Slégio matavimas. ,Siemens” siiilo jvairiy slégio matavimo prie-
taisy. Standartiniams vandens, oro slégio matavimo pritaikymams,
kur galima 0,25 % matavimo paklaida ir nebdtina keisti matavimo
diapazono, tinkami ,Sitrans P200/210/220" serijos slégio davikliai,
kurie turi 4-20 mA arba 0-10 V iSéjima.

Standartiniams slégio skirtumo matavimo pritaikymams taip pat
yra sprendimas — ,Sitrans P250“ analoginis slégio skirtumo daviklis,
kurio matavimo paklaida yra < 1 %, iSéjimo signalas — 4-20 mA,
0-5V arba 0-10 V, matavimo diapazonas parenkamas uzsakant.

[tin svarbiems slégio matavimo taSkams galima naudoti skaitme-
ninj slégio matavimo keitiklj ,,Sitrans P DSIII“. Prietaiso matavimo
paklaida — 0,075 %, ilgalaikis stabilumas — < 0,125 % per 5 metus.
ligalaikis stabilumas uZtikrina, kad prietaisas slégj matuoja vienodai
tiksliai tiek prietaiso pastatymo dieng, tiek po 5 mety nepertraukia-
mo veikimo, o tai reiSkia, kad prietaiso kalibravimo periodas gali
bati 5 metai, jei matavimo taskas nepatenka j teisinés metrologijos
reglamentuojamg sritj. Tokiu badu yra taupomos jmonés 1é50s
prevenciniam aptarnavimui.

Svarbu paminéti, kad ,Sitrans P DSIII* slégio keitiklio matavimo
diapazong gali mazinti iki 100 karty. Tokiomis paciomis techninémis
charakteristikomis pasizymi ir skaitmeninis slégio skirtumo matavimo
keitiklis , Sitrans P DSIII“.




Revoliucija tiksliam slégio skirtumo matavimui — skaitmeninis
slégio skirtumo matavimo keitiklis ,Sitrans P500“. Tai prietaisas,
neturintis analogy dél isskirtiniy savybiy:

» matavimo paklaida — 0,03 %;

* bendra prietaiso matavimo paklaida — 0,09 %. Bendra paklaida
jvertina paklaidas, kurios atsiranda dél temperatiros jtakos, sta-
tinio slégio kitimo, matavimo neapibrézties, jvertinant histereze
ir galimybe pakartoti matavima;

» matavimo reakcijos laikas — <88 ms;

* ilgalaikis stabilumas — <0,08 % per 10 mety;

* galimybé mazinti matavimo diapazong iki 200 karty, iSlaikant
prietaiso matavimo tiksluma. Vienas slégio skirtumo daviklis gali
bati kaip atsarginé dalis visai jmonei.

Sis slégio skirtumo daviklis yra idealus sprendimas, kai reika-
lingas greitas reakcijos laikas, preciziSkas ir stabilus matavimas.

f-'-'_!:‘i. i‘.

2 pav. Slégio skirtumo matavimo keitiklis
,Siemens Sitrans P500*

3 pav. Ultragarsinis
debitmatis ,,Siemens
Sitrans FUE380"

4 pav. Statinio svérimo sistema ,,Siemens Siwarex* komponenty pagrindu
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Silumos energijos apskaitos sistemos. Silumos energijos aps-
kaitai , Siemens* sitilo sistemg, kurig sudaro ultragarsinis debitmatis
,oiemens Sitrans FUE380%, Silumos energijos skaiCiuotuvas ,Sitrans
FUE950“ ir temperatiros jutikliy pora. Svarbiausia sistemos dalis,
be abejo, yra ultragarsinis debitmatis. Debitmatis ,Sitrans FUE380“
yra gaminamas nuo DN50 iki DN1200 diametro. Visy diametry
,Sitrans FUE380* debitmaciai turi tipo tvirtinimo pazyméjima pagal
2004/22/EB direktyvos reikalavimus ir gali bati naudojami teisinés
metrologijos reglamentuojamose srityse. Debitmaciai yra sertifikuoti
kaip antros tikslumo klasés prietaisai pagal Silumos skaitikliy standar-
tg LST EN1434, nors reali jy matavimo paklaida, esant minimaliam
leistinam debitui, nevirSija =1,5 %, o, esant nominaliam debitui,
nevirSijair +£0,5 %. Debitmatis visi$kai atitinka Silumos energijos ir
Silumnesio kiekio apskaitos taisykliy keliamus reikalavimus. AukStam
matavimo tikslumui pasiekti debitmatyje yra jmontuotos dvi poros
ultragarsiniy davikliy — dvi matavimo linijos, kurios veikia nepriklau-
somai viena nuo kitos, o jy matavimo rezultatas yra vidurkinamas
tiksliam rezultatui gauti. Debitmacio elektroniné dalis — matavimo
keitiklis — gali bati maitinama i$ elektros 230 V AC tinklo ir turéti
viding rezervuojancig baterija, kad matavimas nenutrikty net ir dingus
elektros jtampai. Galimos debitmacio slégio klasés yra PN16, PN25,
PN40 pagal sléginiy indy direktyva 97/23/EB, todél visada galima
parinkti reikiama ir teisingg prietaiso slégio klase. ,Siemens® Silumos
apskaitos prietaisai sekmingai veikia energetikos jmonése Vilniuje,
Kaune, Klaipédoje, Alytuje, KaiSiadoryse ir kituose miestuose. Svarbu
paminéti, kad UAB ,SiemTecha“ atlieka ne tik Siy prietaisy garanting,
betir pogaranting priezitira, o jei reikia — perioding metrologine patikra.

Siemens svérimo sistemos. Biitina paminéti, kad ,,Siemens* turi
sprendimus tiek statiniam svérimui (automobilines svarstykles), tiek
dinaminiam svérimui (konvejerines svarstykles).

Statinio svérimo sistemas sudaro svérimo platforma, svorio
jutikliai ir svérimo terminalas. UAB ,SiemTecha“ gali jdiegti tokias své-
rimo sistemas ,,Siemens® svérimo komponenty pagrindu: ,Siemens
Siwarex“ svorio jutikliai kartu su ,Siemens Siwarex WP231* svérimo
terminalu. Sias sistemas labai nesudétingai galima integruoti j »Sie-
mens Simatic“ valdymo sistemas, taip uztikrinant visiskai integruotg
automatikos sprendima — , Siemens Totally Integrated Automation®.

Dinaminio svérimo sistemos — konvejerinés svarstyklés. ,Sie-
mens* sidlomos konvejerinés svarstyklés turi tvirtinimo pazyméjima
pagal 2004/22/EB direktyvos reikalavimus ir gali biiti naudojamos
teisinés metrologijos reglamentuojamose srityse. UAB ,SiemTecha“
uZzsiima tokiy sistemy projektavimu, projekto valdymu diegiant, atlieka
paleidimo derinimo darbus, organizuoja pirming metrologing patikra,
atlieka pogaranting prieZitirg. Konvejeriniy svarstykliy panaudojimas
suvartoto kuro apskaitai vykdyti apibréZziamas pagal kuro apskaitos
energijos gamybos Saltiniuose taisykles. Tokias svarstykles su
metrologine patikra UAB ,SiemTecha“ yra jdiegusi UAB ,Litesko®
filiale ,Alytaus energija“. Svarbu paminéti, kad tai néra vienintelés
jdiegtos svarstyklés, patirtis su konvejerinémis svarstyklémis yra
gerokai didesné, daugiau kaip 20 tokio tipo svarstykliy yra jdiegta
cukraus, trady, kalkiy gamybos jmonése, taip pat biriy produkty
krovos terminaluose.

Biokuro lygio matavimas tarpiniame biokuro bunkeryje. Tam,
kad biokuro sandélis dirbty su pertraukomis, biokuras j katilg yra
paduodamas ne tiesiai i$ kuro sandélio, o panaudojant tarpinj biokuro
bunkerj. Sis bunkeris yra visiskai uzpildomas biokuru ir toliau biokuras
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j katilg paduodamas tik i$ Sio bunkerio, o biokuro sandélyje esanti
jranga stabdoma. Sandglio jranga vél jjungiama, kai lygis biokuro
bunkeryje nukrenta Zemiau leistino. Siame biokuro bunkeryje yra
aktualus nuolatinis lygio matavimas. Nuolatinis lygio matavimas,
kitaip nei lygio signalizatorius, suteikia galimybe operatoriui realiu
laiku matyti, kaip yra pildomas ar tustinamas bunkeris. Be to, tokiam
lygio matavimui ,Siemens* silo nekontaktinj lygio matavima — rada-
rinj lygio matavimo prietaisa. Prietaiso privalumai prie§ mechaninius
lygio signalizatorius akivaizdis:
* radarinis lygio matavimo prietaisas neturi mechaniniy daliy,
kurios dévisi;
* radarinis lygio matavimo prietaisas neturi tiesioginio kontakto su
matuojamu produktu, todél néra jokios galimybés, kad prietaisas
bus sugadintas ar sulauzytas.

,oiemens Sitrans LR560“ yra vienintelis rinkoje radarinis lygio
matavimo prietaisas biriems produktams, veikiantis 78 GHz dazniu.
78 GHz veikimo daznis suteikia tokius privalumus:

« siauras tik 4° sklaidos kampas — fokusuojamas radarinis signalas
beveik prilygsta lazerio spinduliui. ,Sitrans LR560 prietaisui néra
jokiy mechaninio montavimo reikalavimy;

* trumpas elektromagnetinés bangos ilgis — siun¢iamas signalas
puikiai atsispindi ir nuo pavirSiaus, kuris néra statmenas signa-
lui. Birds produktai niekada neformuoja lygaus pavirSiaus kaip
skysciai, todél §i ,Siemens® prietaiso savybé puikiai pasiteisina
matuojant biriy produkty lygj.

Sékmingy ,Siemens Sitrans LR560“ radarinio lygio matavimo
prietaiso pritaikymy yra per 30. Produktai, kuriy lygj galima sékmingai
matuoti: biokuras, PET granulés, medZio drozlés, medienos dulkés,
traSos ir kt.

Skyséiy lygio matavimas. Skysto kuro lygio matavimui talpose
»oiemens* taip pat turi sprendima — radarinis lygio matavimo prietai-
sas ,Sitrans LR250". Kuro apskaitos energijos gamybos Saltiniuose
taisyklés reikalauja, kad lygio matavimo prietaisy paklaida baty ne
didesné nei +5 mm, o ,Siemens* prietaiso matavimo paklaida
yra +£3 mm per visg matavimo diapazona, todél prietaisas idealiai
tinka skysto kuro lygio matavimui. Skysto kuro lygis, panaudojant
,oilemens” lygio matavimo prietaisus, yra sékmingai matuojamas
Kaune, Klaipédoje, Tauragéje, Jurbarke, Mazeikiuose.

Naftos produkty apskaita. Naftos produkty apskaitai , Siemens*
sitilo masés debitmatj ,Sitrans FC430“, kuris veikia Koriolio jégos
principu. Siam prietaisui yra atlikti tipo bandymai pagal 2004/22/EB
direktyvos reikalavimus ir jis gali biti naudojamas komercinei skys-
¢iy, kity nei vanduo, pagal OIML R 117 rekomendacijg apskaitai. I3
kity gamintojy prietaisy Sis iSsiskiria tuo, kad prietaiso gamyba yra
visiSkai robotizuota, o slégio nuostoliai itin mazi, taip pat Sis prietaisas
yra labai nedidelis.

Dujy analizé. 0,, CO, ir CO dujy koncentracijos nustatymui
domuose ,Siemens® gali pasidlyti dujy analizatoriy ,Ultramat 23"
Vienas toks analizatorius gali matuoti visy minéty dujy koncentracija.
Sis prietaisas unikalus tuo, kad automatiskai kalibruojasi aplinkos
oru. Tokiu bidu yra kompensuojama prietaiso matavimo slinktis ir
galutinis matavimo rezultatas iSlieka preciziSkai stabilus. Prietaisas
nereikalauja jokio prevencinio aptarnavimo, iSskyrus perioding pa-

5 pav. Dinaminio svérimo sistema
,,Siemens Milltronics MMI*

6 pav. Radarinis lygio ma-
tavimo prietaisas ,,Siemens
Sitrans LR560"

7 pav. Radarinis lygio matavimo
prietaisas ,,Siemens Sitrans
LR250"

8 pav. Masés debitmatis , Siemens
Sitrans FC430*

tikrg, kurig atlieka metrologijos
centrai. Jmoniy, kurios naudoja
analizatoriy ,Ultramat 23",
patirtis yra tiesiog puiki. Tai
ir naftos perdirbimo jmoné,
taip pat trgSy, cukraus, kalkiy,
cemento, biodujy gamybos
jmonés.

.

9 pav. Dujy analizatorius ,,Siemens
Ultramat 23"

Gamtiniy dujy kalo-
ringumo matavimas. Jei
jusy jmonei aktualu Zinoti
gamtiniy dujy kaloringu-
mga ar tikslig cheminiy
elementy koncentracija,
,oiemens” taip pat turi
sprendimg — ,Sitrans
CV* dujy chromatografa.
Sis matavimas gali tapti
itin aktualus, kai gamtinés dujos j paskirstymo tinklg bus tiekiamos
ir per suskystinty gamtiniy dujy terminalg, taigi vartotojai gaus
skirtingos kokybés dujas. UAB ,SiemTecha“ yra jdiegusi tokj dujy
chromatografg vienoje i$ energetikos jmoniy, jranga sékmingai veikia
daugiau nei metai. Svarbu paminéti, kad ,, Siemens* gaminamas chro-
matografas skiriasi nuo kity gamintojy kompaktiSkumu, matavimo
tikslumu ir greiciu. UAB ,SiemTecha“ sertifikuoti specialistai teikia
pogarantinés prieZidros paslaugas.

10 pav. Gamtiniy ar biodujy chromatografas
,Siemens Sitrans CV*

Nemazai ,Siemens“ jrangos turime Lietuvoje, tad galite patys
pabandyti ir jsitikinti, kad matavimo prietaisas tinkamai ir patikimai
atlieka jam skirtg uzduot;.
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PASTATU SILUMOS VARTOJIMAS:
FAKTAI IR SKAICIAI

Prof. habil. dr. Vytautas Martinaitis,

VGTU Pastaty energetikos katedros vedéjas,
Zurnalas ,Statyba ir architektira®, 2013, Nr. 12

Europos Sajunga (ES) skiria didelj démesj efektyviam energijos  kuriy yra 37,55 tikst. Kadangi daugiabuc€iu laikomas namas, kuriame

vartojimui ir iki 2020 mety siekia jgyvendinti tokius tikslus: yra trys ar daugiau butu, tai apie 21 tikst. daugiabuciy yra vieno ir
* didinti energinj pastaty efektyvuma, kuris leisty sumazinti bendrg  dviejy auksty pastatuose, nors jie tesudaro 15 proc. bendrojo visy
energijos suvartojimg 20 proc. (palyginti su 2005-ujy lygiu); daugiabuciy ploto. Tokiuose namuose vidutiniSkai yra po 6 butus.

* pasiekti, kad atsinaujinancioji energija sudaryty 20 proc. bendro  Apie 65 proc. daugiabuciy ploto uzima 3-5 auksty namai, kuriuose
vartojamos energijos kiekio (11,5 proc. virSyti 2005 mety indélj);  yra vidutiniSkai po 40 buty. Tokiy pastaty yra mazdaug 14,4 takst.
* 20 proc. sumazinti Siltnamio efektg sukelian€iy dujy, iSmetamy  Aukstesniy daugiabuCiy téra apie 2,5 tikst., ir juose yra vidutiniskai
j atmosfera, kiekj, palyginti su 1990 metais j atmosferg iSmesty  po 72 butus.
dujy kiekiu (14 proc., palyginti su 2005-aisiais). Per pastaruosius 10 mety Lietuvos gyvenamasis fondas per
Pastatai yra didzZiausias energijos naudotojas ES (suvartota apie  metus vidutiniSkai pasipildydavo apie 0,5 proc. Tiesa, 2008 metais
40 proc. visos energijos) ir daugiausia prisideda prie Siltnamio efekta  miestuose jo metinis prieaugis buvo beveik 2 proc.
sukelian€iy dujy kiekio susidarymo. Skai¢iuojama, kad i$ pastaty Kaip ir Svedijoje, taip ir Lietuvoje beveik pusei bisty Siluma
atmosferg iSmetama apie 36 proc. visoje ES susidarancio CO, kigkio, tiekiama centralizuotais Silumos tinklais. Po Danijos ir Suomijos
i8 jy 63 proc. —i$ gyvenamujy namy. Pasauliniai rodikliai yra panaSis.  esame treti pagal §j rodiklj pasaulyje. Puse likusiy basty Sildo vietos
TaCiau skirtingos klimato salygos, statybos tradicijy jvairové ir vis  katilinés, kitus — jvairios Sildymo priemonés (krosnys, elektra ir kt.).
kitas ekonominés plétros lygis paslepia daug problemy. Bastui, vandeniui, elektrai, dujoms, kurui ar Silumai kiekvienas
Energijos vartojimo pastatuose tendencijos yra tiesiogiai su- Lietuvos miesty gyventojas, 2008 mety duomenimis, vidutiniskai
sijusios su energetikos infrastruktiros atnaujinimu, naujy pastaty skiria 13,5 proc. savo iSlaidy arba 10,7 proc. disponuojamy pajamy.
statyba, seny pastaty modernizavimu, jy priezidra, Sildymo, védinimo  Didesne dalj sudaro tik maisto iSlaidos, atitinkamai 32,6 ir 25,7 proc.

ir vésinimo sistemy pakeitimais, pastaty nugriovimu. 0 Stai poilsiui ir kultdrai tenka tik 5,3 ar 4,2 proc. iSlaidy. Panasios
ES yra apie 160 min. pastaty. Basto fondas ES naujais pastatais  iSlaidos — ir sveikatos.
pastaruoju metu papildomas mazdaug 1-1,5 proc. per metus. TaCiau 2008 metais Lietuvos gyventojai uz elektrg sumokéjo 0,64 mird.

ne tik — per metus pastaty nugriaunama apie 0,2-0,5 proc. Manoma, lity, uZ dujas — 0,233 mird. lity, o uz Sildyma — apie 2 mird. lity.
kad §i tendencija artimiausiu metu nekis. Seny pastaty per metus  Matyti, kad Silumai tenka daugiausia iSlaidy. Kas lemia tokias dideles
atnaujinama apie 2 proc. Kasmet Sildymo sistemos yra pakeiciamos  iSlaidas? Formulé paprasta:

mazdaug 5 proc. pastaty. Tokios pat tendencijos taikytinos ir negyve- Silumos iglaidos (Lt) = Silumos kiekis (kWh) x $ilumos kaina
namuosiuose objektuose: mokslo, medicinos jstaigose, sandéliuose, (Lt uZ kWh).
nors jy statybos ar atnaujinimo tempai priklauso nuo pastaty tipo. Taigi Silumos iSlaidas galima sumazinti visy pirma jos maziau

ES kelia valstybéms naréms tikslg, kad nuo 2020 mety visi naujai  vartojant. Reikia sumazinti savituosius pastato Silumos nuostolius,
statomi pastatai baty kone nulinés energijos vartojimo klasés, t. y.  jo Silumos laiduma. Tuose pastatuose, kur Silumos laidumo krite-
beveik nenaudoty energijos, pagamintos i$ iSkastinio kuro. TaCiau rijus atitinka Siuolaikinius reikalavimus, iSlaidomis uZ Sildyma néra
jei tuoj pat bty pradéti statyti tik tokie pastatai, Zenklis pokyciai  skundziamasi. TaCiau dar nemaza dalis gyventojy tuo piktinasi. Tai
pasijusty tik po dviejy deSim¢iy mety. Nepaisant to, tokie veiksmai  rodo ir duomenys apie Silumos sgnaudas Lietuvos daugiabucCiuose
yra neatidéliotini. 2008-2009 mety Sildymo sezono metu.

Lietuvoje yra apie 640 tokst. pastaty, neskaiciuojant pagalbiniy. VidutiniSkai per septynis Sildymo ménesius Sie skaiCiai mazai kuo
Jie skirstomi j gyvenamuosius ir negyvenamuosius. Siems priskiriami  skiriasi. Dideles ilumos sanaudas ir didelius mokes¢ius uz $iluma
administraciniai, verslo (vieSbuciai, prekybos, paslaugy, maitinimo  lemia ne Sildymo biidas ar kuras, bet prastos Siluminés pastaty
ir poilsio pastatai), gamybos, pramonés, sandéliavimo, transporto,  charakteristikos, sena Sildymo jranga. Taigi trims ketvirtadaliams
kultdros, mokslo ir sporto, gydymo, Zemés kio (fermos, kitokie buty kol kas iSlaidos uz Sildymg yra labai aktualios, nes pastatai,
tkiniai pastatai, Siltnamiai), sody, specialiosios, religinés ir kitos  kuriuose yra tie butai, yra prastos kokybes. Tokius statinius reikia
paskirties statiniai. atnaujinti. Silumos tiekéjai taip pat suinteresuoti racionaliu Silumos

Gyvenamieji namai bana vieno ir dviejy buty bei trijy ir daugiau  vartojimu pastatuose, nes:
buty (daugiabugiai). Siai kategorijai dar priklauso jvairiy socialiniy  * perteklinés energijos sanaudos kenkia valstybés ekonomikai —
grupiy gyvenamieji namai. Gyvenamieji namai apima per 55 proc. didina Silumos tiekimui naudojamo iSkastinio kuro importg. Dél
bendrojo visy pastaty ploto ir vir§ija 100 min. m?. Vieno ir dviejy buty dideliy tokio kuro sgnaudy Silumos tiekéjai beveik neuzdirba pelno;
namai, kuriy yra apie 411,6 tikst., kartu su gyvenamaisiais sody  * decentralizuoto Sildymo gamtinémis dujomis alternatyva didina
namais uzima apie puse Sio ploto. Likusig dalj sudaro daugiabuciai, gamtiniy dujy ir specialios jrangos importa;

10 2014 m NI T(N1L08)




* decentralizuoto Sildymo gamtinémis dujomis versluiir jo perspek-
tyvai labiausiai kenkia iSlaidomis nepatenkinti klientai, vartotojai;

* ES siekiant tausoti energijg ir mazinti klimato kaita, kiauri namai
kenkia valstybés, jos politikos jvaizdZiui, apripinimo Siluma verslui.
Gerinant energines pastaty ypatybes Silumos tiekéjy pajamos
gali sumazéti. Taciau jos gali bati kompensuojamos prisijungiant
naujiems klientams ir pleCiant pastaty sistemy priezidros paslaugas.
Taupant energija, palankias prielaidas aprapinimo Siluma verslo
plétrai sudaro intensyvéjantis biokuro naudojimas. Sis kuras yra pi-
gesnis nei importuojamas, gaminamas Lietuvoje ir netersia aplinkos.

Y 11 UMINE TECHNIKA

Daugiabuciy namy modernizavimo 2004—2008 mety programos
jgyvendinimo rezultatai parodé, kad daugumoje atnaujinty daugia-
buciy pavyko dukart sumazinti Silumos sgnaudas, taigi ir iSlaidas
uz Sildyma. Svarbu, kad net 95 proc. apklausty programos dalyviy
pareiSké, jog patarty kitiems daugiabuciy gyventojams pasinaudoti
programos galimybémis. Vadinasi, beveik absoliuti dauguma gyven-
tojy yra patenkinti daugiabucCiy atnaujinimo programa. Jau pirmas
2vilgsnis j atnaujinty daugiabu€iy namy nuotraukas tarsi pasako, kad
modernizuotuose pastatuose gyventojams ripesciai dél brangstan-
Cios Silumos néra tokie baisus.

Mokeéjimy uz Siluma analizé Lietuvos miesty daugiabuéiuose gyvenamuosiuose namuose* (2013-2014 m. Sildymo
sezonas). Vidutiné Silumos kaina — 29,0 ct uz kWh su PVYM

) Vidutiné Silumos Mokéjimai uz Mokeéjimai uz Silu-  Tokiy pas-
Silumos suvartojimas Sildymui  kaina gyvento-  Silumg 1 m? ploto ma 60 m? ploto buto taty dalis
jams (su PYM)  Sildymui (su PYM)  Sildymui (su PYM) Lietuvoje
I. Daugiabuiai namai, suvartojan- 5 10x29,0 = 2,90x60 = 9
giabuciai nar ) 10 kWh(mz 29,0 ct uz kWh 2.90 Ly/m? 174,0 Lt 4,6 %
tys maziausiai Silumos (naujos 60 m2 ploto butui — 600 kWh
statybos, kokybiski namai) 32 tiikst. buty 0,09 min. gyventojy
Il. Daugiabuciai namai, suvarto- y 15x29,0 = 4,35x60 = o
jantys mazai arba vidutiniskai 15 KWh/m? 29,0 ctuzkWh 4 35|y 261,0 Lt it
Silumos (naujos statybos ir kiti 60 m? ploto butui — 900 kWh _ i
kazkiek taupantys &iluma namai) 121 tokst. buty 0,36 min. gyventojy
I11. Daugiabugiai namai, suvarto- 5 25x29,0 = 7,50 x 60 = 0
Daug Il 25 kWh/m? 29,0 ct uz kWh 7.25 Lym? 435,0 Lt 55,7 %
jantys daug Silumos (senos 60 m? ploto butui — 1 500 kWh
statybos nerenovuoti namai) 390 tikst. butu 1,1 7 min. gyventoju
IV. Daugiabuciai namai, suvartojan- y 35x29,0 = 10,15x 60 = o
tys labai daug §ilumos (senos 35 KWh/m? 29,0 ctuzkWh 44 45 L yme 609,0 Lt L

statybos, labai prastos Silumi- 60 m? ploto butui — 2 100 kWh

nés izoliacijos namai)

* Silumos gamybos $altiniuose pagrindinis kuras — gamtinés dujos.

157 tokst. buty 0,47 min. gyventojy

Mokeéjimy uz Siluma analizé Lietuvos miesty daugiabuéiuose gyvenamuosiuose namuose* (2013-2014 m. Sildymo
sezonas). Vidutiné Silumos kaina — 20,0 ct uz kWh su PVYM

) Vidutiné Silumos Mokéjimai uz Mokeéjimai uz Silu-  Tokiy pas-
Silumos suvartojimas Sildymui  kaina gyvento-  Siluma 1 m? ploto ma 60 m? ploto buto  taty dalis
jams (su PYM)  Sildymui (su PYM)  Sildymui (su PYM) Lietuvoje
I. Daugiabugiai namai, suvartojan- 5 10x20,0 = 2,00x60 = 9
giabuciai nar ) 10 kWh(mz 20,0 ct uz kWh 2,00 Lt/m? 120,0 Lt 4,6 %
tys maziausiai Silumos (naujos 60 m2 ploto butui — 600 kWh
statybos, kokybiski namai) 32 tikst. buty 0,09 min. gyventojy
Il. Daugiabuciai namai, suvarto- , 15x20,0 = 3,00x 60 = o
jantys mazai arba vidutiniskai 15 KWh/m? 20,0 ctuzkWh 3 g e 180,0 Lt Rk
Silumos (naujos statybos ir kiti 60 m? ploto butui — 900 kWh _ .
kazkiek taupantys &iluma namai) 121 tikst. buty 0,36 min. gyventojy
I11. Daugiabugiai namai, suvarto- 5 25x20,0 = 5,00x60 = 0
Daug Il 25 kWh/m? 20,0 ct uz kWh 5,00 Lym? 300,0 Lt 55,7 %
jantys daug Silumos (senos 60 m? ploto butui — 1 500 kWh
statybos nerenovuoti namai) 390 tikst. buty 1,17 min. gyventojy
IV. Daugiabuciai namai, suvartojan- y 35x20,0 = 7,00x60 = o
tys labai daug Silumos (senos 35 kWh/m? ABYEL 0 7,00 Lt/m? 420,0 Lt At
statybos, labai prastos Silumi- 60 m? ploto butui — 2 100 kWh _ .
nés izoliacijos namai) 157 tukst. buty 0,47 min. gyventojy
* Silumos gamybos $altiniuose pagrindinis kuras — biokuras.
11
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Daiva Paulauskiené,
AB ,PanevéZio energija“ atstové spaudai

2014-2015 M. AB ,PANEVEZIO ENERGIJA“ REKONSTRUOS DAU-
GIAU NEI 9 KILOMETRUS SILUMOS TRASU KEDAINIUOSE, PANE-
VEZYJE, ROKISKYJE, KUPISKYJE IR PASVALYJE, TAIP PAT BUS
REKONSTRUOTOS ZARASU IR ROKISKIO RAJONINES KATILINES.

AB ,PANEVEZIO ENERGIJA“ | DEVYNIS PROJEKTUS INVESTUOS
DAUGIAU NEI 19,3 MLN. LITY. DAR IKI 18,4 MLN. LITY PAGAL
TRISALE SUTART|, SUDARYTA SU UKIO MINISTERIJA IR LIETU-
VOS VERSLO PARAMOS AGENTURA, SKIRTA IS ES EUROPOS
REGIONINES PLETROS IR SANGLAUDOS FONDU. BENDRA PRO-
JEKTY VERTE SUDARYS 37,7 MLN. LITU.

SILUMOS TRASY REKONSTRUKCIJOS — SILUMOS
TIEKIMO GARANTAS

Pagrindinis septyniy projekty tikslas — rekonstruoti senus susi-
dévéjusius centralizuoto Silumos tiekimo trasy vamzdynus. Daugiau
nei pries 30 mety pakloti vamzdynai bus pakeisti naujais, pramoniniu
bidu izoliuotais vamzdynais su nuotékio kontrolés sistema.

Atliktos Silumos trasy rekonstrukcijos leis taupiau ir efektyviau
naudoti energetinius iSteklius, sumazés Silumos nuostoliai trasose.
Investicijos j trasy atnaujinimg prisidés ir prie aplinkos tarSos mazi-
nimo bei uztikrins patikima Silumos tiekima vartotojams.

Projektai bus vykdomi dvejus metus. Silumg atnaujintais tinklais
,Panevézio energija“ pradés tiekti dviem etapais. Dalis rekonstruoty
tinkly bus atnaujinta jau 2014 m., kita dalis — 2015 m., prie$ prasi-
dedant naujam Sildymo sezonui.

BIOKURO PLETRA SILUMOS GAMYBAI

AB ,Panevézio energija“ toliau plecia biokuro naudojima Silumos
gamybai, todél bus vykdomi dar du Zarasy ir Rokiskio katiliniy re-
konstrukcijy projektai, pastatyti nauji biokuru kirenami katilai. Siems
projektams jgyvendinti jau pasiraSytos rangos sutartys.

Rekonstruojant Zarasy katiling numatyta iSmontuoti mazutu
kirenamg katilg ir pastatyti du naujus 1,5 ir 2,5 MW galios biokuro
katilus bei 0,5 MW Silumos galios degimo produkty kondensacin;
ekonomaizerj.

12

AB ,Panevézio energija“ jau 2012 m. atliko Zarasy katilinés
modernizavimo projekta, katilinéje pastatytas 4 MW galios vandens
Sildymo Katilas, kiirenamas biokuru, ir 1,3 MW galios kondensacinis
ekonomaizeris. Be gamybos procesui technologiSkai batiny jrenginiy,
rekonstruotas ir kuro sandélis.

Siuo metu Rokiskio Katilingje jau veikia trys biokuru karenami
garo katilai, kuriy bendra galia sudaro 22,5 MW. 2014 m. bus pra-
déta Rokiskio katilinés rekonstrukcija; iSmontuotas esamas mazutu
kirenamas katilas ir jrengiami du po 5,0 MW galios vandens Sildymo
katilai, deginantys smulkintag medieng, o sumontuotas 2,5 MW galios
kondensacinis ekonomaizeris papildomai leis gauti iki 25 proc. Silu-
mos energijos i$ iSeinanciy damy. Katilinés teritorijoje bus jrengtas
dengto tipo biokuro sandélis.

AB ,Panevézio energija“ generalinio direktoriaus Petro Diksos
teigimu, rekonstravus katilines, i$ dalies keisis kuro balansas gami-
nant Siluma, didés biokuro panaudojimas, mazés Silumos gamybos
sgnaudos, aplinkos tarSa. Per metus j aplinkg bus iSmetama iki
3,8 tikst. tony maziau CO,, palyginti su ta pacia Silumos gamyba
mazutu kirenamuose katiluose.

Biokuras jau deginamas ne tik RokiSkyje, bet ir Kédainiy, Ku-
piSkio rajony katilinése, Zarasuose, Panevézyje. 2015 m. visiems
AB ,PanevéZio energija“ vartotojams daugiau kaip 50 procenty
tiekiamos Silumos bus pagaminta deginant biokura, o tai sudarys
galimybe kuo maziau Silumos gaminti deginant brangias gamtines
dujas ir mazuta.
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join the best

Meeting point: Tube 2014 in Diisseldorf!

join the best — welcome to the world’s leading trade fair for the tube industry!

Diisseldorf, Germany
International Tube and Pipe Trade Fair

Those who wish to find comprehensive information about the latest innovations in tubes and
pipes, manufacturing, processing machinery and tube accessories need look no further.

It can all be found here at the world’s most important exhibition — the meeting point
for international experts, specialists and global market leaders. Special focal point at
Tube 2014: Plastic tubes. A special area is reserved for them, because the question
of materials is becoming more and more important.

Diisselc_!orf

Manufacturing  Accessories
and Trading

Gruodzio 20 dieng bendrovés Plungés Silumos tinkly kolektyvo
kalendoriuje suplanuotos itin svarbaus projekto uzbaigtuves — bus
uZkurtas naujas 5 MW galios biokuro katilas. Svesti turéty ne tik
bendroveé, bet ir visi jos aptarnaujami vartotojai — Plungés Silumos
tinkly generalinis direktorius Petras Piekus zada, kad $io katilo atsi-
radimas leis dar labiau atpiginti Silumos kaing. ,UZ dujas per sezong
paklojame mazdaug 1,2 min. lity, o naudodami medienos katilus
sumokésime tik 400 takst. lity. Zinoma, tai negali neturéti jtakos
Silumos kainai“, — saké jmonés vadovas.

Jau ir Siandien bendrovés Plungés Silumos tinkly tiekiamos
Silumos kaina yra 21,5 proc. mazesné uz vidutinikg Lietuvoje:
lapkriCio ménes;j ji sieké 18,82 ct uz kWh, mety vidurkis — 23,99 ct
uz kWh (kainos be PVM). Per metus plungiskiy sgskaitos uz Sildyma
sumazéjo 13,7 proc.

Statistikos permainos susijusios su tuo, kad per pastaruosius
trejus metus Plungés Silumos tinkly suvestinése smarkiai pakito
Silumos gamybai naudoto kuro strukttira. 2010 metais jgyvendinus
investicinj bendrovés projektg — pastacius pirmag 5 MW galios biokuro
katiling, 2011-aisiais sumazéjo gamtiniy dujy dalis ir iSaugo biokuro
dalis. 2010 metais bendrovés kuro balanse gamtinés dujos sudaré
75 proc., biokuras — 23,9 proc., 2011 metais gamtiniy dujy dalis
sumazeéjo iki 36,4 proc., o biokuro dalis padidéjo iki 61,9 proc.
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An important fixed date in your calendar — your visit to Tube 2014 in Diisseldorf!

ExpoVizija

Vytenio str. 9/25_LT-03113 Vilnius, Lithuania

Tel. 0037052106265 Fax 0037052106264

Messe

Mobil 00370699 10690 .
Diisseldorf

info@expovizija.lt

UAB Plungés Silumos tinklai,
zurnalas ,Statyba ir architektira“, 2013, Nr. 12

Bendrové Plungés Silumos tinklai
tiekia Silumos energija Plunges miesto,
Sateikiy, Alsédziy, Zemaiciy Kalvarijos,
Kuliy, Stalgény gyvenvie€iy, Prasaliy,
Staneliy, Plateliy ir Gegrény kaimy
gyventojams bei jstaigoms. Viduti-
niSkai kasmet jmoné pagamina apie
22,3 tukst. MWh Silumos energijos
(perka 51 tukst. MWh — i8 nepriklau-
somo Silumos gamintojo). Bendrovés
termofikacinio vandens 22 km ilgio
Silumos tinklais, kuriais Siluma apri-
pinami 5 730 vartotojy. 98,1 proc. jy
sudaro gyventojai.

UAB Plungés Silumos tinkly
gen. direktorius Petras Piekus

Iki Siol jmoné eksploatavo 20 Katiliniy (bendra jrengta galia —
56,03 MW), bet, derinant naujajj 5 MW galios biokuro katilg, tuo paciu
Zygiu planuojama atsisakyti keturiy po 1 MW galios dujiniy katiliniy.
Jau netrukus katilinéje Plungés Lentpjavés gatvéje Silumg gamins
10 MW galios biokuro katilai, dar beveik 1 MW pridés kondensacinis
ekonomaizeris. Sausj, planuoja nuo 1980 mety jmonei vadovaujantis
P, Piekus, Plungei bus proga Svesti dar vieng Svente — Simtaprocentin;

peréjima prie biokuro.
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IS viso nuo 2007 iki 2011 mety j Silumos dkj bendrové investavo
daugiau kaip 7,5 min. lity: 61,4 proc. investicijy teko Silumos ga-
mybos, 38,6 proc. — Silumos tiekimo veiklai. Pernai 5 MW biokuro
katilinés iSplétimas kainavo 7,74 min. lity. Parama i$ Lietuvos aplin-
kos apsaugos investicijy fondo sudaré 2,34 min. lity Sios sumos.

P. Piekus — vienas aktyviy propaguotojy didinti energinj pastaty
efektyvumg juos renovuojant. Plungés Silumos tinkly vadovas
pabrézia, kad tik kompleksinis poZitris j energinius isteklius sukurs
galimybe mazinti vartotojy iSlaidas. Artimiausi jmonés planai — katily
atnaujinimas diegiant naujas technologijas, kurios uztikrina efektyvy
pirminio kuro naudojimg. Numatyta ir vamzdyny renovacija, atsi-
Zvelgiant j tai, kad Sie projektai didina sistemy patikimuma, vietos
iStekliy naudojima.

Plungés Silumos tinkly vadovas neslepia ir labai aiskios pozici-
jos dél, jo nuomone, neatsakingai skatinamy naujy nepriklausomy

Silumos gamintojy siekiy statyti naujus tinklus bei perteklinius ne
vieng milijong lity kainuojancius Silumos gamybos generavimo
jrenginius.

,Bendrovés gamybos Saltiniuose naudojama labai brangi infra-
struktdra — suformuoti teritorijos, privaziavimo keliai ir kita turéty bt
maksimaliai panaudojami, o ne dubliuojami arba kuriami i$ naujo,
nes visos tos islaidos atsiras Silumos vartotojams pateikiamose
saskaitose. Administruoti reguliuojama viesajj Silumos sektoriy, kuris
tarnauty vartotojams, o ne investuotojams, batina tik ekonominiu
pagrindu, — pabrezé P. Piekus. — Masy jmones darbuotojai siekia,
kad vartotojai gauty kuo kokybiskesnes paslaugas. Silumos tiekimas
yra opi ir lengvai pazeidziama sritis, todél vienadienis mastymas Cia
netinka. Silumos tkiu reikia riipintis nuolat ir nuosekliai, apgalvojant
ir numatant daugelj dalyky j priekj.*

SVARBIAUSIA - VEIKLOS EFEKTYVUMAS

UAB ,,Radviliskio Siluma“,
Zurnalas ,Statyba ir architektira“, 2013, Nr. 12

RADVILISKIO RAJONO SAVIVALDYBE, VALDYDAMA UAB ,RAD-
VILISKIO SILUMA®, NEPRITAIKE KAl KURIU KITY SALIES RAJO-
N PRAKTIKOS ISNUOMOTI BENDROVE PRIVACIAM OPERATO-
RIUI AR PARDUOTI. NORS PRIVATININKY RANKOS | SILUMOS
UK] BUVO TIESIAMOS NUOLAT, SIS VEIKLOS BARAS TEBEPRI-
KLAUSO SAVIVALDYBEI.

BIOKURO KATILUS |DIEGE NESENIAI

Turédama visg akcijy paketa, savivaldybé kartu su jmonés ,Rad-
viliSkio Siluma“ vadovais ir inZinieriy personalu sprendé Silumos
Ukio pertvarkos ir plétros klausimus. Pastaruosius kelerius metus
RadviliSkio Silumos tkyije pradéta kardinali pertvarka. Apsisprendus
atsigrezti j Silumos gamybg i§ atsinaujinanCiy energijos istekliy,
iS karto padaryti atitinkami zingsniai, ir Siandien tokiy veiksmy
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rezultatas akivaizdus —
sulaukta rySkaus kainos
mazéjimo. RadviliSkio
Silumos tkio Seimininkai
garantuoja vartotojams,
kad permainos tvarios.

Pirmieji du 5 MW
biokuro Kkatilai Radvilis-
kyje pastatyti tik 2009
metais. Nuo ty pat mety
bendrovei ,Radviliskio
Siluma“ vadovaujantis
Pranas Mickaitis dél tokio
salygiSkai vélyvo Zings-
nio nesistebi — ir kirenant vien dujomis jmoné pasiekdavo labai
gerg efektyvuma, Silumos kaina buvo nedaug didesné uz dabartine.

UAB ,,Radviliskio Siluma*“ direktorius Pranas
Mickaitis
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Raaviliskio katiliné prie$ rekonstrukcija

Raaviliskio katiliné po rekonstrukcijos - 3

»Tiksliai nezinau ankstesniy vadovy sprendimy motyvy, bet, Projekto ,RadviliSkio katilinés rekonstrukcija jrengiant biokuro
matyt, garantuoti maza kaing uzteko to, kad buvo tiesiog tkiSkai  katilg bei kogeneracinj jrenginj“ verté be pridétinés vertés mokes-
tvarkomasi, — komentavo bendrovés ,RadviliSkio Siluma*“ direkto-  Cio — 8,2 min. lity, ES parama — beveik 4 min. lity. Jvertinusi, kiek
rius. — Juolab kad iki 2009 mety nebuvo tokio Zymaus dujy kainy  papildomy riipesciy perkant pirmuosius du biokatilus sukélé atskiras
kilimo, pripazinkime, kad nebuvo ir Siandienés nuostatos: jei neturi  projektavimo ir rangos paslaugy pirkimas, ,RadviliSkio Silumos*®
,medinio® katilo, esi nemadingas.“ projekto jgyvendinimo komanda Sjkart rangos darbus pirks kartu su

P Mickaitis pripazino, kad pastaraisiais metais, kai jsirengdamos  projektavimu. ,,Angkart buvo kilg ripesciy dél dimy valymo jrenginiy
biokuro katilus Silumos tiekimo jmonés gali remtis Europos Sajungos  pajégumo, tad teko veltis j sudétingus projekto dalyviy gincus — ar
(ES) fondy pinigais, ekonominé tokiy projekty nauda — besalygiSka.  ne taip suprojektuota, ar ne pagal projekta padaryta, — pasakojo
»1aCiau Siandien ir dujy kaina triskart didesné nei biokuro, o Silumos P Mickaitis. — Dabar bus ir pigiau, ir paprasCiau: projekta jvertinai —
gamybos kainos sandaros kintamoje dalyje kuro dedamoji sudaro  raktg pasiémei.”
didele dalj, taigi tai — ekonominés logikos padiktuoti sprendimai“, —
saké jmonés vadovas.

PLANUOJA NAUJUS INVESTICINIUS PROJEKTUS

Pagal Silumos gamybos ir kuro naudojimo santykj ,Radviliskio
Siluma“ Siandien priklauso Il grupei, D pogrupiui. 2012 metais bio-
kuro naudojimas bendrovéje ,Radviliskio Siluma“ sudaré 81,95 proc.
bendrojo kuro kiekio, Siemet per 10 ménesiy — 82,73 proc. Perzen-
gusi Lietuvos Respublikos energetikos jstatyme ir Nacionalinéje
energetikos strategijoje iki 2025 mety pasiekti numatytg 75 proc.
gamybos i8 atsinaujinanciy energijos Saltiniy dalj, jmonés vadovy,
inzinieriy ir kity darbuotojy komanda galéty nebesirapinti naujais
Silumos gamybos ir perdavimo sistemy modernizavimo planais.
Bet ambicijos ir ekonominé logika sustoti neleidZia — bendrovés
,Radviliskio Siluma“ planuose 2015 metais — RadviliSkio miesto
vartotojams tiekti 100 proc. i$ biokuro pagamintg Silumos energija.

Taigi 2014 metais bendrovés ,RadviliSkio Siluma“ kolektyvas
dirbs pasiraitojes rankoves — jgyvendinti rengiami net trys, i$ viso
apie 15 min. lity vertés investiciniai projektai. RadviliSkieCiai rangos
bidu renovuos 8 kilometrus Silumos tiekimo trasy, be to, tokiu pat
bidu statys 8 MW Siluminés galios biokuro katilg ir 2,5 MW galios
damy kondensacinj ekonomaizer;.

Dviejy turimy nominalios, projektinés galios (10 MW) biokatily ben-
drovei ,Radviliskio Siluma“ per maza, kad galéty apsieiti be papildomy
Silumos gamybos pajégumy. IS biomasés gaminamos Silumos jmonés
klientams uZtenka, kol lauko oro temperatira nenukrinta Zemiau —6
laipsniy. Tai — kaip tik RadviliSkio miesto lauko oro temperatiros ziema
vidurkis. Paspaudus didesniam $alCiui, papildomai Silumos gamybai
radviliSkieGiams tenka naudoti brangias gamtines dujas. Dar vienas,
8 MW galios, katilas leis gamtiniy dujy kuro atsisakyti.
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TINKLY RENOVACIJA — PATIKIMAM TIEKIMUI

UZTIKRINTI

Pasinaudodama ES paramos ir savo léSomis, bendroveé ,Radvilis-
kio Siluma“ kitamet planuoja renovuoti 8 kilometrus Silumos tiekimo
trasy. Tam bus panaudota apie 8 min. lity, i3 jy pusé — paramos I&3os.
Atnaujinti numatyti vamzdynai sudaro beveik tre¢dalj viso jmonés
eksploatuojamy trasy ilgio — 25 kilometrus. Dar 7 kilometrai buvo
atnaujinti ankstesnio projekto metu.

,Noriu atkreipti démesj — musy tinkly renovacijos projektai néra
susije su ekonominiu naudingumu, trasy renovavimas yra tik per
ilgg laikg — 20-30 mety — atsiperkanti investicija. Jei pasieksime
vieno procento kuro ekonomijg ir sumazinsime Silumos perdavimo
nuostolius keliais procentais, ekonominis naudingumas bus labai
nedidelis, — saké P Mickaitis. — Renovacija susijusi su paslaugos —
patikimo Silumos tiekimo vartotojams — ripescCiu, kad radvilikieCiai
ir SeduvieCiai vieng dieng nelikty be Sildymo, spaudziant 20 laipsniy
SalCiui. Kaip kad 2006 metais nutiko TelSiuose, kur deSimtys daugia-
buciy namy liko be Silumos tiekimo dél magistralinés trasos avarijos.
ISties juk dél vienos avarijos galima ir bankrutuoti...”

Po 2007-2008 metais vykdytos pirmosios Silumos tinkly reno-
vacijos, kai buvo atnaujinti 7 kilometrai trasy, bendrovés ,Radviliskio
Siluma*“ patiriami nuostoliai sumazéjo apie 2,8 tikst. MWh, tai yra
nuo 19,83 iki 17,16 proc.

Daugiau kaip 50 proc. ,RadviliSkio Silumai“ reikalingo biokuro
kiekio tiekia konkursg laiméjusi TelSiy bendrové ,Kietasis biokuras*.

I $11 UMINE TECENIEA I

Siemet, siekdama kuo daugiau sutaupyti biokurui jsigyti skirty 1&sy,
jmoné paskelbé ir jvykdé atskirg konkursg prastesnés kokybés smul-
kintai medienai pirkti — turimi katilai leidZia naudoti ne tik malkine, bet
ir Saking smulkinta mediena, medzio zieve, gridy valymo atliekas
bei Siaudus. ,Norime j Lietuvos biokuro rinkg pritraukti mazesnius
tiekéjus — taip tikrai pigiau iSeina“, — teigé P. Mickaitis.

RUPI DIEGTI PAZANGIAUSIAS TECHNOLOGIJAS

Jauna biokuro naudotoja, bendrové ,RadviliSkio Siluma*“, ir
Siandien, ir ateityje bus aktyvi Lietuvos Silumos tiekéjy asociacijos
naré, Silumos gamybos ir perdavimo srities veikéja: €ia domimasi
naujausiomis technologijomis ir, Zinoma, jy pritaikymo galimybé-
mis. ,Nesinori gyventi uzsidarius savo katilinéje, nesinori per anksti
pasenti, — kalbéjo jmonés vadovas. — Turime gerg kolektyvg — tik
duok kibirkstéle.

,Radviliskio Silumos* kolektyvas nepaliauja ieSkoti naujy spren-
dimy: €ia nuolat skaiCiuojami ir matuojami Silumos trasose patiriami
nuostoliai, stengiamasi efektyviai gaminti Siluma, racionaliai naudoti
iSteklius, analizuoti Silumos kainos struktiirg tam, kad baty galima
sukurti gyventojy pinigus taupancig strategijg. ,Radviliskio Silumos
ukyje dar reikia iSjudinti kelis kertinius akmenis, — pripazino P Mic-
kaitis. — Nemaza dalis darby jau padaryta, nemaza dalis dar daroma,
taCiau pertvarky rezultatai akivaizdas.*

RASEINIU RAJONE - VIENOS MAZIAUSIU
SILUMOS KAINU LIETUVOJE

UAB Raseiniy Silumos tinklai,

zZurnalas ,Statyba ir architektira“, 2013, Nr. 12

NUOSEKLIAI |GYVENDINAMA STRATEGIJA PER MAZIAU KAIP
DESIMTMET] UAB ,RASEINIY SILUMOS TINKLAI* LEIDO PA-
SIEKTI ESMIN] KOKYBIN] SUOLJ. INVESTUODAMA | NAUJAS
TECHNOLOGIJAS IR SILUMOS TRASU MODERNIZAVIMA, DAR
2000-2006 METAIS BRANGIAUSIY SILUMOS GAMINTOJUY
PENKETUKE BUVUSI |MONE PER KELERIUS METUS SUGEBE-
JO PASIEKTI AKIVAIZDZIY REZULTATY. SIANDIEN BENDROVE
,RASEINIY SILUMOS TINKLAI* PATENKA | PIGIAUSIAI SILUMOS
ENERGIJA GAMINANCIY IR VARTOTOJAMS PARDUODANCIY
GAMINTOJY  PENKIOLIKTUKA. NUMATOMOS  |GYVENDINTI
PRIEMONES BENDROVEI LEIS UZSITIKRINTI DAR DIDESN] KON-
KURENCIN] PRANASUMA RINKOJE.

SPRENDIMAS - BIOKURO KATILAI

Nauiji strateginiai sprendimai buvo ne savitiksliai — juos diktavo ne
tik techninés, bet ir ekonominés bei aplinkosauginés aplinkybés, teigé
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,Raseiniy Silumos tinkly“ direkto-
rius Stanislovas Bartkus. Raseiniy
rajonas — vienas Salies regiony,
kuriy nepasiekia gamtinés du-
jos. Sio kuro alternatyva tapes
gerokai brangesnis ir tarSesnis
mazutas ilgainiui nebetenkino nei
bendrovés, nei gyventojy poreikiy.
Jmoné ryZosi imtis sparciy ir radi-
kaliy pokyciy pertvarkant Silumos
Ukj — atsisakyti seny nenasiy
technologijy ir diegti modernius
biokuro Katilus.

UAB ,,Raseiniy Silumos tinklai*“

Pirmasis zingsnis — 2004
metais Ariogaloje pastatytas
1,5 MW galingumo biokuro katilas
pagrindé ekonominio naudingumo
prognozes. Tad pagal 2005 me-

direktoriaus S. Bartkaus teigimu,

jau 2014 metais jmoné planuoja
uZtikrinti 100 proc. Silumos energijos
gamyba is biokuro

tais patvirtintg Silumos tkio plétros plang bendrové ,Raseiniy Silumos
tinklai“ émési i$ esmés keisti senasias technologijas.

Nuo mazuto prie biokuro buvo pereita ir pagrindinéje Raseiniy
katilinéje, kuri pertvarkyta 2005-2006 metais. 2007-aisiais mieste
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pradéti eksploatuoti 7 MW ir 3 MW galingumo biokuro katilai. Sios
priemonés suteiké galimybe atpiginti Silumos kaing vartotojams
net treCdaliu, palyginti su Silumos gamybai naudojamu mazutu. I8
biokuro iSgaunamos Silumos kaina yra taip pat gerokai mazesné,
negu deginant gamtines dujas.

Silumai gaminti naudojamo biokuro pagrinda sudaro smulkinta
mediena, taciau jmoné perka ir durpes priklausomai nuo aplinkybiy
rinkoje, kainy.

,Raseiniy Silumos tinkly“ direktorius S. Bartkus patvirtino, kad
jau jgyvendinusi pirmuosius projektus jmoné gavo akivaizdy eko-
nominj efekta. ,Nuo 2000 iki 2013 mety biokuras buvo reikSmingai
konkurencingas kity kuro rasiy, ypa€ mazuto, atzvilgiu. Tad turédama
galimybe iSnaudoti §j kainy skirtumg bendrové generavo didesnes
pajamas, geréjant finansinei situacijai, susidaré prielaidos ir tolesnei
pertvarkai — galéjome planuoti ne tik naujy biokuro katily jrengima,
bet ir Silumos trasy atnaujinimg“, — teigé bendrovés vadovas.

SUGEBEJO SUMAZINTI NUOSTOLIUS

2008-2012 metais jmoné jgyvendino du projektus, kuriy metu
buvo renovuota faktiSkai 50 proc. jos eksploatuojamy Silumos trasy —
9 kilometrai susidéveéjusiy Silumos perdavimo vamzdziy buvo pakeisti
naujais, pramoniniu bdu izoliuotais vamzdZiais. Tai bendrovei leido
uzsitikrinti Silumos tiekimo patikimuma ir vamzdynuose iki technolo-
ginio minimumo sumazinti Silumos nuostolius, kurie iki tol buvo vieni
didZiausiy Salies mastu. Palyginti su senomis trasomis, jose patirti
nuostoliai po renovacijos sumazéjo beveik 40 proc.

2013 mety vasarj bendrové ,Raseiniy Silumos tinklai“ taip pat
jrengé 1 MW galingumo biokuro katilg Ariogaloje, o Siuo metu jgy-
vendinamas didelés apimties projektas — diegiamas 5 MW galingumo
biokuro katilas su 1,2 MW galingumo degimo produkty kondensavi-
mo SilumokaiCiu Raseiniuose.

Skai€iuojama, kad dél naujy jrenginiy i$ biokuro generuojamas
Silumos kiekis padidés 10,5 GWh. Planuojamas jrengti katilas bus
efektyvesnis uz esamus, ir jam bus suteikiamas veikimo prioritetas.
Iki 3,9 tikst. MWh Silumos bus atgaunama kondensaciniame eko-
nomaizeryje i degimo produkty — jis biokuro naudojimg sumazins
2 020 tony per metus. Be to, jgyvendinus projektg anglies dioksido
iSmetimas bus sumazintas apie 4 120 tony per metus.

Projekta, kurio bendra verté siekia 7,3 min. lity, planuojama
jgyvendinti ateinanciais metais — ,Raseiniy Silumos tinkly“ siekia-
mybé objekta pradéti eksploatuoti balandj ar geguze. Siuo metu

2014 m. NI, 1(NFL08)

Y 11 UMINE TECHNIKA

nugriautas senasis 42 metry kaminas, pradéti paruoSiamieji statybos
ir montavimo darbai. Projekto metu taip pat bus papildomai is esmés
pertvarkyta katilinés elektros Okio dalis, pastatytas autonominis
elektros generatorius, demontuotos mazuto talpyklos ir jgyvendinti
reikiami teritorijos tvarkymo darbai.

Beveik puseé IéSy skirta pagal Lietuvos 2007-2013 mety struk-
tirinés paramos panaudojimo strategijoje numatytos Sanglaudos
skatinimo veiksmy programos prioriteto ,Aplinka ir darnus vysty-
masis“ priemone ,Atsinaujinanciy energijos istekliy panaudojimas
energijos gamybai“.

NAUJU RINKOS ZAIDEJY NESIBAIMINA

,Matydami naudinguma ir turédami galimybiy, neapsiribojome
Siomis investicijomis. Sprendziame Silumos gamybos poreikio pa-
tenkinima faktiSkai vien i$ biokuro. Siy mety pradZioje jmoné pateiké
paraiSkas Lietuvos verslo paramos agentirai ir uzsitikrino Europos
Sajungos struktriniy fondy paramga dar dviem projektams — 3 MW
galingumo biokuro Katilui jrengti Ariogaloje ir beveik 2 kilometry
Silumos trasoms renovuoti Raseiniuose, Ariogaloje bei Viduklgje®, —
pasakojo ,Raseiniy Silumos tinkly“ vadovas S. Bartkus.

Biokuro katilo statyba su kuro sandéliu ir kitais priklausiniais
pareikalaus 2,8 min. lity investicijy, o Silumos trasoms atnaujinti
investiciniame plane numatyta 1,9 min. lity suma.

Tikimasi, kad ir vieng, ir kitg projektg pavyks jgyvendinti per 2014
mety tris ketvirCius, kad Sie objektai ekonomineg ir technologing naudg
galéty teikti jau ateinanCiy mety Sildymo sezona.

»Jgyvendinus abu Siuos projektus, turésime 85-90 proc. pramo-
niniu badu izoliuoty Siluminiy trasy vamzdziy ir visiSkai atnaujintg
biokuro katily baze, kuri galés uztikrinti 100 proc. Siluminés energijos
gamybg i$ biokuro®, — netolimos ateities perspektyvomis dalijosi
jmonés direktorius.

S. Bartkaus teigimu, pasirinkusi tokig strategijg bendrové ,Ra-
seiniy Silumos tinklai“ pasieké pagrindinius uzsibréztus tikslus —
naudoja pigiausig ir ekologiSkai labiausiai aplinkai nekenksminga
kurg, o tolesniy projekty jgyvendinimas sudarys salygas ir toliau
dirbti konkurencingai Silumos gamintojy aplinkoje.

,Jdiegtos priemonés vartotojui uZtikrina kokybiSka ir pigig paslau-
g3, 0 jmonei — konkurencinguma. Tai yra labai reikSmingas faktorius,
jvertinant, kad rinkoje atsiranda vis daugiau nepriklausomy Silumos ga-
mintojy*, — pripazino ,,Raseiniy Silumos tinkly* direktorius S. Bartkus.
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PIGI SILUMA — DEL BIOKURO IR RENOVACIJOS

UAB ,Sirvinty Siluma“,

zurnalas ,Statyba ir architektira“, 2013, Nr. 12

Bendrovés , Sirvinty &iluma*“ veiklos statistika pasalinj vertintoja
gali sugluminti — vieno maziausiy Salies rajony Silumos tiekéjai var-
totojy praSo ir vienos maziausiy Silumos kainy. Nuo vasario 1 dienos
SirvintiSkiai uz Sildyma mokés dar 1,9 cento maziau nei iki Siol —
kilovatvalande jiems kainuos apie 18,7 cento (9,3 proc. maziau).

Maziausias, 5 kategorijos, tiekéjas UAB , Sirvinty Siluma“ maksi-
maliai sumazinti Silumos kainas sieké 10 mety. Kai 2000 metais po
reorganizacijos AB ,Vilniaus Silumos tinklams® priklausiusi jmoné
perduota savivaldybei, kaip tik pradéjo kilti dujy kainos. Be to, tapus
mazu vartotoju, pirkti jas teko uz kone dukart didesnj tarifa.

ISvadas SirvintiSkiai pasidaré greitai. ,2002-aisiais buvo priimtas
logiSkas sprendimas — pereiti prie biokuro. Mety pabaigoje abu Sian-
dien Sirvintas Sildantys biokatilai jau buvo uzkurti, — saké bendrovés
direktorius Sigitas Jozonis. — Tiesa, graZinti 3 min. lity, pasiskolintus
katilams pirkti, nebuvo lengva — tai jau nebuvo patys palankiausi
metai, nes medienos kaina pradéjo sparciai augti.”

1§ pradziy Sirvintoms dviejy biokatily pagaminamo kiekio neuz-
teko — per SalCius dar apie trecdal;j Silumos teko gaminti dujomis.
» 1ai buvo susije su nuostoliais, patiriamais dél susidévéjusiy tinkly —
trasose iSgaruodavo 31 proc. tiekiamos Silumos“, — komentavo
S. Jozonis.

Savo léSomis pa-
keitusi 3,2 kilometro
Silumos tinkly, vos atsi-
radus galimybei, 2006
metais, bendrové papra-
$é Siam tikslui Europos
Sajungos (ES) struktari-
niy fondy paramos. Per
pirmajj Siluminiy tinkly
projekta uz 2,1 min. lity
(64 proc. ES parama)
buvo pakeista 3,9 kilo-
metro (i$ eksploatuo-
jamy 12,2 kilometro)
Silumos tiekimo tinkly, ir Silumos nuostoliai sumazéjo iki 17 proc.
Prasidéjus antram, 2007-2013 mety, ES finansavimo etapui,
bendrové kreipési jau su trimis projektais ir visiems gavo parama.

UAB ,Sirvinty Siluma*“ direktorius Sigitas
Jozonis

Nuo 2009 iki 2011 mety buvo pakeista 2,9 kilometro Silumos
tinkly (Cia tik magistraliniai ir kvartaliniai tinklai), jdiegta kogeneraciné
jégainé, kuri gamina elektros energija, o Silumg panaudoja gyventojy
bastui Sildyti, taip pat jrengtas kondensacinis ekonomaizeris, kuris
leidzia panaudoti anksCiau pro kaming iSlekdavusiy damy ir karsty
gary Silumine energija. Sio jrenginio efektyvumas — 18 proc.

,Kokia visy minéty projekty nauda? Siandien mdsy Silumos
nuostoliai — 11,7 proc., galime iSvis nebekurti dujy katily*, — pasi-
dZiaugé S. Jozonis.

Beje, visi projektai SirvintiSkiams kainavo maziau, negu buvo
skirta 1Sy — prasidéjus krizei atpigo paslaugos. Kondensacinio
ekonomaizerio jrengimas atsiéjo 2 min. lity (50 proc. ES IéSy). Ko-
generaciné jégainé nupirkta uz 470 takst. lity (50 proc. ES 1é3y), o
2,9 kilometro Silumos tinkly — uz 1,56 min. lity, nors planuota iSleisti
3,2 min. lito (visos kainos — be PVM).

PrieS$ kelerius metus patyre, kad per didziuosius SalCius sutrik-
davo biokuro tiekimas —technika nebepajégia kapoti skiedros, dabar
SirvintiSkiai jau vasarg prisikaupia rezervinio kuro. ,Stengiamés pirkti
pacig geriausia, 1 kategorijos, berzine skiedrg, kad metus paguléjusi
ji nesupaty. Patys jg transportuojame — tai irgi padeda sutaupyti
1&Sy“, — pasakojo S. Jozonis.

Siemet Sirvintiskiai kruop$tiai apskaiciavo likusj nepakeisty tinkly
ilgj ir pateiké dar vieng paraiSkg paramai gauti. Kitg Sildymo sezong
,Sirvinty Siluma“ jau dirbs su 100 proc. renovuotais tinklais. Ir sykiu
prisijungs dar kelis gyvenamuosius namus bei administracinius
pastatus.

Bendrovés juristas Ri¢ardas Cerniauskas apgailestauja, kad
prisijungti prie centralizuoty tinkly nenori Sirvintq rajono pramones
jmonés. ,Jos turbat dar neiSmoko skaiciuoti, — svarsté R. Cerniaus-
kas. — O mes dabar tikrai galime pasidlyti galimybe Sildytis pigiau
nei dujomis.”

2014 m NI, T(N1L,08)




Y 11 UMINE TECHNIKA

MAZOS SILUMOS KAINOS STRATEGIJA

UAB Tauragés Silumos tinklai,

zurnalas ,Statyba ir architektara“, 2013, Nr. 12

2014-ieji bus ketvirti metai i$ eilés, kai bendrové ,Tauragés Silu-
mos tinklai“ rengia ir jgyvendina Silumos trasy renovavimo projektus.
Bet atnaujinty trasy dalis jmonés eksploatuojamuose 34 kilometry
ilgio tinkluose dar tik artéja prie 30 proc.

Bendrovés ,Tauragés Silumos tinklai“ direktorius Vaclovas
Karbauskis situacijos nedramatizuoja: nors Sis rodiklis Lietuvos
mastu — vienas kuklesniy, jmoné dirba nuosekliai, renovacijos pla-
nus déliodama keleriems metams j priekj. Uoliausiai padirbéti tenka
pasibaigus Sildymo sezonui —tada, kaip ir visi Silumos tiekéjai, jmoné
atlieka hidraulinius bandymus ir, mobilizavusi jégas bei 1é3as, per kuo
trumpesn;j laikg — stengdamasi neerzinti be Silto vandens nemégs-
tanciy likti gyventojy, pasalina iSaiSkintus trakumus. Ekstremaliy
avarijy Sildymo sezono metu ,Tauragés Silumos tinklai“ nepatyré
jau daug mety. ,Tai svarbiausia — juk esame jstatymo jpareigoti
organizuoti kokybiska, nenutriikstama Silumos tiekimg"“, — komentavo
V. Karbauskis.

DidZiajg dalj , Tauragés Silumos tinkly“ renovacijos projekty atlikta
su Europos Sgjungos (ES) fondy parama, artimiausiu metu jmonés
vadovas pasiraSys ir triSale sutartj su Lietuvos verslo paramos
agentra bei Ukio ministerija dél 700 metry ilgio orinés magistralinés
trasos renovavimo. , Ta atkarpa neSé mums didelius nuostolius ne
tik dél didelio — 600 mm — diametro, bet ir dél nesandarumo - ter-
moviziné nuotrauka akivaizdZiai parodé itin didelius Silumos pra-
radimus®, — kalbéjo V. Karbauskis. PoZzemines trasas iki ir po Sios
atkarpos , Tauragés Silumos tinklai“ jau renovavo, 600 mm diametro
vamzdZziai pakeisti tre¢daliu mazesnés apimties —400 mm diametro —
vamzdZiais. Beje, bendri Silumos praradimai dél nerenovuoty tinkly
Tauragéje neperzengia Salies vidurkio — 16—17 proc.

Vienintelé oriné atkarpa Tauragéje nutiesta bene prieS 30 mety.
Vieta Salia Siandienés ,Tauragés Silumos tinkly“ centrinés katilinés
tuo metu buvo itin drégna, tad tinklus nuspresta jrengti virs zemés.
Per tg laikg situacija pasikeité — aplinkui vykstant gamybiniy ir
verslo patalpy statyboms teritorijos gruntas pasauséjo, tad reno-
vuojant tg atkarpg vamzdynai jau bus klojami po Zzeme — tam bus
naudojamos betran3éjés technologijos. ,Eksploatuoti orines trasas
gal ir patogiau, bet jvairiy riziky daugiau®, — aiSkino V. Karbauskis.
Projekto verté — 2 650 000 lity, pusé sumos bus padengta ES fondy
skiriamais pinigais.
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Neakivaizdziose Salies Silumos tieki-
mo jmoniy lenktynése j pirmaujanciyjy
gretas , Tauragés Silumos tinklai“ iSsiver-
Zia keliose ,sporto“ Sakose. Tai — Silumos
kaina ir Silumos gamybos i$ atsinauji-
nanciy energijos istekliy dalis bendrame
Silumos gamybos balanse. Tai, kad
,»lauragés Silumos tinklai“ sugeba nuolat
iSlaikyti vieng maziausiy Lietuvoje kainy,
susije ir su tuo, kad jau daug mety didelé
dalis Silumos energijos Cia gaminama
deginant biomase.

Centrinéje jmonés katilinéje stovi du jau per deSimtj mety veikian-
tys 12 ir 8 MW biokuro Katilai, taip pat— 7 MW galios kondensacinis
ekonomaizeris. IS atsinaujinanciy energijos iStekliy tauragiskiai jau
Siandien pagamina kur kas daugiau, negu reikalaujama Nacionalinéje
energetikos strategijoje 2025 metams numatyti jpareigojimai — net
91-93 proc. Silumos.

Ir tai dar — ne pabaiga: jmoné jau yra pateikusi paraiska dar vie-
nam - 6 MW galios — biokuro Katilui jrengti. Jis turéty pakeisti vieng
turimy, 13,4 MW galios, mazutu kiirenama Katila. Tikimasi, kad $is
projektas su ES parama bus jgyvendintas 2015-2016 metais. Tada
Svarios — biokatily ir kondensacinio ekonomaizerio generuojamos — Si-
lumos energijos 100 proc. uzteks net ir spaudziant didziausiam SalCiui.

UAB Tauragés Silumos
tinkly direktorius Vaclovas
Karbauskis

o
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,VARENOS SILUMA“: MAZUTA KEICIA BIOKURAS

UAB ,,Varénos Siluma®,

Zurnalas ,Statyba ir architektira“, 2013, Nr. 12

IMONES INZINIERIAI DERINA PENKERIUS METUS LAUKTAS DO-
VANAS - 4,1 MG GALINGUMO BIOKURO KATILA IR KONDENSA-
CIN] EKONOMAIZER|.

TIKSLAS — APSIEITI BE TARSAUS KURO

Dovanos, tiesa, ne visai nemokamos — net ir su Europos Sajungos
(ES) Sanglaudos fondo parama projekto ,Varénos katilinés moder-
energijos isteklius. Projekto kodas VP3-3.4-UM-02-K-01-007¢
joyvendinimas Silumos tiekéjams kainuos apie 3,3 min. lity. Bendra
projekto verté be pridétinés vertés mokescio siekia 5,98 min. lity, ES
fondy ir LR Vyriausybés biudzeto 13y paramos suma— 2,69 min. lity.

Svarbiausia, tikisi bendrovés direktorius Virginijus Guoga, Sie
jrenginiai leis net SalCiausiomis Ziemomis apsieiti be tarSaus kuro —
mazuto ir skalino alyvos — naudojimo. Varénos rajono vartotojy
poreikiui patenkinti reikia iki 23 MW galios Silumos energijos, 0
trijy bendrovés nuo Siol eksploatuojamy biokuro katily galia sudaro
19 MW. Dar apie 3,2 MW turéty generuoti kondensacinis ekono-
maizeris, kuris prijungtas ne tik prie naujojo, 4,1 MW galios, bet ir
seniausio — nuo 1996 mety veikiancio — 9 MW biokuro Katilo.

IESKO GALIMYBIY ATNAUJINTI SENIAUSIA KATILA

PrieS 17 mety buve vieni pirmyjy Lietuvoje, pradéjusiy gaminti
Silumg karendami medzio skiedras, Siandien varéniskiai turi ne tik
didele patirt] Sioje srityje, bet ir neatidélioting ripestj — atnaujinti 9 MW
katilg, kurio naudingumo koeficientas jy seniai nebetenkina. Pasak
jmonés vadovo, taupant Ié5as nuspresta palikti tvarkingai priZitirima,
remontuojama, tad tarnauti dar galinCig medienos deginimo pakura.
To negalima pasakyti apie mazuto katilg DE-25, prie kurio prijungta Si
pakura. Jvertine, kad Silumokaitj batina pakeisti, varéniSkiai kreipési
j Lietuvos verslo paramos agenttirg (LVPA). Projektas buvo atmes-

tas, bet ,Varénos Silumos® vadovai
nenuleidzia ranky. ,Bandysime kovoti
toliau — Sis katilas tikrai nusidévéjes, —
sakeé V. Guoga. — Kol kas apskundéme
LVPA sprendima, laukiame atsakymo.

PROJEKTUS I§T_ESIA IR
NETIKETOS KLIUTYS

Dar vienas neplanuotai uztrukes
projektas — naujo biokuro katilo Nau-
juosiuose Valkininkuose jrengimas
(,Vvarénos Siluma“ aprapina Siluma
ir Naujujy Valkininky, ir Matuizy gyvenvietes). Sugedus gyvenviete
apsildanciam 1,2MW galingumo katilui, pagalbos jsigyti nauja jrenginj
bendrové kreipési j Lietuvos aplinkos apsaugos investicijy fonda.
Paramos sutartis pasiraSyta dar prieS metus, bet katilo ,Varénos
Siluma*“ neturi iki Siol.

»Sumanymas organizuoti bendrg keliy katily pirkima gal ir geras,
bet jo realizavimas keblus — katilg kol kas turime tik popieriuose. Tad
Nauijieji Valkininkai Siandien Sildosi vieninteliu veikianCiu medienos
katilu, jam sustojus baty galima paleisti skalino alyva kirenama
katilg, bet tai — jau gana jtempta situacija“, — pripazino V. Guoga.

Prie$ kelerius metus ,Varénos Siluma“ modernizavo mazuto
Ukj. ,Ruo3émés tam laikui, kai mazutas bus tik rezervinis kuras.
Rekonstravus katiling, mazutas gali bati laikomas $altos biklés,
pasildomas bus tik nedidelis jo kiekis. Visos talpyklos Sildymas nuo
pat rudens pradZios kasmet kainuodavo Simtus tokstanciy lity*, —
pasakojo V. Guoga.

UAB ,,Varénos Siluma*“ direkto-
rius Virginijus Guoga

INVESTUOJA ATSAKINGAI

Nuosekliai vykdydami katilinés modernizavimo planus, varénis-
kiai geresniems laikams atideda Silumos tiekimo tinkly renovacija.
Siandien ju atnaujinta apie 26 proc., daugiausia tai — mazdaug
prieS 40 mety paklotos
magistralinés trasos. ,,Pas-
taraisiais metais nepatyré-
me vamzdyny avarijy, bet
neabejotina, kad pakeisti
reikéty visus tinklus. Deja,
Siandien negalime sau leis-
ti dideliy investicijy j §j 0kj,
nes uz jas teks sumokéti
vartotojui — nors ES remia
Siuos projektus, 50 proc.
163y reikia turéti savy“, —
aiskino jmonés vadovas.

Planuodami darbus
varéniSkiai bando rasti
balansg tarp to, kg rapi
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padaryti, ir Silumos kainos, kurig tekty sumokéti vartotojui. ,Laiko-
més principo ne iSlaidauti, o aptikti silpngsias grandinés vietas ir jas
sutvarkyti. Silumos tkyje svarbis trys faktoriai: patikimumas, kokybé
ir gera kaina. Esu patenkintas — Siandien masy jmonéje padaryta i$
esmes viskas, kg galima padaryti, — teigé V. Guoga.

Y 11 UMINE TECHNIKA

Pagal tai, kiek moka uZ Silumos kilovatvalandg, Varénos rajono
gyventojai Siandien Lietuvoje patenka j laimingiausiujy rajony desim-
tuka. , Tikimés, kad ateityje Silumos kainos augimas bus stabilizuotas,
jinedidés, o gal net ir truputj mazés*, — planuoja bendrovés ,Varénos
Siluma“ direktorius.

SILUMOS MAINU MATEMATINIAI MODELIAI PASTATUOSE
IR JU TAIKYMAS PASTATU SILDYMO SISTEMU DARBO
REZIMO VALDYMUIL. GALIMYBIU TYRIMAS

Stasys Sinkiinas, Mantas Morkvénas, Juozas Gudzinskas, Romaldas Morkvénas,

Kauno technologijos universitetas

Tyrimo objektas — aktualios problemos, susijusios su pastato
Sildymui tiekiamo Silumos srauto ir Sildymo sistemy darbo rezimo
valdymu ir automatiniu reguliavimu pastato jvade, ty problemy
sprendimo badai, autoriy sitilomi matematinio modeliavimo metodai
Sildymo sistemy darbo procesams valdyti ir jy pritaikymo galimybés
pradéjus Silumos vartojimo jrenginiuose naudoti Siuolaikines skait-
menines technologijas ir jranga.

Pastaty Sildymo sistemose taikomas vadinamasis kokybinis
(1 pav.) reguliavimo budas. Jo esmé ta, kad Sildymo sistemose
cirkuliuoja pastovus SilumneSio srautas, o0 perduodamas Silumos
kiekis (srautas) reguliuojamas atsizvelgiant j lauko oro temperatiirg
arba j patalpy temperatirg ir keiciant tiekiamo j Sildymo sistemg
SilumneSio temperatirg. Tai daroma keiciant Sildan¢io SilumneSio
srautg j Silumokaitj (2 pav.).

Valdikliu gali bati realizuojamos trikdzio kompensavimo,
griztamojo rySio arba kombinuotos tiekiamo j Sildymo prietaisus
Silumnesio temperatiros automatinio reguliavimo sistemos (ARS).
Kai valdiklis matuoja lauko oro temperatarg ir tiekiamo j Sildymo
prietaisus SilumneSio temperatirg, atitinkamai keiciamas Sildancio
SilumneSio srautas, kad visg laikg buty iSlaikytas santykis tarp lauko
oro temperatros ir tiekiamo  Sildymo prietaisus Silumnesio tempe-
ratiros pagal i$ anksto nustatyta priklausomybe. Siuo atveju tiekiamo
j Sildymo sistema SilumneSio temperatiros ir lauko oro temperatiiros
skaiCiuojamoiji priklausomybé aprasoma tokia formule:

0,75
t, +t t. —1 t, —1 t. —t
[3:tin+(3n 2n_linJ( in e] +(3n an[ in e],“)
2 lin = len 2 Ly = Lep

Cia:

t,,— skaiCiuojamoji tiekiamo j Sildymo sistema Silumnesio
temperatira, °C;

t, - tiekiamo | Sildymo sistema SilumneSio temperatira kitu
laiku, °C

t. — skaiciuojamoji Sildomy patalpy oro temperattira, °C;

t., — skaiciuojamoji lauko oro temperatira, °C;

t, — lauko oro temperatiira Kitu laiku, °C.

Priimta, kad gyvenamujy patalpy vidaus oro temperatira yra
t = +18°C.

Pastaty Sildymo sistemos galia projektuojama taip, kad bity
uztikrinama patalpy vidaus oro temperatira t,, esant lauko oro
temperatdrai norminémis sglygomis (skaiciuojamajai temperatirai
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Sildymui) £, . Sitemperatira yra $algiausio stebéto penkiadienio tam
tikroje vietovéje vidutiné temperatira.

Daugelis gaminamy valdikliy, naudojant trikdzio kompensavimo
ARS (placiausia taikomg), gali realizuoti tik tiesing priklausomybe
(tokiu atveju (1) formuléje laipsnio rodiklis lygus 1) tarp lauko oro ir
tiekiamo Silumnesio temperatiry. Valdikliai yra derinami tik keiCiant
nustatomg pagal poreikius (paprastai eksperimento bidu prie tam
tikry atsitiktiniy lauko oro temperatdry) lauko oro ir tiekiamo Silumne-
Sio temperatiry santykio (tiesing) priklausomybe (3 pav.). Tai sudaro
prielaidas, kad esant tam tikrai lauko oro temperatirai neuztikrinama
reikiama patalpy oro temperatira.

160,0 - — HTS
140,0 — 121§
120,0 — 28

100, 138
°C 80,0 -
60,0 -
40,0 -
20,0 1
0,0 e

Lauko temperatira, °C

1 pav. Tipinis Silumos tiekimo ir Sildymo sistemos darbo skai¢iuojamasis Silum-
nesio temperatarinis reZimas

]
i
: ——— ——
e o
- N T -
O
pr——

2 pav. Principiné Sildymo sistemos darbo rezimo valdymo schema
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Kita vertus, valdikliui palaikant tiekiamo j Sildymo sistemg
SilumneSio temperatdrg pagal (1) formule, dél Siluminés inercijos
pereinamuyjy procesy metu nebus uztikrinama pastovi patalpy oro
temperattira. Norint paSalinti Sig problemg batina jvertinti atitvary
Silumos inercijg. Tuo tikslu sidloma jvesti menamos lauko oro tem-
peratiros sgvoka, kuri nuo faktinés momentinés lauko oro tempera-
tora realiu laiku skirtysi tokiu nestacionaraus proceso désningumu,
kokiu vyksta nestacionariis Silumos mainai per iSorés atitvaras tarp
patalpos ir lauko oro temperatiry. Menamos (redukuotos) lauko

120 o e e e
—T13 TR6 ---TR4 ----TR5
----- TR3 ---—--TR1 - TR2
100
&
<
5 80
<
g
£ 60
2
g 40 L
El LT
“ 20 fcr::‘mxsﬁ‘ﬁ
018 16 14 12 10 8 6 4 2 0 -2 -4 -6 -8-10-12-14-16-18-20
Lauko oro temperatira, °C

3 pav. Skaiciuojamoyji tiekiamo | Sildymo sistema Silumnesio temperatara T3 ir
valdiklio tiekiamo Silumnesio temperatiry tiesés TRi

1,20

— x1 — x2 —— sum

1,001

0,80

0,60
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ol /.
ol
ol
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4 pav. Nestacionariyjy Silumos mainy proceso skirtinguose pastato atitvaruose
sprendinio grafinio vaizdo pavyzdys

2 0 350 400

bodbuUdbdhbdbioan
L—
L—1

Laikas, h

—— Lauko temp. —— Redukuota temperatira

5 pav. Lauko oro temperatiros ir redukuotos lauko oro temperatiros kitimo
laike pavyzdys
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oro temperatiros, jvertinus atitvary Silumos inercijg, skaiciavimo
matematinis modelis yra toks:

e

a’t'(r)
T —Z ¢ =(1
2=

—o)t.(7)

T"dt;—ir)+t;(r) —_

 (2)

Cia:

¢, —menama lauko oro temperatira, kurios kitimo laiko atzvilgiu
désningumas, pakitus ., atitinka 7; kitimo désninguma ir yra lygi
!, pasibaigus pereinamajam procesui;

T..T; — koeficientai nustatomi pagal (3) formule;

& — pastato jstiklinimo (langy) ir infiltracijos ploty sumos santykis
su jo bendru iSorés atitvary plotu.

Koeficientai 7.7, , atitinkamai nusakantys didelés Siluminés
talpos atitvary (sieny, stogo) ir mazos Siluminés talpos atitvary

(langy, infiltracijos) Silumine inercija, skaiciuojami pagal formule:

C .
+a RO

Te =

L e +a

snl.i snl.e%snl.i

Cia:

O, — lauko atitvary iSorinio pavirSiaus Silumos atidavimo
koeficientas;

R — lauko atitvary Siluminé varza;

C - lauko atitvary Silumos imlumo koeficientas.

Lauko atitvary Siluminé varza ir Silumos imlumo koeficientas
skaiiuojami pagal Sias formules:

R=8/ C=dcp; (4)

Cia:
& — atitvaros storis, m;
A — atitvaros Silumos perdavimo koeficientas, W/(m x °C);

— T3,0,75

—— T3,0,75 redukuota
— T3,1

—— T3, 1 redukuota

N
/NN
A

50,0

0 50 100 150 200 250 300 350 400

6 pav. Tiekiamo j Sildymo sistema Silumnesio temperatiros pagal faktines ir
redukuotas lauko oro temperatdras ir (1) formulés laipsnio rodiklj (0,75 ir 1)
Skaiiavimo pavyzdys
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p - atitvaros medziagos tankis, kg/m?; ISVADOS IR PASIULYMAI
¢ — atitvaros medZiagos Silumos imlumo koeficientas, )
J/(kg x °C). 1. Siame darbe pateiktas optimaliy skaiciuojamujy SilumneSio

Menama temperatira gali bati skaiciuojama realiu laiku valdiklyje  parametry nustatymo ir apskaiCiavimo matematinis modelis ir re-
pagal (2) formule arba pagal pagrindiniy atitvary Silumines charak-  komendacijos sudaro prielaidas didinti apripinimo Siluma sistemy
teristikas surandamas pirminis lygCiy sprendinys ir jis tam tikrais  efektyvuma.

laiko intervalais diskretiSkai naudojamas valdiklyje. Toks sprendinys 2. Siekiant efektyvaus Silumos vartojimo ir tinkamo mikrokli-
aprasomas laiko funkcija (5). mato salygy uztikrinimo patalpose, Sildymo sistemy darbo rezimo
3 reguliavimo procese Silumos inercijos ir Sildymo prietaisy nattralios
x(0)=K(l—-e T); (5) konvekcijos jvertinimo problemas sidlome spresti taip:
» taikyti kombinuoto tipo ARS (pagal lauko oro ir patalpy tempe-
Cia: ratara);
K- atitvary ploto dalis, T— atitvary Siluminés inercijos koeficientas. arba

5 * jei yra numatytos tokios techninés galimybés valdiklyje, skaidyti
Silumnesio, tiekiamo j Sildymo sistema, temperatiiros reguliavimo reguliavimo kreive j lauko oro temperatlry sektorius taip, kad

procesui pagal Silumos tiekimo reguliavimo grafikg stacionariose sg- kiekviename sektoriuje valdiklio reguliavimo tiesé bity galimai
lygose valdyti, jvertinus atitvary Siluming inercijg, baty galima gavus artimesné skaiciuojamajai ar naudoti nuotolinio valdymo sistemas
diferencialiniy lygCiy sprendinius realiu laiku, esant bet kokiam Af, ir joms padedant pagal lauko oro temperattirg koreguoti valdiklio
pokyCio pobidziui (Suoliskam, harmoningy svyravimy), gauti At, () parametrus;
atitinkamam Silumaos tiekimo ir Sildymo sistemos darbo periodui. TaCiau arba
Siuolaikiniy valdikliy skai¢iuokléms toks uzdavinys yra nejveikiamas. e jvesti papildomg modulj, kuris valdiklio programine jranga (7 pav.
Sililoma skaidyti tolydinj lauko oro temperatiiros kitimo procesa j viene- a) schema) skaiciuotu ar jo lauko oro temperatiros matavimo
tinius Suolinius pokycius ir pasinaudoti diferencialiniy lygciy sprendiniu, jvade (7 pav. b) schema) realiu laiku ir faktinémis lauko oro
esant tokiam pokyciui, vadovauijantis (5) iSraiSka. Valdiklyje pagal tokig temperattros sglygomis skaiciuoty ir jvertinty:
iSraiSka baty atliekami At, (t) skaiCiavimai kiekvienai atitvary grupei ir - skaiCiuojamajg (dél natdralios konvekcijos Silumos mainy pro-
kiekvienam faktiniam At, bei realiu laiku sumuojant visus atitinkamu cesy Sildymo prietaiso aplinkoje ypatumuy) tiekiamo SilumnesSio
periodu jvykusius lauko oro temperatiiros pokycius. Taigi atsitiktinai ir lauko oro temperatary priklausomybe pagal (1) formule;
uzduotoms lauko oro temperatiroms gauti (2) diferencialiniy lygCiy ir/ ar
sistemos sprendimo rezultatai pateikti 5 pav., taip pat vadovaujantis - pastato Siluminj inertiSkuma pagal (2) arba (5) formules, ir
gautais skaiCiavimo rezultatais sumodeliuota tiekiamo j Sildymo atitinkamai realiu laiku ir faktinémis lauko oro temperatiiros
sistemg Silumnesio temperattry kreivés laike (6 pav.) paskaiCiuotos sglygomis valdyty tiekiamo j Sildymo sistemas SilumneSio
pagal (1) formule naudojant faktines ir menamas (redukuotas) lauko temperatiiros automatinio reguliavimo procesa.
oro temperatdras bei 0,75 ir 1 laipsnio rodiklius.

Skaiiavimo rezultatai jrodo, naudojant trikdzio kompensavimo Literatiira ) 5 5
ARS, valdikliuose realizuojant tik tiesing priklausomybe tarp lauko 1. Gedgaudas M., Slezas A., Svedarauskas J., Tuomas E. Silumos
oro ir tiekiamo Silumnesio temperatdry pagal (1) formulg, nejvertinus  tiekimas. Vilnius, 1992, p. 17-26, 88-120.
Silumos inercijos, sudaromos prielaidos, kad esant tam tikrai lauko 2. Morkvénas R. Silumos tiekimo pastaty Sildymui reguliavimo
oro temperatdrai neuztikrinama reikiama patalpy oro temperatira.  matematinis modelis. Siluminé technika, 2004, Nr. 3(21), p. 4-6.
Todél siiloma jrengti papildomg modulj (7 pav.), kuris realizuoty 3. Morkvénas R., Tuomas E., Gudzinskas J., Morkvénas M.
tiekiamo Silumnesio ir lauko oro temperatiiry priklausomybes pagal ~ Silumos tiekimo ir vartojimo sistemy darbo rezimy optimizavimas.
(1) ir/ ar (2) arba (5) formules. Silumos energetika ir technologijos, 2010, p. 297-306.

reodismas plokiteliniais amokaidisis

a)

- Valdiklis . -
Temperatiros (plius skaiciuojamosios Sildyma sistemos
jutiklis 1, sprendinys) valdymo prietaisai
3

b)

(=09 ..

Dif. lygéiy

Temperatiros sprendimo modulis Valdikii Sildymo sistemos
jutiklis (plius skaiciuojamosios aldiklis valdymo prietaisai

t, sprendinys)

Dif. lyg€iy sprendinio ir LT
skai¢iuojamosios temperatiros < '
jvertinimo modulis -

7 pav. Tiekiamo SilumneSio ir lauko oro temperatdry priklausomybés pagal (1) ir / ar (2) arba (5) formules modulio galimos struktdrinés schemos ir jo jrengimo
Silumos punkte vieta
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SAULES ENERGIJA CENTRALIZUOTOJE SILUMOS GAMYBOJE

Aurimas Lisauskas, Vaclovas Kveselis, Eugenija Farida Dzenajaviciene,

Lietuvos energetikos institutas

SDH==

solar district heating

r

[ 4

ki Siol atsinaujinaniyjy energijos iStekliy plétra centralizuotai
tiekiamos Silumos (toliau CST) gamyboje buvo grindZziama beveik
iSimtinai naudojant biokurg. TaCiau Siuo metu atsiranda naujos
galimybés ir alternatyvos, tokios kaip geoterminé ar saulés Siluma.
Pastaraisiais metais Lietuvoje buvo jrengta daug saulés elektriniy ir
kur kas maziau saulés Silumos kolektoriy.

Saulés terminiy kolektoriy naudojimo plétra siejama su brangs-
tanCiais energetiniais iStekliais ir didinamais mokesciais iSkastiniam
kurui. Tai paspartino Sios technologijos plétra Danijoje, Vokietijoje,
Austrijoje, Svedijoje. Cia jau yra eksploatuojamos centralizuoto $i-
lumos tiekimo sistemos, kuriose dalis Silumos pagaminama saulés
kolektoriuose ir tiekiama tiesiogiai j pastatg arba j centralizuoto Silu-
mos tiekimo tinkla, 0 pagaminta pertekling Siluma saugoma akumu-
liacinése talpose arba poZzeminése saugyklose. Siame straipsnelyje
autoriai nori pasidalyti informacija apie saulés energijos panaudojimo
patirtj CST sistemose, joyta vykdant programos ,Pazangi energetika
Europai“ projekta ,SDH plus*®, kurio tikslas yra plétoti Sios technolo-
gijos plétros verslo modelius.

SAULES SILUMA CENTRALIZUOTOS SILUMOS
GAMYBOJE

Saulés energija CST sistemose paprastai yra kombinuojama
su kitomis kuro ir energijos rasimis ir gali bati integruota daugelyje
sistemy. Ji nenaudotina tik tais atvejais, kai vasaros Silumos poreikis
yra patenkinamas naudojant atliekine Siluma i$ pramonés ar kogene-
raciniy jégainiy, gaminanciy pigia Siluma, arba kai kuriais atvejais, kai
pernelyg brangu ar sudétinga jas sustabdyti (pvz., komunaliniy atlieky
deginimo jégaing). Atliktas ekonominis jvertinimas rodo, kad daugeliu
atveju saules Siluma negali konkuruoti su mazesnemis kaip 3 euro ct
uz kWh Silumos gamybos kainomis Siaurés Europoje ir mazesnémis
kaip 2 euro ct uz kWh Silumos gamybos kainomis Piety Europoje.
Taciau Danijoje bent keliose CST sistemose gamtines dujas naudo-
jancios kogeneracinés jégainés kombinuojamos su saulés Siluma.

Kaip gi veikia tokia sistema? Saulés kolektoriuose, sumontuotuo-
Se ant pastaty stogy arba ant Zemés pavirSiaus, gaminama Siluma

I~

L=

1 pav. Centralizuoto saulés Silumos tiekimo sistema (Saltinis: Solites)
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ELLIGENT ENERGY
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naudojama tiesiogiai pastatams Sildyti ir karStam vandeniui ruosti
arba tiekiama j centralizuoto Silumos tiekimo sistemas. KarSto van-
dens ruoSimo technologijos principiné schema paprasta: saulé Sildo
terminj kolektoriy, per kurj tekantis Silumos neséjas (neuzsalantis
skystis) jkaista ir per Silumokaitj perduoda Siluma j akumuliacine tal-
pa, uzpildoma vandeniu. IS jos Siluma tiekiama Silumos vartotojams
(1 pav.). Kolektoriuose kaip Silumos neséjas paprastai naudojamas
propilenglikolio tirpalas, kurio koncentracija parenkama pagal tikéting
Zemiausig aplinkos temperatira.

Terminiai saulés kolektoriai placiausiai naudojami karStam van-
deniui ruodti. Siuo tikslu pakanka trumpalaikés akumuliacinés talpos.
Dienos metu pagaminta Siluma tiekiama j talpykla, is kurios karstas
vanduo vartotojams tiekiamas tuo metu, kai saulés kolektoriuose
pagaminamos Silumos nepakanka (vakare, ryte bei nesaulétomis
dienomis). Sistemose su trumpalaike talpa saulés Siluma paprastai
sudaro tik apie 10 procenty visos metinés Silumos gamybos. Tobu-
I&jant technologijoms buvo jgyvendinti sezoniniy Silumos saugykly
projektai. Praktiniai pavyzdZiai rodo, kad tokiose sistemose saulés
energija gali padengti net iki 50 procenty metiniy Silumos poreikiy.
Siuo metu Sios technologijos yra gana brangios, todél dauguma
atvejy apsiribojama trumpalaike akumuliacine talpa.
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2 pav. Ant Zemeés (a) ir ant stogo (b) jrengto maksimali ir minimali saulés
kolektoriaus ploto vieneto kaina, atsizvelgiant j kolektoriy lauko plota (Saltinis:
SDH plus)
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KUR JRENGTI SAULES KOLEKTORIUS

Saulés kolektoriai paprastai jrengiami ant Zemés, ant pastaty
stogu, Salikelése, taip pat kaip SeSélj suformuojantys stogeliai
automobiliy stovéjimo aikStelése. Dél mazesniy sgnaudy saulés
kolektoriai pirmiausia jrengiami ant Zemés pavirSiaus, o nesant Sios
galimybés — montuojami ant pastaty stogy.

Ant Zemés pavirSiaus jrengti saulés kolektoriai yra pigiausias
sprendimas, nebent labai brangi yra pacios Zemés kaina (> 50 eury/
m?). Gali biti naudojama ir Zemés 0kio paskirties Zemé, jei perdavimo
vamzdis nepakenks tkinei veiklai. Ant Zemés jrengty saulés kolektoriy
plotus, naudojamus centralizuotam Silumos tiekimui, galime pamatyti
Svedijoje, Danijoje, Austrijoje ir Nyderlanduose. Sie kolektoriai yra nu-
kreipti j pietus, o atstumas tarp saulés kolektoriy eiliy bei kampas su
horizontu optimizuojamas kiekvienai aikStelei ir kiekvienam kolektoriy
tipui. Paprastai naudojami didelio ploto kolektoriai (10-15 m?), kurie
yra iSdéstomi lygiagreCiomis eilémis po 20 kolektoriy. Zemés ploto
reikia tris kartus daugiau negu montuojamas kolektoriy plotas. Ant
Zemés pavirSiaus montuojamy kolektoriy kainos pateiktos 2a pav.

Ant stogy jrengti saulés kolektoriai yra tinkamas sprendimas
dideliems naujiems pastatams, taip pat tiems, kuriems reikalingas
naujas stogas, arba jie turi didelius plokScius stogy pavirSius. Ant
dideliy plokScCiy stogy saulés kolektoriams jrengti taikomos tos pacios
taisyklés kaip ir antzeminiams kolektoriams. NuoZzulniems stogams
egzistuoja kelios galimybés:

* stogo moduliai;
« stoguose integruotos saulés plokstes;
« saulés plokstés ant stogo.

Stogo moduliai ir stoguose integruotos saulés plokStés gali biti
naudojami naujuose pastatuose arba tuo atveju, kai reikia atnaujinti
stoga. Saulés plokstés ant stogo taip pat gali bati naudojamos ant
jau esanciy stogy. Tokio kolektoriy lauko jrengimo sgnaudos paro-
dytos 2b pav.

$ILUMOS SAUGYKLY |RENGIMAS

Svarbi saulés Silumos tiekimo

Sezoninés Silumos saugyklos mazose centralizuoto Silumos tieki-
mo sistemose tenkina iki 50 proc. metiniy Sildymo ir karSto vandens
poreikiy. Vokietijoje pirmiausia pradétos statyti rezervuaro ar duobés
tipo pozeminés sezoninés saugyklos, kuriy investicijos sieké iki 1
milijono eury. Patobulintos plastikiniy vamzdZiy technologijos leido
sumazinti investicijas grezinio tipo sezoninéms Silumos saugykloms.

.
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3 pav. Ant Zemes ir ant pastaty stogy jrengti saulés kolektoriai Krailsheimo
miestelyje netoli Stutgarto

sistemos dalis yra Silumos saugy-
klos (akumuliacinés talpos). Saulés
Siluminés energijos kaupimas dide-
lése antZzeminése vandens talpose,
siekianciose iki 2 000 méir daugiau,
padéjo iSspresti Silumos trikuma
nesaulétomis vasaros dienomis.
Rezervuaro tipo saugyklos, atsi-
Zvelgiant | talpos tarj, gali sukaupti
100 MWh ir daugiau Silumines ener-
gijos. Sios technologijos naudojimas
truko daugiau negu deSimt mety,
kol nepradétos tobulinti sezoninés
Silumos saugyklos. Pozeminés Silu-
mos saugyklos geba ilgiau iSsaugoti

Rezervuaro tipo Siluminés energijos saugykla
(Nuo 60 iki 80 kWh /1 kub. m.)

GrezZinio tipo Siluminés energijos saugykla
(Nuo 15 iki 30 kWh / 1 kub. m.)

Duobés tipo Siluminés energijos saugykla
(Nuo 60 iki 80 kWh / 1 kub. m.)

AT | A
5 A#

e

; Sl

Vandeningo sluoksnio Siluminés energijos saugykla
(Nuo 30 iki 40 kWh / 1 kub. m.)

—» -
- =

Silumg dél savo didelio tario, kuris
gali siekti net 40 tikst. m3. Pozemi-
nés Siluminés sezoninés energijos
saugyklos skirstomos j keturis tipus:
rezervuaro, duobés, grezinio ir vande-
ningo sluoksnio Siluminés energijos

saugyklas (4 pav.).
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Talpyklos dydis priklauso nuo keliy parametry: Silumos saugyklos jrengimo sanaudos sudaro didziausia saulés
* kolektoriy ploto; Sildymo sistemos investicijy dalj. 6 paveiksle parodyti poZzeminés
* saulés Silumos dalies (kuri visos sistemoje generuojamos Silumos  talpyklos jrengimo sanaudos (milijonais eury), tenkancios 1 000 m?
dalis tenka saulés energijai); pozeminés talpyklos tdrio (esant sunkiai iSkasamam gruntui (raudona
* kity Silumos generavimo sistemy (Silumos siurbliai, dujiniai katilai  linija), Marstal konstrukcijos (mélyna linija), naujo tipo uzdengimas
ir kt.); (zalia linija). Marstal Silumos tinkluose 2002-2004 m. dalyvaujant
* bendro Silumos poreikio. Sunstore-2 projekte jrengta pirmoji 10 000 m? sezoniné Silumos

saugykla, kurios iSlaidos zymimos mélyna linija. Plétojant Sunsto-

5 pav. parodytas optimalus saugyklos tiris m?, tenkantis 1 m?  re-4 projekta 2011-2012 m. praplésta saugykla iki 75 000 m? (zalia
saulés kolektoriaus ploto, atsizvelgiant j saulés Silumos dalj. Sis linija). Saugykla projektuojant jvertinti pirmosios saugyklos trokumai
grafikas gali biti naudojamas pirminiam talpyklos tdrio jvertinimui, ir  ir patobulinta uzdengimo konstrukcija.
ypac tinka didelei saulés Silumos daliai — kai saulés Siluma kombinuo- Saulés centralizuotos Silumos tiekimo sistemos suminés jrengi-
jama su Silumos siurbliais. Toliau talpyklos tdris turi bati kruopS¢iai  mo sgnaudos Siuo metu yra pakankamai aukstos, nes tai gana nauja
optimizuojamas iSsamiais skai¢iavimais pasitelkiant jvairius modelius  technologija. Suming sistemos kaing sudaro:
ir optimalus dydis gali gerokai skirtis nuo pirminio jvertinimo. * Zemés kaina konkrecCioje teritorijoje;

Esama Danijos ir Vokietijos patirtis rodo, jog daugiausiai saulés < kolektoriy kaina;
terminiai kolektoriai jrengingjami iki 40 tdkst. MWh Silumos permetus  « kolektoriy jrengimo, taip pat ir vamzdyny iSvedziojimo sgnaudos;
realizuojanciose vientisose hidraulinése sistemose. CST kompanijos, ¢ propilenglikolio kaina;
kuriose Silumos gamybos apimtys yra didesnés, dar nesusidoméjo ¢ perdavimo vamzdynai (i$ kolektoriy lauko j Silumokaitj);
Sia technologija. Per keletg deSimtmeciy susiklosciusi praktika dél SilumokaiCio jrenginio kaina (taip pat siurbliai, iSplétimo indai,
akumuliaciniy Silumos saugykly rodo, jog saugyklos tipas priklauso reguliavimo jranga, kt.);

nuo saulés energijos dalies: * prijungimo prie esamos CST sistemos sgnaudos;
* kai saulés dalis siekia iki 5 proc., akumuliacinés Silumos saugyklos e saugyklos kaina;
nenaudojamos; * valdymo sistemos jrengimo iSlaidos;
* kai saulés dalis siekia iki 20 proc., reikia trumpojo laikotarpio e projektavimo ir optimizavimo i$laidos;
akumuliaciniy Silumos saugykly; * kitos iSlaidos (pvz., pastatai, zemés sklypo formavimas, aptvé-
* kai saulés dalis virsija 20 proc., reikia sezoninés Silumos saugyklos. rimai).
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5 pav. Pirminis iSankstinis optimalaus santykio tarp talpyklos talpos ir kolektoriy
ploto jvertinimas kaip saulés Silumos dalies funkcija (Saltinis: SDH plus)
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6 pav. Apytikslés poZeminés saulés Silumos talpyklos jrengimo sanaudos 7 pav. Saulés kolektoriy prijungimo mazgas Krailsheimo miestelyje netoli
1000 m? talpyklos tdriui (Saltinis: SDH plus) Stutgarto
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SAULES SILDYMO SISTEMY PAVYZDZIAI

Saulés Sildymo sistema su poZemine akumuliacine talpa.
Vokietijos Krailsheimo miestelyje jrengta greZinio tipo saugykla. Sio
tipo saugyklos pigesnés, bet jy eksploatacijos rezimas sudétingesnis.
GreZiniuose jrengta plastiko vamzdziy konstrukcija, kuri yra vientisa
ir neremontuojama. Gamintojas pozeminiams vamzdynams suteikia
iki 10 mety garantija. Siuose vamzdziuose cirkuliuoja ne didesnés nei
70 °C temperatiros vanduo. Pagal inZinieriy ir technology skaicia-
vimus, jei vandens temperatira virSys 70 °C ir daugiau, tai greZinio
tipo saugyklos plastikiniy vamzdziy eksploatacijos laikotarpis gali
sumazeéti iki 5 mety. Sios saugyklos investicijos sieke 510 tiikst. eury.

Krailsheimo miestelyje CST sistemos su poZemine sezonine
saugykla tiekiama Siluma vartotojams kainuoja 19 euro ct uz kWh
(65,6 ct uz kWh), o Bredstrupo miestelio (Danija) CST sistemoje,
pastacius tik antzemine Silumos saugykla, Silumos kaina vartotojams
sieké 6 euro ct uz kWh (20,71 ct uz kWh).

Sauleés Sildymo sistema su akumuliacine talpa pastate. Graco
mieste (Austrija) veikia trys centralizuotos saulés jégainés. Sios
jégainés gamina Silumg objekto poreikiams, o energijos pertekliy
tiekia j miesto centralizuotos Silumos tiekimo tinklus.

Didelio ploto centralizuota saulés jégainé 2002 m. pastatyta Graco
mieste esancioje ledo arenoje. Sis projektas buvo pirmasis, skirtas
tiekti centralizuotg saulés energijg ne tik pastato poreikiams, bet ir j
miesto centralizuoto Silumos tiekimo tinklg, pasildant griztantj Silum-
nesj nuo 60 iki 80 °C. Silumos neséju naudojamas 35 % koncent-
racijos propilenglikolis. Silumos punkte sumontuotas Silumokaitis ir
siurbliai. Ant ledo arenos stogo sumontuoty saulés terminiy kolektoriy
plotas — 1 407 m?, ir per metus €ia pagaminama 540 MWh Silumos.
Sumontuoty kolektoriy kaina — 450 eury/m2, vienos plokstés plotas —
14,8 m? Tokios jégainés atsipirkimo laikas — 20 mety, kai miesto
CSTS tinklams Siluma parduodama uz 40 eury uz MWh. Si jégainé
pakeité krosniniu kuru kiirenama katilg, todél toks pakeitimas 250 t
per metus sumazina CO, emisijas.

Iki 2008 m. Graco miesto vandenvalos jmonés administraciniai
pastatai Saltuoju laikotarpiu patys Sildé savo patalpas ir ruoSdavo
karStg vandenj elektriniuose boileriuose. Saulés jégainés projekto
vykdytojai prisiémé dalj vandenvalos jmonés prijungimo prie cen-
tralizuoty Silumos tinkly finansiniy iSlaidy. Jmonés
teritorijoje sumontuoty saulés kolektoriy plotas yra
3 900 m2, trumpo laikotarpio saugyklos tiris —
65 m?. Per metus Cia pagaminama 1 620 MWh
Silumos. Saulés Siluma pirmiausia tiekiama j
rezervuarg, kurio temperatira svyruoja nuo 55
iki 75 °C. Saulés Siluma tiekiama tik j pastatus, o
pakilus temperatirai, Silumos perteklius atiduo-
damas | centralizuoto Silumos tiekimo sistema.
Grjztamo SilumneSio temperatiira pakeliama nuo
60 iki 80 °C. Iki 74 % per metus pagaminamos
Silumos tiekiama | miesto CST sistemg. CST
sistema su jmonés Sildymo sistema sujungta
per trumpo laikotarpio saugyklg: saulés jégainei
tiekiant Silumg iki 75 °C, Siluma naudojama patal-
poms Sildyti, o pakilus temperatrai virs Sio lygio,
Siluma tiekiama j CST sistema. Tiekimo procesas
vyksta per rezervuarg. Ziema, kai saules jégaine
negamina Silumos, Siluma i CST sistemos tiekia-
ma pastatams per tg pacig saugyklg. Bendrosios
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8 pav. Saulés jégainés Silumos mazgas Krailsheimo miestelyje, Vokietijoje

Sio projekto investicijos sieké 1,4 min. eury, skolinantis iS banko
25 metams su 5 % metinémis palikanomis. Energija Silumos tinkly
jmonei parduodama uz 34 eury uz MWh kaing.

TreCioji jégainé jrengta gyvenamuyjy namy kvartale, kurj sudaro
27 daugiabuciai pastatai, juose yra 756 gyvenamieji butai. Vykdant
renovacija, ant $esiy daugiabuciy namy buvo sumontuoti plokstieji
saulés kolektoriai, kuriy bendras plotas —2 417 m2. Saulés kolektoriai
per metus pagamina apie 1 000 MWh Silumos. Vasaros laikotarpiu
saulés energija tenkina 100 proc. reikalingy Silumos poreikiy. Saulés
kolektoriai, esantys ant namo stogo, pirmiausia tiekia Siluma j namo
Silumos punktg karStam vandens vandeniui ruosti, o pertekliy —
trumpalaike 60 m? talpos saugykla, i$ kurios Siluma tiekiama greta
esantiems pastatams. Patenkinus karSto vandens poreikius, pertekli-
né Siluma tiekiama j miesto centralizuotus Silumos tinklus. Projektas
buvo jgyvendintas 2003-2006 m.

Padéka. Straipsnyje naudota projekto ,Solar district heating*
(SDH plus), i$ dalies finansuojamo ES ,PaZangios energetikos Eu-
ropai“ programos, kuriame dalyvauja straipsnio autoriai, medziaga,
uZ kurig esame dékingi visiems projekto partneriams.

9 pav. Ledo arenos pastate jrengto Silumokai-
Gio fragmentas Silumos punkte izoliuota trumpojo laikotarpio akumuliaciné talpa

Graco vandenvalos jmonéje
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TEMPERATUROS REGULIAVIMO
VOZTUVO PARINKIMAS

Kestutis Paulavicius,

UAB ,Danfoss*, Sildymo technikos skyrius

Sio straipsnio tikslas — suteikti Ziniy projektuotojams ir Silumos  Siekiant tolygumo, voztuvas, prasivérgs 50 %, praleidzia 25 % srauto
Ukio specialistams apie vieng i$ daugelio techniniy aspekty. Tai yra  (grafikas Nr. 1).
teisingas reguliavimo voztuvo parinkimas.

Galima klausti, kaip vertintume neteisingg reguliavimo voztuvo Artéjame prie temos pradZioje iSkelto uzdavinio.
parinkimg? Atsakymas yra paprastas: jei voztuvas negali reguliuoti, Kaip parinkti reguliavimo voztuva, kad reguliavimas baty sklan-
jis arba jo darbo salygos yra netinkami. Kaip tai nustatyti nepasitelkus ~ dus?
skaiCiavimy? Akivaizdu — reguliatorius turi reguliuoti, o ne bati nuolat Tam tikslui reikia sukurti gaminj, kurio charakteristika tikty val-

VoS prasivéres arba visai atidarytas. Turime siekti, kad reguliavimo  domam objektui, ir darbo salygas, kad reguliavimo voZtuvas galéty
voZtuvas valdyty procesg iSnaudodamas savo atsidarymg tarp  reguliuoti.
20-80 %.

Sudétingiausia valdyti karsto vandens buitinéms reikmems tem- VOZTUVO ATSIDARYMO IR SRAUTO

peratirg. Tai ypac sunku atlikti naujos statybos namuose, kai karsto PRIKLAUSOMYBE NUO REGULIAVIMO
vandens cirkuliacija vyksta apSiltintais vamzdziais, o rank$luosciy CHARAKTERISTIKOS
dZiovintuvai yra neprijungti prie Sio kontro.

Pazvelkime j valdoma objektg — karSto vandens ruoSimo Silu- Reguliavimo charakteristikos parenkamos pagal valdoma objektg
mokait] ir jo perduodamos galios priklausomybe nuo srauto. Statiné  ir taip atrodo idealiomis salygomis (grafikas Nr. 2):
SilumokaiCio charakteristika priklauso nuo temperatiry santykio. 1. Tiesing;
Temperatrinio efektyvumo koeficientas n,, apibrézia santyk| tarp 2. Logaritminé;
didZiausio temperatiry skirtumo ir Silumos tinkly vandens atvésimo: 3. Paraboling;
T —T 4. TiesiSkai logaritming;
_ 11 12 . . O .. Y
Na=——>; () 5. Skaidyta (tiesiné su liZio tasku).
Tll - TZI
Taip atrodo reguliavimo voztuvo charakteristika, kai jj veikia kitokie
Temperatiros rezimy pavyzdziai: slégio perkryCiai, nei numatyta pagal projekting verte.
Pirminé pusé Antriné pusé : P PRI _
- T11/T12 T21/T22 Graﬂkg matome regyllqwmo gepos v(rt_egyllawmo jtakos) V, de
formacijg idealaus reguliavimo atvejo atzvilgiu.
Svedija 65/25 5/55 0,67
Norvegija 80/30 5/55 0,67 vV = AP, 505 (2)
Vokietija 70/40 15/50 0,55 AR,
Danija 77/43 5/55 0,48 Sia:
Lietuva 65/30 5/55 0,58 AP, — Slegio perkrytis visai atvirame voztuve;
s 65/45 5/55 0,42 AP, —slégio perkrytis visai uzdarame voztuve, kai néra energijos

poreikio (grafikas Nr. 3).
Grafikas Nr. 1

Matome, kad Silumos
atidavimas yra netiesinis pro-
cesas, 0 reguliavimo rezultato 100 % 100 % 100 %
pageidaujame sklandaus. 0/Qmacks. /
Silumos valdymo sistemoms
yra kuriami reguliavimo voz-
tuvai, kuriy charakteristikos 50% +
buty atvirk§cios Silumos /

: A 25 % [ --reree e :
mainy charakteristikai. I3 / |
grafiko matome, kad 25 % |
srauto lemia 50 % energijos. 0 25% 100% 0 50 % 100% 0 50 % 100 %
G/Gmaks. h/hmks h/hmaks

Silumokaigio charakteristika Reguliavimo voztuvo charakteristika Valdymo rezultatas
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ISvada — projektuojant reikia uztikrinti, kad, Schemos Nr. 4
reguliavimo voztuvui uzsidarius, jo neveikty sle- | 4 2
gio perkrytis, kuris yra lygus jo pasiprieSinimui,
padaugintam is 2.

)
'

Koks bty tinkamas slégio perkrytis regulia- @ . n N " w9
vimo voztuve? 29 § E 83 St g9 SE
Istrauka i$ taisyKliy: 3z 5% =¥ 2z 2z 2z
66. Jeigu vartotojo Sildymo sistemajungiama | [ F A& o " o = o

naudojant srovinj siurblj, tai slégiy skirtumas
tiekimo ir grazinimo vamzdynuose turi bati ne
mazesnis kaip 0,15 MPa.

Zinome, kad jei mieste buvo nors vienas

r
_

|

srovinis siurblys (elevatorius), tuomet 0,15/ | (4w 02 o 02 @ v wa

2 = 0,075 MPa yra tai, ka galime skirti requlia- | |2 S -4 = g = E = g = E

vimo voztuvui. FE i E 5E H o B EH
Silumos tiekéjai iSduoda technines sglygas nr

?@

Silumos punkto projektavimui, kuriose nurodo
minimalias ir maksimalias slégio vertes. Pagalba
projektuotojams bity, jei Silumos tiekéjai nurody- a b c
ty, kurios slégiy vertés sudaro slégio perkryéius,
nes kartais kyla neaiSkumy.

Jei reguliavimo voztuva gali veikti didesnis perkrytis, nei jo dvi- ~ Grafikas Nr. 2
gubas pasiprieSinimas, deréty jrengti slégio perkryCio reguliatoriy.
Kitu atveju galime sulaukti nekokybiSko reguliavimo ir parametry G/Groo, %

Svytavimo.
80
/)

]

Pateikiame tinkamas ir nerekomenduotinas reguliavimo aprisimo
schemas (schemos Nr. 4).

Schemose a ir b — tinkamos, ¢ — netinkamos. 60 1

Schemose ,.c* matome, kad papildomos klidtys, tokios kaip skai-

\\\\

AW
/ \\ T \\\\\

tikliai, balansavimo voZtuvai, esantys palaikomame slégio perkrycio ,/ / /
) 40 3
reguliatoriumi kontare, blogina reguliavimo charakteristika. ) / Y 7
/
Naudota literatira , 4 paiy)
. . ) ) 20 / 7
District Heating House Substations Choice of control valves - y g o
VFEHB.F1.02 09/2002. =
MbipkoB B. B. CospemeHHbie mennoavie nyHkmeol. Aemomamuka
u pezynuposaxue. 2008. ISBN 978-966-7208-47-9. 0 20 40 60 80 A/hi00, %
Grafikas Nr. 3
: 77 : =
E 101 ///// E /< ’////
$ /) £ VY
7] DT 7]
: C ! 5%
[a) T
05- & \/g /i :7 - 05 // / ,//,/ oo
// /Z/ / /, /:’/ 05
/ 7 / 7 // // 8% [
,//7// 11/ 0
z 4 Iy
o %
0
0 0,5 1 0 0 0,5 1
Valve position, z Valve position, z
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ISLAIDU UZ SUVARTOTA ENERGIJA TAUPYMAS
BE PAPILDOMU INVESTICIJU! SUTARCIU

DEL ENERGIJOS VARTOJIMO EFEKTYVUMO
TAIKYMAS — GERA GALIMYBE TAI PASIEKTI

Romualdas Skéma, Vygandas Gaigalis,

Lietuvos energetikos institutas

EUROPOS SAJUNGOJE ENERGIJOS VAR-
TOJIMO EFEKTYVUMO DIDINIMO PRO-
JEKTAMS FINANSUOTI SIUO METU NAU-
DOJAMAS ,,SUTARTIES DEL ENERGIJOS
VARTOJIMO EFEKTYVUMO (ENERGY
PERFORMANCE CONTRACTING — EPC)“
MODELIS, KURIS LEIDZIA PASIEKTI
GERY ENERGIJOS TAUPYMO REZUL-
TATY. TACIAU TAIKYTI SIAS SUTAR-
TIS KOL KAS LIETUVOJE NEPRADETA.
SIU0 METU VYKDOMAS TARPTAUTINIS
PROJEKTAS ,TRANSPARENSE“, IS DA-
LIES FINANSUOJAMAS IS ES ,,PAZANGI
ENERGETIKA EUROPAI“ PROGRAMOS
LESU, KAIP TIK IR YRA SKIRTAS MINETY
SUTARCIY DEL ENERGIJOS VARTOJIMO
EFEKTYVUMO PLETRAI ES SALYSE.

KAS YRA ,SUTARTIS DEL
ENERGIJOS VARTOJIMO
EFEKTYVUMO* IR KODEL TAI
SVARBU?

Sutarties dél energijos vartojimo efek-
tyvumo, t. y. sutarties tarp naudos gavéjo
ir paslaugos teikéjo (Energetiniy paslaugy
bendrové — EPB, angl. ESCO), esmé ta, kad
paslaugy teikéjas garantuoja (savo finansi-
niais iStekliais) sutartyje numatytg energijos

sutaupymo kiekj, kuris bus pasiektas jdiegus
energija taupancias priemones pas uzsa-
kova. Naudos gavéjas (uzsakovas) uz jam
suteiktas paslaugas atsiskaito (visiSkai ar i3
dalies, atsizvelgiant j abipusj susitarima) ne
i$ karto, o per tam tikrg laikotarpj (numatyta
sutartyje) iS pajamy, gauty uz faktiskai su-
taupyta energija (ar energijos iSteklius). Siuo
metu egzistuoja didZiulis energijos taupymo
potencialas visoje ES, taciau jis realizuoja-
mas per létai. Pagrindiné to priezastis, ypac
visuomeniniame sektoriuje, yra finansavimo
iStekliy trikumas.

SUTARTYS DEL ENERGIJOS
VARTOJIMO EFEKTYVUMO KOL
KAS PER MAZAI NAUDOJAMOS

Pagal tarptautinj projekta ,Transpa-
rense” atlikta esamos padéties ES Salyse
apzvalga parodé, kad Europos energetiniy
paslaugy rinkose triiksta skaidrumo, taip
pat nepakanka Ziniy apie minéty sutarciy
naudojima.

Atskiry ES Saliy vykdoma energetikos
politika per mazai démesio skiria sutarciy dél
energijos vartojimo efektyvumo aiskinimui,
jy populiarinimui ir skatinimui. Per mazai
skiriama démesio kliatims, trukdancioms
naudoti minétas sutartis, Salinti. Visa tai
stabdo energetiniy paslaugy rinkos plétra
bei sékmingg vystymasi.

Daugiau informacijos minétais klausi-
mais galima rasti projekto tinklalapyije http://
www.transparense.eu/eu/epc-databases/
reports.

»TRANSPARENSE® PROJEKTAS -
SIEKIANT ENERGETINIY
PASLAUGY RINKU SKAIDRUMO

Tarptautinis projektas ,Transparense”
yra i$ dalies finansuojamas i ES programos
,Pazangi energetika Europai“ 1éSy. Pagrin-
dinis projekto tikslas — surinkti kuo daugiau
informacijos apie energetiniy paslaugy
bendroviy veiklg Europos Sgjungoje, sudaryti
salygas pasidalinti atskiry Saliy patirtimi apie
minéty bendroviy veiklos pasiekimus bei
problemas. Taip pat vykdant projektg bus
parengtas Energetiniy paslaugy bendroviy
elgesio kodeksas. Kaip sako projekto koor-
dinatoré Jana Szomolanyiova, Sio kodekso
laikymasis leisty padidinti Energetiniy paslau-
gy bendroviy veiklos skaidruma bei uztikrinty
suteikiamy paslaugy kokybe.

Projektg vykdant gauti rezultatai leis
daugiau suZinoti apie Energetiniy paslaugy
bendroviy veiklg ir jy galimybes atskirose
ES Salyse.

Projektg vykdant bus paruoStos moky-
mo programos, pravesti mokymai Salims,
kuriose sutarCiy dél energijos vartojimo
efektyvumo taikymas yra pradinés stadijos.

Projektg vykdo partneriai iS 20 Europos
Saliy. Projekto biudzetas — 2,1 min. eury.

Daugiau informacijos:

Romualdas Skéma, Lietuvos energetikos
institutas, skema@mail.lei.lt, tel. (8 37) 40 18 02

Viygandas Gaigalis, Lietuvos energetikos
institutas, vygas@mail.lei.t, tel. (8 37) 40 18 55

Tinklalapis: http://www.transparense.eu/

KONFERENCIJOS, PARODOS, MUGES
PLANUODAMI SAVO ISVYKAS PERZVELKITE SIA INFORMACIJA

Euroheat & Power 60 mety jubiliejus ir metiné konferencija,

kuri vyks 2014 m. balandZio 28-29 d.
Briuselis, Belgija.

Info: http://www.cvent.com/events/2014-euroheat-power-annual-

5-0ji AEBIOM Europos Bioenergetikos konferencija,

kuri vyks 2014 m. geguzés 12-13 d.

Briuselis, Belgija.

conference-60th-anniversary/event-summary-bb7d0b64f82148ca-

976f347¢927f7cc2.aspx?dvce=1
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P Faktinio energijos vartojimo klasés (FEVK) studija apie sostinés
daugiabu¢iy namy baklés ir energijos vartojimo jvertinima
The study of an actual energy consumption class (AECC) about an assessment of
apartment buildings condition and energy consumption for the capital of the state

Buvo padaryta daug klaidy
A number of mistakes were made

»Siemens”“ sprendimai technologiniy procesy matavimams ir dujy analizei
energetikos jmonése

“Siemens” solutions for technological processes measurements and gas

analysis in energy companies

Pastaty Silumos vartojimas: faktai ir skaiciai
Heat consumption in buildings: facts and figures

ES parama Silumos vartotojui ir tiekéjui
EU support to heat users and heat suppliers

Plunge Sildys tik biokuras
Plungé will be heated only by biofuels

Svarbiausia — veiklos efektyvumas
Operation efficiency is most important

Raseiniy rajone — vienos maziausiy Silumos kainy Lietuvoje
Raseiniai region — among lowest heat prices in Lithuania

Pigi Siluma — dél biokuro ir renovacijos
Low heating costs — due to biofuels and renovation

Mazos Silumos kainos strategija
Strategy of low heat price

LVarénos Siluma“: mazuta keicia biokuras
“Varénos Siluma’: substitution of mazout with biofuels

Silumos mainy matematiniai modeliai pastatuose ir jy taikymas pastaty
Sildymo sistemy darbo reZzimo valdymui. Galimybiy tyrimas

Mathematical models for heat exchange buildings and their application in the operation
mode control of the heating systems of buildings. Feasibility study

Saulés energija centralizuotoje Silumos gamyboje
Solar energy in centralized heat production

Temperatiros reguliavimo voZtuvo parinkimas
Selection of a temperature control valve

ISlaidy uZ suvartota energija taupymas be papildomy investicijy! Sutaréiy
dél energijos vartojimo efektyvumo taikymas — gera galimybé tai pasiekti.
Saving energy costs without capital costs. Energy Performance Contracting (EPC) —

an unexploited possibility

vV v v VvV Vv vV v v v

REKLAMOS KAINOS ZURNALE ,,SILUMINE TECHNIKA* Lt be PVYM

_ Pirmas virSelio puslapis Ketvirtas virSelio puslapis Vidiniai Zurnalo puslapiai

1650 Lt 1100 Lt
(matmenys: 210 x 297 mm)  (matmenys: 210 x 255 mm)

Pusé puslapio IS 650 Lt
pusiap (matmenys: 210 x 150 mm)  (matmenys: 210 x 127 mm)

— , 565 Lt 375 Lt
sy Y _ (matmenys: 105 x 150 mm)  (matmenys: 105 x 127 mm)

Vienas puslapis
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3 metus!

- ypatingai auksto efektyvumo siurblys.
tencialas net iki 30% lyginant su pa-
prastais siurbliais turinciais daznio keitiklius. Vidutinis
atsipirkimo laikotarpis - 3 metai. Kreipkités j Wilo, ir mes
atliksime palyginamuosius ekonominius skaiciavimus.

Sutaupymo

APPLIES TO

DIRECTIVE Wilo-Stratos GIGA - galingas
FOR ENERGY
RELATED
PRODUCTS b . . . . . . v .
Sildymo, védinimo, oro kondicionavimo ir Saldymo sistemoms
== Ypatingai auksto efektyvumo EC variklis

Aukstas efektyvumas visoje siurblio darbo zonoje
Lengvai integruojamas j automatikos sistemas

Ypatingai platus reguliavimo diapazonas

Itin atsparus korozijai dél kataforezinés dangos
Integruotas dviguby siurbliy valdymas

Keturi valdymo reZimai: Ap-c; Ap-v; n=const; PID
Infraraudonyjy spinduliy sasaja belaidziam valdymui su IR
pulteliais

Visapuseé siurblio apsauga

Standartinis Wilo valdymas ,raudonuoju mygtuku“

Platus darbinés temperatiros diapazonas -20 °C - +140 °C
Darbinés ribos iki 100 m3/h ir 50 m. vandens stulpo
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