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»Alfa Laval“ SIA filialas
Lvovo g. 25

LT-09320 Vilnius
Tel. (8 5) 215 0092

UAB ,,Anyks¢iy Siluma*“
Vairuotojy g. 11

LT-29107 AnykSciai

Tel. (8 381) 59 165

UAB ,,Axis Technologies”
Kulautuvos g. 45A
LT-47190 Kaunas

Tel. (8 37) 424514

UAB ,,Birstono Siluma“
B. Sruogos g. 23
LT-59209 Birstonas

Tel. (8 319) 65 801

UAB ,,E energija“
Jogailos g. 4
LT-01116 Vilnius
Tel. (8 5) 268 5989

UAB ,,Elektrény
komunalinis kis*
Elektrinés g. 8
LT-26108 Elektrénai
Tel. (8 528) 58 081

UAB ,,ENG*

Kestucio g. 86/ 1. Kanto g. 18
LT-44296 Kaunas

Tel. (8 37) 40 86 27

UAB ,,Fortum Heat Lietuva“
J. Jasinskio g. 16B

LT-01112 Vilnius

Tel. (8 5) 243 0043

UAB ,,Fortum Joniskio
energija“

Baznycios g. 4
LT-84139 Joniskis

Tel. (8 426) 53 488

UAB ,Fortum Svencioniy
energija“

Vilniaus g. 16A

LT-18123 Sventionys

Tel. (8 387) 51 593

UAB ,,Gandras
energoefektas®
Veterany g. 5
LT-31114 Visaginas
Tel. (8 386) 70 424

UAB ,, Komunaliniy
paslaugy centras®
Vytauto g. 71, Garliava
LT-53258 Kauno r.

Tel. (837)393078

LIETUVOS SILUMOS TIEKEJY
ASOCIACIJOS NARIY SARASAS

SIA ,,Grundfos Pumps Baltic
Lietuvos filialas

Smolensko g. 6

LT-03201 Vilnius

Tel. (8 5) 239 5430

UAB ,Ignalinos Silumos
tinklai“

Vasario 16-0si0s g. 41
LT-30112 Ignalina

Tel. (8 386) 52 701

AB ,,Jonavos Silumos tinklai“
Klaipédos g. 8

LT-55169 Jonava

Tel. (8 349) 52 189

UAB ,KaiSiadoriy Siluma*“
J. Basanavi€iaus g. 42
LT-56135 KaiSiadorys

Tel. (8 346) 51 139

AB ,,Kauno energija“
Raudondvario pl. 84
LT-47179 Kaunas

Tel. (8 37) 30 56 50

AB ,Klaipédos energija“
Danés g. 8

LT-92109 Klaipéda

Tel. (8 46) 41 08 50

UAB ,Lazdijy Siluma“
Gélyno g. 10

LT-67129 Lazdijai

Tel. (8 318) 51 839

Lietuvos techninés
izoliacijos jmoniy
asociacija
Ringuvos g. 65A
LT-45245 Kaunas
Tel. (8 37) 34 04 48

UAB ,Litesko“
Jocioniy g. 13
LT-02300 Vilnius
Tel. (8 5) 266 7500

UAB LOGSTOR
Gedimino g. 5-2
LT-44332 Kaunas
Tel. (8 37) 40 94 M1

UAB ,,Mazeikiy Silumos
tinklai“

Montuotojy g. 10
LT-89101 Mazeikiai

Tel. (8 443) 98 171

UAB ,,Moléty Siluma“
Mechanizatoriy g. 7
LT-33114 Molétai

Tel. (8 383) 51 962

UAB ,,Nepriklausomos
energijos paslaugos*
Taikos pr. 149

LT-52119 Kaunas

Tel. (8 37) 47 40 02

UAB ,,Pakruojo Siluma“
Saulétekio al. 34
LT-83133 Pakruojis

Tel. (8 421) 61 139

AB ,,PanevéZio energija“
Senamiescio g. 113
LT-35114 PanevéZys
Tel. (8 45) 46 35 25

UAB ,,Plungés Silumos
tinklai“

V. Macernio g. 19
LT-90142 Plungé

Tel. (8 448) 72 077

UAB ,,Radviliskio Siluma“
Zirony g. 3

LT-82143 Radviliskis

Tel. (8 422) 60 872

UAB ,,Raseiniy Silumos
tinklai“

Pieninés g. 2

LT-60133 Raseiniai

Tel. (8 428) 51 951

UAB ,,Sakiy $ilumos tinklai*
Gimnazijos g. 22/2

LT-71116 Sakiai

Tel. (8 345) 60 585

UAB ,Saléininky silumos
tinklai“

Pramonés g. 2A

LT-17102 Salgininkai

Tel. (8 380) 53 645

AB ,Siauliy energija“
Pramonés pr. 10
LT-78502 Siauliai

Tel. (8 41) 59 12 00

UAB , Silalés Silumos tinklai“
Maironio g. 20B

LT-75137 Silale

Tel. (8 449) 74 491

UAB , Silutés Silumos tinklai“
Klaipédos g. 6A

LT-99116 Siluté

Tel. (8 441) 62 144

UAB ,Sirvinty Siluma“
Vilniaus g. 49

LT-19118 Sirvintos

Tel. (8 382) 51 831

LISTIA

LIETUVOS SILUMINES
TECHNIKOS INZINIERIY
ASOCIACIJOS KOLEKTY-
VINIU NARIY SARASAS

UAB ,,Danfoss*
Smolensko g. 6

LT-03201 Vilnius

Tel. (8 5) 210 5740

UAB ,,Energetikos linijos*
A. Strazdo g. 22

LT-48488 Kaunas

Tel. (8 37) 40 70 61

UAB ,,Energijos taupymo
centras®

Pramonés g. 8

LT-35100 Panevézys

Tel. (8 45) 58 34 06

UAB ,,Enerstena“
Raktazoliy g. 21
LT-52181 Kaunas
Tel. (8 37) 37 32 31

UAB ,,Genys*
Lazdijy g. 20
LT-46393 Kaunas
Tel. (8 37) 39 14 53

AB ,,Kauno energija“
Raudondvario pl. 84
LT-47179 Kaunas

Tel. (8 37) 30 56 50

AB ,Klaipédos energija“
Danés g. 8

LT-92109 Klaipéda

Tel. (8 46) 41 08 50

AB ,Lietuvos dujos”
Aguony g. 24
LT-03212 Vilnius

Tel. (8 5) 261 6925

Lietuvos energetikos institutas
Breslaujos g. 3

LT-44403 Kaunas

Tel. (837) 4018 05

AB ,,PanevéZio energija“
Senamiescio g. 113
LT-44242 Panevézys
Tel. (8 45) 46 35 25

AB ,Siauliy energija“
Pramonés g. 10
LT-78502 Siauliai

Tel. (8 41) 59 12 00

Pastaty energetikos katedra
Vilniaus Gedimino technikos
universitetas

Saulétekio al. 11

LT-10223 Vilnius

Tel. (8 5) 276 4453

Silumos ir atomo
energetikos katedra
Kauno technologijos
universitetas
Donelaicio g. 20
LT-44239 Kaunas

Tel. (8 37) 30 04 45

UAB ,,Bioprojektas*
S. Daukanto g. 19
LT-69430 Kazly Riida
Tel. (8 343) 98 949

Valstybés jmoné
»Visagino energija“
Taikos pr. 26A
LT-31002 Visaginas
Tel. (8 386) 25 900

UAB ,,Utenos Silumos tinklai“
Pramonés pr. 11

LT-28216 Utena

Tel. (8 389) 63 641

Akciné bendrové
»Montuotojas*”
Naugarduko g. 34
LT-03228 Vilnius
Tel. (8 5) 233 2590

UAB ,,Tauragés Silumos
tinklai“

Paberziy g. 16

LT-72324 Tauragé

Tel. (8 446) 62 860

V$| Technikos prieZiaros
tarnyba

Naugarduko g. 41
LT-03227 Vilnius

Tel. (8 5) 213 1330

UAB ,,Utenos Silumos tinklai*
Pramonés pr. 11

LT-28216 Utena

Tel. (8 389) 63 641

UAB ,,Varénos Siluma*“
J. Basanavi€iaus g. 56
LT-65210 Varéna

Tel. (8 310) 31 029

UAB ,,Vilniaus energija“
Jocioniy g. 13

LT-02300 Vilnius

Tel. (8 5) 266 7199

AB ,Vilniaus Silumos tinklai“
V. Kudirkos g. 14

LT-03105 Vilnius

Tel. (8 5) 210 7430
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BIOKURO RINKA

Martynas Nagevicius,

Lietuvos atsinaujinanciy iStekliy energetikos konfederacijos prezidentas

(STRAIPSNIO TESINYS, PRADZIA BUVO 2013 M. SPALIO MEN.
,SILUMINE TECHNIKA* NR. 3)

KOK] VIETIN] KURA NAUDOSIME 2020-2025 METAIS
IR KIEK JIS KAINUOS?

Lietuvos energetikos konsultanty asociacija kartu su LAMMC
misky instituto ir Aleksandro Stulginskio universiteto mokslininkais §j
pavasarj jvertino skirtingy rasiy biokuro pasidlos kreive 2020-2025
metais. Siam tikslui buvo jvertinta dabartiné biokuro i§ skirtingy
Saltiniy gamybos savikaina ir biokuro transportavimo savikaina,
jvertinta Sios savikainos struktiira — sudedamosios dalys (investi-
cijos j technika, nekilnojamajj turta, darbo jégos islaidos, mokamos
paliikanos, technikos remonto iSlaidos, iSlaidos degalams bei elektros
energijai ir kitos susijos sanaudos).

Taip pat priimtos prielaidos, kaip keisis kai kurios sgnaudos iki
2020-2025 mety. PavyzdZiui, tarta, kad vidutinis biokuro tiekimo
grandinéje dirbanciy Zmoniy atlyginimas, palyginti su dabartiniu
lygiu, augs dvigubai, kuro ir elektros kainos augs 20 proc., o tech-
nikos aptarnavimo iSlaidos — 50 procenty. Nevertintas technologijy
progresas, t. y. jrangos pigimas ar naSumo bei efektyvumo augimas.

Natiralu, kad augant biokuro poreikiams reikia tiekti biokurg vis i$
brangesniy Saltiniy. Esant mazam biokuro poreikiui pakanka biokuro
vien tik iS medienos pramonés atlieky ir malkinés medienos, t. .
biokuro iStekliy, kuriuos mes gauname bet kuriuo atveju kaip atliekinj
produktg, nepaisant biokuro paklausos. Kylant biokuro poreikiams
jau reikia naudoti ir kitus iSteklius — misko kirtimo atliekas, Siaudus,
baltalksnyny medieng. Dar labiau didéjant poreikiui imami naudoti
dar brangesni iStekliai — reikia jrengti tinkamg infrastruktarg ir kaupti
medienos atliekas, gaunamas tvarkant Zeldynus, sodus, pakeles,
pagriovius, surinkti antring panaudotg medieng. Poreikiui didéjant
toliau, jau apsimoka biokurui naudoti medieng, gaunama retinant
jaunuolynus, medieng i$ trumpos apyvartos energetiniy plantacijy ir
taip toliau. Taip pat reikia jvertinti, kad augant vietinio kuro poreikiui
kuras nuo gamybos vietos iki naudojimo vietos vezamas vis ilgesn;j
atstuma, auga kuro transportavimo islaidos.

Taigi — biokurui, kaip ir kiekvienai prekei, galioja pasidalos ir
paklausos désniai — kuo didesné paklausa (vartojimas), tuo labiau
auga kaina.

Jvertinus biokuro paklausg 2020-2025 metais buvo jvertinta,
kad paklausai patenkinti 2020-2025 metais bus naudojami tokie
vietinio kuro iStekliai:

 Panaudojamos visos medzZio pramonés atliekos — apie 1,6 min.
kubiniy metry.

* Taip pat panaudojama visa misko kirtimy metu pagaminta malkiné
mediena (numatant, kad apie 1 min. kubiniy metry Sios medienos
bus panaudojama medienos ploksciy gamybai) — apie 1,8 min.
kubiniy metry.

* Biokuro ruoSimui surenkama beveik visa mediena, liekanti kertant
baltalksnynus, — dar apie 600 tukst. kubiniy metry.

2013 m. NI, 4 (N1, 01)

Medienos atlieky surinkimas biokuro ruoSimui

* Biokuro ruoSimui surenkama apie 600 ttikst. kubiniy metry misko
kirtimo atlieky — tai mazdaug trecdalis visy misko kirtimo atlieky,
susidaranciy kertant miska.

* Biokuro ruoSimui surenkama apie 600 tokst. kubiniy metry me-
dienos, gaunamaos tvarkant Zeldynus, sodus, pakeles, pagriovius,
surenkant dalj antrinés panaudotos medienos.

* Biokuro ruoSimui surenkama (priklausomai nuo to, ar bus sukurta
paramos $io biokuro gamintojams schema) nuo 40 tikst. iki
170 tikst. kubiniy metry medienos retinant jaunuolynus.

« Gaunamas biokuras i$ greitos rotacijos energetiniy plantacijy
siekty (atsizvelgiant j tai, ar bus iSlaikoma paramos $io biokuro
gamintojams schema) nuo 40 takst. iki 400 takst. kubiniy metry,
atitinkamai Sioms plantacijoms skiriant nuo 2,4 tikst. hektary iki
22,1 tikst. hektary zemés.

* Taip pat energijos generavimui panaudojama apie 650 tikst. tony
raSiuoty komunaliniy atlieky.

* Taip pat energijos generavimui panaudojama beveik 80 tlikst. tony
tamsiujy durpiy (t. y. apie ketvirtadalj KTU mokslininky sitilomo
panaudoti durpiy kiekio).

Skirtingy risiy biokuro pasidlos ir paklausos kreiviy susikirtimo
taskas rodo prognozuojama skirtingy rasiy biokuro kaing 2020-2025
metais.

Gauta, kad medienos skiedry vidutiné kaina 2020-2025 metais
su transportavimo iSlaidomis siekty apie 720-800 lity uz tong
naftos ekvivalento (Siuo metu siekia beveik 600 Lt uz tong naftos
ekvivalento).

Siaudy vidutiné kaina 2020-2025 metais su transportavimo
iSlaidomis siekty apie 615-650 lity uz tong naftos ekvivalento (Siuo
metu kaina svyruoja apie 450-500 Lt uz tong naftos ekvivalento).

Siaudy granuliy kaina 2020-2025 metais su transportavimo iSlai-
domis siekty apie 1 180-1 220 lity uz tong naftos ekvivalento (Siuo
metu kaina svyruoja apie 800—1 000 Lt uz tong naftos ekvivalento).

Taigi, biokuro paklausos ir pasitlos 2020-2025 metais verti-
nimas parodé, kad itin didelio biokuro kainos augimo prognozuoti




nereikéty. Net ir iSaugus biokuro ruosimo islaidoms dél padidéjusiy
atlyginimy, energetiniy iStekliy kainos ir iSaugus biokuro paklausai,
biokuro kainos augima Iétins auganti biokuro pasitla, susijusi su
numatomu kirtimy apimties augimu ir medienos pramonés augimu.
Sunku tikétis, kad biokuro kaina kada nors pralenks, pavyzdziui,
gamtiniy dujy kaing. Siuo metu kaina, kurig uz gamtines dujas moka
centralizuoto Silumos tiekimo jmonés, siekia apie 1 650 Lt uz tong
naftos ekvivalento. AiSku, galima tikétis, kad ateityje, pastacius
suskystinty gamtiniy dujy (SGD) terminalg ir atsiradus konkurencijai
tarp importuotojy, gamtiniy dujy importo j Lietuvg kaina Zzenkliai su-
mazés. Taciau mazéjant gamtiniy dujy suvartojimui jy transportavimo
bei iSdujinimo SGD terminale pastovios iSlaidos bus dalinamos vis
mazesniam dujy kiekiui, dél to net ir importuojant pigesnj produktg
galutinis vartotojas uZ tg patj dujy kiekj tikétinai mokés daugiau.
Gamtiniy dujy kaing didins ir gamtiniy dujy akcizo mokesCiai bei
lésos uz CO,. Todél yra itin didelé tikimybe, kad 2020-2025 metais
gamtiniy dujy kainos ir biokuro kainos skirtumas dar padidés.

KODEL VALSTYBEI APSIMOKA PANAUDOTI BIOKURA
ENERGIJOS GAMYBAI?

Lietuvos energetikos konsultanty asociacijos kartu su LAMMC
misky instituto ir Aleksandro Stulginskio universiteto mokslinin-
kais parengtoje studijoje iSskleista visa biokuro iSlaidy struktira
2020-2025 metais.

Pavyzdziui, medienos skiedry kaing sudaro:

* darbo uzmokesciai darbuotojams, jy socialinio draudimo iSlaidos
ir asmens pajamy mokesciai — apie 15 proc.,
* iSlaidos degalams ir akcizo mokesciai — apie 13 proc.,

iSlaidos jrangai ir nekilnojamajam turtui jsigyti — apie 8 proc.,

iSlaidos technikos remontui — apie 7 proc.,

iSlaidos palikanoms — apie 2 proc.,

kitos iSlaidos — apie 2 proc.,

* grynosios medienos Zaliavos savininko papildomos pajamos i$
malky, medienos perdirbimo atlieky, misko kirtimo atlieky ir t. t.
pardavimo, rangovy, pervezéjy, sandéliuotyjy ir t. t. pelnas — net
apie 52 proc.

Sioje vietoje reikia suprasti, kad kiekvieno parduodamo kubinio
metro biokuro kaina, esant rinkos sglygomis, bus lygi kubinio metro
biokuro, kurio paruoSimo savikaina yra pati didziausia, bet kurj bioku-
ro pardavéjas su minimaliu pelnu dar baty suinteresuotas parduoti,
0 pirkéjas — nusipirkti, kainai.

Biokuro ruosimo procesas
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Todél kai kuriais atvejais Zaliavos biokurui savininkas pardavinés
Zaliava, gaudamas itin dideles papildomas pajamas (pvz., medienos
perdirbimo jmonése, kuriy medienos perdirbimo atliekos yra Salutinis
produktas, anksCiau — kai biokuro paklausos beveik nebuvo — me-
dienos perdirbimo atliekos bidavo atiduodamos nemokamai, dabar
jos pardavinés atliekas uz tokig kaing, kurig zaliavos pirkéjas bus
suinteresuotas moketi, palyginti Sig Zaliavg su paties brangiausio
kubinio metro biokuro kaina).

Jvertinus biokuro sgnaudy struktirg, galima teigti, kad apie
80 proc. visy 1&Sy, kurias biokuro vartotojai mokeés uz biokura, grj$ j na-
cionaling ekonomika mokesciy pavidalu, atlyginimy Lietuvos pilieCiams
pavidalu, misko savininky, medienos perdirbimo jmoniy papildomy
pajamy, tkininky pajamy, Lietuvos jmoniy gaunamo pelno pavidalu.

Reali ,makroekonominé“ kaina (i§ numatomos komercinés
kainos atmetus visas 1&3as, kurios grjZta j nacionaling ekonomika
kitu pavidalu) baty:

* biokuro skiedry — 130-150 Lt uZ tne,
* Siaudy (kaip kuro) — 140-150 Lt uZ tne,
* Siaudy granuliy — 305-320 Lt uzZ tne.

Taigi Lietuvos ekonomikai iS esmés bty naudingiau, kad bty
vartojamas vietinis biokuras, nei importuojamas kuras, net jei im-
portuojamo kuro komerciné kaina yra mazesné uz vietinio biokuro
komercing kaing, bet aukStesné nei biokuro ,makroekonominé® kaina,
kuri jvertinta viena pastraipa auksciau.

Naudojant importuojama kurg, ,makroekonominé* kaina beveik
atitinka komercine.

KOKIY REIKIA VALSTYBES INTERVENCIJY | BIOKURO
VARTOJIMO SKATINIMA?

Biokuras yra beveik trigubai pigesnis uZ Lietuvoje kol kas popu-
liariausig kurg — gamtines dujas. TaCiau jranga, reikalinga biokuro
panaudojimo energijai generuoti, yra gerokai brangesné. Susidaro
situacija, kai investicijos j jrangg be jokiy subsidijy ar kitokio valstybés
jsikiSimo atsiperka tik tuo atveju, kai jranga naudojama beveik visus
metus, iStisai veikia beveik visu galingumu. PavyzdZiui, centrali-
zuoto Silumos tiekimo tiekiamos Silumos poreikis vasarg sudaro tik
10-20 proc. didZiausio Silumos poreikio SalCiausiu mety laiku. Jei
pastatoma jranga, kurios galia yra didesné nei vasaros poreikis, dalj
mety Si jranga veikia ne visu apkrovimu. Norint, kad jranga veikty visu
galingumu visus metus, jos galia neturéty virSyti vasarinio poreikio.
0 biokurg naudojancios elektrinés ir katilinés, kuriy galia nevirsija
vasarinio Silumos poreikio, pagaminty tik iki trecdalio viso metinio
Silumos poreikio centralizuoto Silumos tiekimo sistemoje. Norint,
kad i$ biokuro bity pagaminama didesné dalis Silumos, reikalinga
valstybés subsidija jrangai, kad investuotojui apsimokéty investuoti
j didesnés galios jrengimus.

Jeigu vertindami investicijy atsiperkamuma naudotume vadina-
masias ,makroekonomines® kuro kainas, t. y. jei vertintume, kaip
investicijos atsiperka Zitirint valstybés poZitiriu, optimalios investicijos
pasirodyty kur kas didesnés.

Taigi — valstybei bity naudinga, kad energijos gamyba bty
didesné, nei tai naudinga Zitrint konkretaus investuotojo pozitriu.
Todél siekiant pasidalinti valstybés gaunama nauda su investuotoju
ir tokiu badu sudominti investuotojg elgtis taip, kaip baty naudinga
valstybei, valstybé skiria subsidijas investicijoms j biokurg vartojanciy
elekiriniy ir katiliniy jrengima.
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Daznai taip pat kyla diskusijos —ar racionalu valstybei subsidijuoti
biokuro ruosima?

Tai bty visiSkai racionalu tokiu atveju, jei biokuro kaina pradéty
artéti prie gamtiniy dujy kainos. TaCiau Sioje srityje mes matome
priesingas tendencijas — gamtiniy dujy ir biokuro kainy skirtumas
tik auga.

Biokuro ruoSimo subsidijos taip pat baty racionalios tokiu atveju,
jei iSkilty pavojus, kad vietinio biokuro kaina iSkils vir§ importuojamo
biokuro kainos. Importuojamo biokuro vartojimas i esmés néra
labai Zzalingas reiSkinys, taCiau vartodami importuojamg biokurg
mes veélgi eksportuojame pinigus, prarasdami galimybe 1&éSas uz
biokurg palikti Lietuvos ekonomikoje. TaCiau Lietuvos atveju savo
biokuro pakeitimas importuojamu néra itin grésmingas. Atskirais
atvejais biokuras yra importuojamas is gretimy valstybiy — Latvijos
ir Baltarusijos. Vis délto tai galima vadinti laikinu trumpalaikiu reiski-
niu, kurj lemia faktas, kad Siose Salyse dar neissivysté pakankamas
biokuro poreikis, o biokuro savininkai kol kas neatrado pelningesniy
biokuro eksporto rinky.

Tarptautinéje biokuro rinkoje, importuojant medienos skiedras
i$ Kanados ir kity itin didelius medienos iSteklius turinCiy pasaulio
Saliy, medienos skiedry kaina su transportavimu Siuo metu yra apie
850-900 Lt uz tong naftos ekvivalento. Viena vertus, tarptautinés
biokuro rinkos yra lyg ir saugiklis, kad biokuras Lietuvoje niekada ne-
virSys tarptautinéje rinkoje esancios kainos. Kita vertus, kaip matome,
néra didelio pavojaus, kad Lietuvg uZplis kitose Salyse ruoSiamas
biokuras ir mes savo pinigus, mokamus uz energija, ,iSveSime® j
uzsienj, uzuot ,uzsuke® nacionalinéje ekonomikoje. Taigi — ir Sioje
vietoje lyg ir nesurastume priezasties subsidijuoti vietinio biokuro
ruo$imo gamintojy.

Vis délto tam tikras valstybés jsikiSimas j biokuro pasitlos rinkg
reikalingas. TeoriSkai, augant biokuro paklausai ir dél to Siek tiek
augant biokuro kainai, biokuro pasiila turéty susiformuoti automa-
tiSkai. TaCiau realiai rinka daznai j augancig paklausg reaguoja su tam
tikru atsilikimu. Daugeliu atveju naujy biokuro Saltiniy mobilizavimui
reikalingos gana didelés investicijos j visg biokuro infrastruktira.
Lietuvoje yra nelabai daug jmoniy, kurios gali sau leisti tokio masto
investicijas. Jei biokuro pasidlai véluojant baty reaguojama j biokuro
paklausg, galimi tam tikri laikini biokuro kainos Suoliai.

Siekdama to iSvengti valstybé galéty imtis tam tikry prevenciniy
priemoniy.

Pavyzdziui, galéty biti numatytos tam tikros valstybés subsidijos
tiems biokuro Saltiniams, kurie Siuo metu yra brangiausi, bet kuriy
prireiks artimiausiu metu. PavyzdZziui, valstybé galéty jpareigoti
savivaldybes jrengti savivaldybiy teritorijose biokuro aikSteles, ku-
riose buti kaupiamos medienos atliekos, gaunamos tvarkant sodus,
Zeldynus, pakeles, pagriovius, antriné panaudota mediena. Taip pat
jpareigoti savivaldybiy komunalinio dkio jmones jsigyti reikalingos
technikos Siai medienai surinkti ir paversti j biokura.

Valstybé taip pat galéty suteikti valstybines garantijas biokuro
ruoSimo jrangg jsigyjantiems i$ paskoly fiziniams ar juridiniams
asmenims.

Valstybé turéty apmokyti darbuotojus, kurie ateityje dirbs biokuro
ruoSimo darbus, finansuoti tokiy darbuotojy apmokymo programas
dabartiniams bedarbiams.

Valstybé taip pat galéty subsidijuoti biokurg, kuris bity ruosiamas
retinant jaunuolynus ar auginant greitos rotacijos medienos plantaci-
jas. Subsidijuojant Sio biokuro ruo8ima, toks biokuras tampa pigesnis
nei alternatyvis biokuro ruosimo biidai, tokiu bidu atpiginamas ir
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,orangiausias rinkoje paruostas kubinis metras biokuro®, vadinasi,
mazinama biokuro rinkos kaina.

PavyzdZiui, jvertinta, kad suteikus biokurui, gaunamam retinant
jaunuolynus ir auginant biokuro plantacijas, subsidija, lygig 50 lity
uz kubinj metra, rinkos kaina sumazéty mazdaug 60 lity, skaiCiuojant
vienai tonai naftos ekvivalento (arba apie 12 Lt, skaiCiuojant vienam
kubiniam metrui). Tai reiSkia, kad valstybé, subsidijoms iSleidusi apie
28 min. lity, sutaupyty apie 62 min. lity energijos vartotojy sgnaudy,
nes atpigty ne tik ,brangiausias* biokuras, bet ir tas biokuras, kurio
ruoSimo savikaina yra gerokai mazesne.

KODEL LIETUVOJE REIKIA SKATINTI NAUDOTI
BIOKURA, KAI KITOSE VALSTYBESE PRIORITETAI
SUTEIKIAMI KITOMS ATSINAUJINANCIY ISTEKLIY
RUSIMS?

Kiekviena valstybé turi plétoti tokig energetika, kokia labiausiai
atitinka batent tos valstybés nacionalinius interesus ir konkrecias
sglygas konkreCioje Salyje.

Pavyzdziui, Danija didziausig prioritetg suteiké véjo energetikai
dél keliy priezascCiy:

* Danijoje yra geros gamtinés sglygos véjo panaudojimui— vyrauja
stipras véjai;

* Danija yra viena i$ véjo jégainiy technologijy gamybos lyderiy
pasaulyje. Taigi kiekviena nauja véjo jégainé reiSkia naujus uzsaky-
mus V&jo jégainiy gamintojams Sioje Salyje ir naujas darbo vietas
danikose jmonése. O pinigai, sumokami uz elektros energijg, grjz-
ta j nacionaling ekonomikg ir didina Sios Salies konkurencinguma;

* Danija turi itin gerus elektros linijy rySius su gretimomis valsty-
bémis — ypaC Norvegija, kuri dél savo hidroelektriniy pajégumy
daznai vadinama Europos ,akumuliatoriumi“. Tai sudaro palankias
salygas véjo jégainiy balansavimui.

Tokiose Salyse kaip Vokietija ar Kinija dél panaSiy priezasciy
(vietiniai technologijy gamintojai ir geros gamtinés salygos) plétojama
saulés energetika. Vokietijoje, pasizymincioje stipria gyvulininkystés
Ukio Saka, greitai vystomas biodujy naudojimas energijos gamybai.

Austrijoje stipri hidroenergetika.

Rusijoje, gaminancCioje branduolinius reaktorius, statomos
atominés elektrinés.

Taigi — kodél Lietuvoje Siuo metu reikéty suteikti prioritetg batent
biokuro energetikai?

Yra keletas priezasciy. Viena i$ jy — dideli biokuro iStekliai Salyje.
Siekiant palyginti galimybes panaudoti biokuro iteklius energetikoje
skirtingo dydzio Salyse, galima sulyginti tokj i$ pirmo zvilgsnio keista
santykj —panaudoting biokuro kiekj, padalintg i suvartojamos ener-
gijos (elektros ir Silumos) kiekio skirtingose valstybése. Padalinus
misky, kuriuose gali biti vykdomi kirtimai, plotg hektarais iS per
metus suvartojamos energijos kiekio gigavatvalandémis, Lietuva
pagal §j rodiklj tarp 27-iy Europos Sgjungos Saliy uzimty 5-3 vieta,
nusileisdama tik Latvijai, Estijai, Suomijai ir Svedijai. AiSku, toks
vertinimas yra tik apytikslis, nes i$ skirtingy to paties ploto misky
galima paimti labai skirtingg kiekj biokuro, bet EUROSTAT nepateikia
tikslaus biokuro potencialo kiekvienai ES S$aliai, kurj galima baty
vertinti siekiant didesnio tikslumo.

Jei vertintume galimg Siaudy panaudojima energetikoje, galime
padalinti metinj javy derliy tonomis (javy derlius i§ esmés atspindi
susidaranciy Siaudy kiekj) iS suvartotos energijos kiekio gigavatva-
landémis. Pagal §j rodiklj Lietuva yra 4-a tarp 27 ES valstybiy, §j




kartg nusileisdama tik Bulgarijai, Vengrijai ir Rumunijai. Lygindami
susidaranciy komunaliniy atlieky kiekj tonomis, tenkantj suvartotos
energijos kiekiui gigavatvalandémis, Lietuva i$ 27-iy ES Saliy — 9-a.
Visi Sie iSvestiniai rodikliai rodo, kokig jtaka skirtingy Saliy ener-
getikoje gali sudaryti biokuro vartojimas. Né vienoje konkrecioje
,kategorijoje“ Lietuva neuzima ,prizinés“ vietos. Bet jei vertintume
daugiakovés principu — uz kiekvienoje kategorijoje uzimtg 1-3 vietg
skiriant 27 balus, uZ antrg — 26, uZ trecig — 25 ir taip toliau, — Lietuva
Su 66 ,taskais“ uzimty antrg vietg po Bulgarijos, aplenkdama trecig
vietg uzémusig Rumunija, 4-3 Graikijg , 5-3 Ispanijg ir 6-3 Latvija.
Taip, Siek tiek dirbtinis sulyginimas, bet vis tiek parodantis, kokiose
valstybése biokuras galéty sudaryti didziausig dalj energetikoje.
Antra priezastis, kodél Lietuvoje, kitaip nei daugelyje kity ES
valstybiy, galéty bati sékmingai vystomas biokuro panaudojimas
energijos gamybai, — tai iSvystytas centralizuoto Silumos tiekimo
tkis. Stambios centralizuoto Silumos tiekimo sistemos leidZia jrengti
didelius ir, skaiCiuojant vienam instaliuotam galios vienetui, santykinai
pigius biokurg j energijai generuoti skirtus jrenginius. Esant Salyje
labai iSsivysciusiam centralizuoto Silumos tiekimo Gkiui, yra palan-
kios salygos ir biokuro kogeneracijai plétoti. Kitaip sakant, biokurg
vartojancios elektrinés, pagaminusios elektra, likuting Siluma gali
sékmingai panaudoti tiekdamos jg centralizuoto Silumos tiekimo
vartotojams. Tai labai pagerina ekonomin;j tokiy elektriniy patrauk-
luma, lyginant su elektros gamyba kondensacinése elekirinése,
kuriose likutiné Siluma tiesiog iSmetama lauk. Labai geras santyki-
nis rodiklis, rodantis biokuro kogeneracijos plétros potencialg, yra
centralizuoto Silumos tiekimo sistemomis pateiktos Silumos kiekio
gigavatvalandémis ir elektros poreikio valstybéje santykis. Pagal §j
santykj Lietuva tarp 27 ES valstybiy uZima tre€ig vieta, nusileisdama
Latvijai ir Estijai, bet aplenkdama Danija, Slovakijg ir Lenkija.
Vertinant abu aukSc¢iau paminétus veiksnius — biokuro potencialg
ir technines galimybes ekonomiskai patraukliai $j biokurg panaudoti
energijos gamybai, — galima teigti, kad i$ visy ES Saliy patraukliausios
biokuro panaudojimui energetikoje yra Lietuva ir misy kaimyné Latvija.
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* |vertinus transportavimo sgnaudas

* |vertinus minimaly 5% pelng zaliavos savininkams, ran-
govams, pervezéjams, tarpininkams pasidlos ir paklausos
susikirtimo taske

* |vertinant minimalig Zaliavos kaing pasitlos ir paklausos
susikirtimo taske

* Nevertinant biokuro importo galimybiy

Prognozuojama medienos skiedros kaina
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ISVADOS (1)

Prognozuojama, kad biokuro skiedros suvartojimas iki 2020 mety iSaugs
nuo 910 tokst. iki 1 052 tokst. tne (radikaliausio scenarijaus atveju — iki
1 484 tukst. tne)

Panaudojus §j biokuro skiedros kiekj baty iS esmés pertvarkytas Lietuvos
energetikos dkis

- Biokuro dalis namy tkiuose sunaudoto kuro balanse iSaugty nuo 69 (2011) iki 81 %

- ISkastiniy istekliy dalis CST sektoriaus Silumos tiekimo kuro balanse sumazéty nuo 76
(2011) iki 25 % (+3 % durpiy kuras) (medienos biokuro dalis — 37 %, komunaliniy
atlieky dalis — 20 %, Siaudy dalis — 13 %, kt. atsinaujinantys ir atliekinés energijos
iStekliai — 2 %)

- I8 biokuro per metus pagamintos elektros energijos kiekis padidéty iki 2,0 TWh (tarp
ju 55 % — i8 medienos biokuro, 25 % — i$ komunaliniy atlieky, 20 % — i$ Siaudy)

- Kituose dkio sektoriuose medienos biokuro vartojimas iSaugty 50 %, palyginti su
2011 mety vartojimu

Labai svarbu bty inicijuoti valstybinio masto programa, skatinancia mazinti
malky vartojimg individualiy namy Sildymui:

- Skatinant neefektyviy katily ir krosniy keitima efektyviais katilais

- Vykdant individualiy pastaty (ypa¢ esanciy kaimo vietovése) renovacija

ISVADOS (1)

Siam biokuro skiedros kiekiui uztikrinti biity panaudotos:

Visos susidarancios pramoninés atliekos

Visos malkos (paliekant 1 min. kietmetriy (ktm) medienos plokstés pramonei)
Beveik visas susidaranciy baltalksnyny kirtimo potencialas

3/4 ekologiniu poZidriu galimo paimti i§ misko medienos kirtimo atlieky kiekio
Mazdaug 1/3 galimo surinkti ne miSko medienos ir antrinés medienos kiekio
Papildomai mazdaug 43 takst. ktm (11 % viso potencialo) medienos i$ jaunuolyny
ugdymo

- 42 tokst. ktm medienos i$ energetiniy plantacijy (tam reikia 2,4 tokst. ha bendro
plantacijy kiekio)

Medienos biokuro pasidlos augimas uztikrinamas, iSlaikant visus aplinkosau-
ginius ir darnumo reikalavimus, jvertinant, kad misko kirtimas ateityje sudarys
maziau, nei 50 % metinio medienos prieaugio Lietuvos miskuose

ISVADOS (1ll)

Biokuro vartojimo augimas stimuliuoja biokuro kainos augima. Panasiu mastu
biokuro kainy augima veikia tikétinas darbo jégos ir kuro kainy augimas.
Prognozuojama biokuro skiedros kaina 2020-2025 metais 718 Lt uz tne
(radikaliausio scenarijaus atveju — iki 1 007 Lt uz tne)

Net ir augant biokuro kainai, biokuro ir gamtiniy dujy kainy skirtumas yra
linkes nemazéti (LEI vertinimu — netgi augti). Tai skatins tolimesnj gamtiniy
dujy konversijos j biokurg procesa

Biokuro kainoje daugiau kaip 80 % kainos sudaro |éSos, kurios i$ karto grjzta
j Lietuvos ekonomika Lietuvoje veikianciy fiziniy ir juridiniy asmeny pajamy ir
pelno forma (dalis auga, augant biokuro kainai)

ISVADOS (IV)

Kol medienos skiedros biokuro kainos nepriartéjo prie biokuro kainos tarptau-
tinése rinkose ir nesumazéjo kainy skirtumas tarp biokuro kainy ir gamtiniy
dujy kainy, subsidijy biokuro tiekéjams poreikio néra (nebent skatintume
biokuro eksporta)

Reikalingos valstybés intervencijos, skatinancios biokuro pasitlg greiCiau
reaguoti j augancia paklausa (ir taip iSvengiant trumpalaikiy biokuro kainos
padidéjimy):

- Nustatant biokuro ruoSimo minimalias kvotas misko savininkams, vykdantiems
misko kirtima (i$ pradziy jvedant nedideles kvotas, véliau — jas didinant, atsizvelgiant
| biokuro poreikio augima) (kvotos neturéty bati taikomos miskams, kuriems taikomi
bei jaunuolyny ugdymui)

- |pareigojant savivaldybes jrengti biokuro sandéliavimo aikSteles ne misko medienos
kaupimui

- Suteikiant valstybines garantijas biokuro ruo$imo jrangg jsigyjantiems i$ paskoly
fiziniams ar juridiniams asmenims

- Vykdant darbuotojy, galinCiy vykdyti biokuro ruoSimo darbus, apmokymo programas
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AB ,,SIAULIU ENERGIJA“ — JAU 90 METU

Marina Visockiené,

AB ,Siauliy energija“ atstové spaudai

Siemet ruden; veiklos devyniasdesimtmetj pazyméjusi AB , Siauliy
energija“ — viena i$ didziausiy Siauliy miesto jmoniy. Pagrindiné jos
veiklos sritis — Silumos energijos gamyba ir centralizuotas jos tieki-
mas pastatams Sildyti, karStam vandeniui ruosti ir elektros energijai
gaminti. Bendrovés turtas — daugiau kaip 193 min. lity, jmonéje
dirba 275 darbuotojai.

PLANAS SIMTMECIUI - SIMTAS AZUOLY

AB ,Siauliy energija“ vadovaujantis personalas bendrovés veiklos
90-megcio jubiliejy jamzino rudenj pasodintais devyniais gZuoliukais.
Kiekvienas bendrovés teritorijg papuo$es medelis simbolizuoja vieng
,Siauliy energijos* gyvavimo desimtmet.

,Pirmajj 3Zuoliukg pasodinome dar Siemet pavasarj, o nuo Siol
kiekvienais metais sodinsime dar po devynis gZuoliukus. Taigi j veik-
los 100-met] jzengsime galédami didziuotis Simto 3zuoly giraite”, —
ateities planus atskleidé bendrovés generalinis direktorius Ceslovas
Kasputis. Kur ateinanciais metais bus sodinami gZuoliukai, dar
nezinoma, C. Kasputis neatmeta galimybes, kad jie galety papuosti
ne tik , Siauliy energijos*, bet ir vie$asias Siauliy miesto erdves.

Generaliniam direktoriui gzuoliuky giraités idéja kilo, kai Siemet
pavasarj bendrové viena zuoliukg gavo dovany. Geguzg V§| Lietuvos
verslo paramos agentiros (LVPA) atstovai AB ,Siauliy energija“ jteike
padéka ,UZ idéjy pavertima realybe“ — uZ puikig Siauliy termofi-
kacinés elekirinés idéjg ir tinkama jai skirty 165y administravima.
Bendrovei renginyje atstovaves technikos direktorius Virgilijus
PavlaviCius priémé ne tik LVPA padéka, bet ir simbolinj gzuoliuka.
,Giria prasideda nuo gilés*, — tokiais ZodZiais padékos raste buvo
raginama nesustoti ties nuveiktais darbais.

,Mes ir nesustojame®, — Sypsojosi C. Kasputis, zvelgdamas |
pasodintus gZzuoliukus ir jvertindamas bendrovés planus tobuléti.

VERCIANT ISTORIJOS PUSLAPIUS

AB ,Siauliy energija“ savo veiklos metus skaiciuoja nuo 1923 m.
rudens. Tuomet pradéjo veikti Bacitny elektriné. 6 kV jtampos elekiros
tiekimo linija pasieké Siaulius ir apriipino energija pagrindines miesto
pramonés jmones: Chaimo Frenkelio ody fabrika, ,Gubernijos®
alaus daryklg, ,Ratos* saldainiy fabrikg. Tai buvo pirmoji aukstos
jtampos linija Lietuvoje, nuo kurios pradéta kurti energetine visos
Salies sistema.

1932 m. bankrutavus Amerikos lietuviy bendrovei, elektrinés
savininke tapo Siauliq savivaldybé. Energijos kainy mazinimas pa-
skatino vartojima, kartu — viso miesto ekonomikos plétrg. Pradéta
galvoti apie galingesnés elekirinés statyba.

Rekyvos elektrine buvo pirmoji, pastatyta lietuvisku kapitalu ir
jégomis. Pirmoji srové émé tekéti 1940 m. pabaigoje. Si elektriné
buvo baigta likus vos trims dienoms iki Antrojo pasaulinio karo
pradzios. Per karg ja pavyko iSsaugoti nesusprogdinta.

1955 m. i§ Rékyvos elektrinés nutiesta Silumos trasa j Rékyvos
gyvenviete. Tai buvo centralizuotos termofikacijos pradzia.
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Bendrove jubiliejaus proga sveikino gausus LSTA atstovy birys
(Sauliaus JANKAUSKO nuotr.)

LSTA prezidento Vytauto Stasidno (kairéje) dovang AB ,,Siauliy energija“ kolekty-
vui jubiliejaus proga priima bendrovés generalinis direktorius Ceslovas Kasputis
(Sauliaus JANKAUSKO nuotr,)

1929 m. Baciiny elektrinés pastatas (AB ,Siauliy energija“ archyvo nuotr,)




Pleciantis gyvenamiesiems miesto rajonams, pradéta statyti nauja
katiliné Pramonés gatvéje. Pirmasis garo katilas joje pradéjo veikti
1966 metais. 1967-aisiais pastatytas dar vienas toks katilas, 0 1968
ir 1969 m. pradéti eksploatuoti du vandens Sildymo Kkatilai. Katilinés
galingumas pasieké 350 MW. 1969 m. i$ Pietinés katilinés nutiesta
nauja 1,7 kmiilgio Silumos trasa j miesto centra, Pietiné ir Elnio katilinés
suZieduotos. Netrukus pagrindine jmonés veikla tapo Silumos gamyba.

1974 m. SiaulieCiams buvo perduota MaZeikiy naftos perdirbimo
gamyklos katiling, pradétas Sildyti Mazeikiy miestas.

1992 m. pastatius Siauring katiling, ilumos $altiniy galia jmonéje
pasieké 1 030 MW.

1994-aisiais, tapusi Specialios paskirties akcine bendrove,
,Siauliy energija“ j savo balansa perémé aplinkiniy rajony — Akme-
nés, Kelmés, Joniskio, Pakruojo, Raseiniy, Siauliy ir TelSiy — Silumos
tinklus bei katilines.

1997 m. , Siauliy energija“ buvo atskirta nuo , Lietuvos energijos*
ir perduota Siauliu miesto savivaldybei. Per kitus dvejus metus nuo
jmonés atskirti rajonai, liko tik Siauliy, Kur§ény miesty bei Siauliy ra-
jono Silumos tinklai. Miesto ir rajono savivaldybés liko pagrindinémis
jmonés akcininkémis. Siuo metu 95,3 proc. bendroves akcijy valdo
Siauliu miesto savivaldybé, 4,61 proc. — Siauliy rajono savivaldybé,
0,09 proc. — privaciy akcininky grupé.

MODERNIZAVIMO KELIU

AB ,,Siauliq energija“ buvo pirmoji Salyje, savo 1éSomis visuose
gyvenamuosiuose namuose jrengusi modernius Silumos punktus.
Gyventojams buvo suteikta galimybé reguliuoti Siluma pagal savo
poreikius. Uz Silumos punkty jrengimg iS gyventojy, kitaip negu
kituose Lietuvos miestuose, nebuvo renkamos jokios papildomos
jmokos. Darbai atlikti bendrovés pelno saskaita.

2003-2008 m. automatizuotos ir darbui be personalo pritaikytos
visos mazosios Siluma gaminancios katilings. Siuo metu AB ,Siau-
liy energija“ eksploatuoja 15 katiliniy — Pieting, Rékyvos, Zokniy,
Ginkinu, Stumbro gatvés, AukStelés, KuZiy, Kairiy, Sodo gatvés,
Papilés gatvés, BasanaviCiaus gatvés, Daugéliy, Kursény Tilvycio
gatvés, Kursény Ventos gatvés ir Pavenciy. I3 jy tik Pietiné dirba
nuolat aptarnaujama personalo.

Pietiné katiliné tiekia Siluma 94 proc. miesto vartotojy. Pagrindinis
katilinés domtraukis dimus iSmeta 120 m aukstyje. Nuo 2000-yjy
Ziemos $venciy laikotarpiu Sis dimtraukis tampa didZiausia mieste
SvieCiancia Kaledy eglute. 5

Iki 2012 m. liepos, kol vyko pustreciy mety trukusios Siauliy
termofikacinés elektrinés statybos, bendrovés gamybos procese
naudojama pagrindiné kuro rasis buvo gamtinés dujos, rezerving —
mazutas. Kadangi per pastaruosius septynerius metus iSkastinis
kuras nuolat brango, siekiant apriboti Silumos tarifo augimg nutarta
panaudoti pigesnj vietos ir atsinaujinantj kura.

2012 m. liepos 19 d. Siauliq miesto Pietinés katilinés teritorijoje ati-
daryta 27,4 MW Silumos ir 11 MW elektros instaliuotos galios, biokuru
kirenama Siauliy termofikaciné elektriné su 8,3 MW $ilumos galios
kondensaciniais ekonomaizeriais iSeinanciy damy Silumai iSnaudoti.

Siuo metu biokuras sudaro apie 38 proc. viso metinio bendrovés
Silumos energijos gamyboje naudojamo kuro, elektros energija dabar
gaminama 100 proc. naudojant biokura.

Biokuru kirenama kogeneraciné jégainé ne tik leido uZtikrinti
mazesnes Silumos kainas vartotojams, bet ir mazesng bendrovés
priklausomybe nuo iSkastinio kuro kainy. Silumos gamybos kaina
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Siauliy termofikacings elektrinés ir Pietinés katilinés kaminai. Iki 2014 m. pa-
baigos Pietine katiling planuojama rekonstruoti jrengiant 20 MW galios biokuro
katiling (Sauliaus JANKAUSKO nuotr.)

naudojant vietinj biokurg yra gerokai mazesné nei naudojant impor-
tuojamas gamtines dujas.

Dalis termofikacinéje elektrinéje pagaminamos elektros energijos
panaudojama Silumos energijai gaminti. Kadangi perkama elektros
energija brangesné nei pasigaminama termofikacinéje elektringje, tai
leidZia sumazinti sanaudas Silumai gaminti apie 1,6 min. Lt per metus.

Sis projektas — didziausias bendrovés istorijoje ir savo apimtimi,
ir verte; faktinés projekto iSlaidos sudaré apie 103,4 min. Lt.

Projekto ,,Siauliu termofikacinés elektrinés projektavimas ir sta-
tyba“ naudg pajuto ir bendrovés vartotojai — Silumos energijos kaina
2012 m. spalj buvo sumazinta net 16,6 procentais. Toks Silumos kainos
mazéjimas vartotojams leidzia sutaupyti iki 20 min. lity per metus.

Lietuvos pramonininky konfederacijos organizuojamame kon-
kurse ,Lietuvos mety gaminys 2012 AB ,Siauliy energija“ pelné
aukso medalj uz projekta ekologijos ir aplinkosauginés pramonés
grupéje ,Silumos ir elektros energijos gamyba ir tiekimas panaudojant
termofikacijg ir vietinius atsinaujinancius iSteklius®.

Rudenj AB ,,Siauliq energija“ pelné ir ,Nacionalinio atsakingo
verslo apdovanojimg® nominacijoje ,Mety aplinkosaugos jmoné
2012“. Dideliy jmoniy kategorijoje nominacija bendrovei skirta uz
inZineriSkai ir ekonomiskai naudingas investicijas, prisidedancias
prie gyventojy gerovés bei aplinkos tausojimo.

TOBULEJIMO VARIKLIS — NAUJI PROJEKTAI IR
PROFESIONALUS DARBUOTOJAI

Bendrové nuolat investuoja j centralizuoto Silumos tiekimo sis-
temos vamzdyny rekonstrukcija. Siuo metu dauguma bendrovei pri-
klausanciy vamzdyny (apie 82 proc.) yra pozeminiai, pakloti sunkiai
prieinamuose gelzbetonio kanaluose ir izoliuoti stiklo vatos Silumos
izoliacija. Apie 60 proc. Siy vamzdyny yra pakloti 1963—1982 metais.

2004 m. AB ,Siauliy energija“ pasinaudojo Europos Sajungos
struktdriniy fondy teikiama parama ir émési esminés Silumos tinkly
rekonstrukcijos, keiCiant vamzdynus pramoniniu badu izoliuotais,
bekanaliais vamzdziais. IS viso per 2004-2012 m. rekonstruota
43 km (15,5 proc. visy turimy) Silumos tiekimo sistemos vamzdyny.

Rekonstrukcija leidzia padidinti Silumos tiekimo efektyvuma,
sumazinti jos perdavimo nuostolius ir uztikrinti patikima tiekima
vartotojams. Siuolaikiniy ir kokybisky vamzdziy naudojimas leidzia
apie 50-60 proc. sumazinti Silumos nuostolius.
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Per 2001-2012 m. bendrové investavo apie 184,80 min. lity,
i$ kuriy apie 155,7 min. lity sudaro savos ir skolintos 1&é50s. Nuo
2009 m. bendrové savo tikslams pasiekti reikalingoms investi-
cijoms sékmingai naudoja ir ES struktriniy fondy parama, kuri
2009-2012 m. sudare apie 29,10 min. lity.

2012 m. visos ,Siauliy energija“ tiekiamos Silumos naudojimas
pagal grupes buvo toks: 77,3 proc. — gyventojai, 13,1 proc. — biu-
dZetinés organizacijos, 9,6 proc. — kitos jstaigos, organizacijos ir
bendrovés. Pernai bendrové Siluma tieké 1 007 daugiabuCiams ir
49 individualiems gyvenamiesiems namams, 165 biudzetinéms
organizacijoms ir 790 kity jstaigy, organizacijy bei bendroviy.

Naujausias bendrovés projektas — Pietinés katilinés rekonstruk-
cija, jrengiant 20 MW galios biokuro katiling. Taip pat rengiamasi
rekonstruoti TilvyCio katiling, jrengiant biokuro katiling.

Y 11 UMINE TECHNIKA

Savo projektams jgyvendinti ,,Siauliq energija“ siekia mak-
simaliai pasinaudoti ES fondy ir kita parama. Ateityje planuo-
jama toliau naudoti ekonomiskai, finansiskai ir technologiskai
pagrjstas investicijas, didinancias Silumos gamybos i$ biokuro
pajégumus.

TaCiau didZiausias bendrovés tobuléjimo variklis — ne tik nauii
projektai ir investicijos, bet ir darbuotojai.

15275 AB , Siauliy energija“ darbuotojy net 192 ¢ia dirba daugiau
nei deSimtmetj. 107 i$ juy darbui bendrovéje atidavé daugiau nei 10
mety, 64 — daugiau nei 20 mety, 17 — daugiau nei 30 mety, 5 — per
40 mety, 0 1 — per 50 mety.

Kirybiné specialisty iniciatyva ir darbuotojy profesionalumas,
inzineriSkai ir ekonomiskai pasverta mintis neleidzia bendrovei stovéti

vietoje. AB ,,Siauliu energija“ zengia koja kojon su laiku.

PROTINGAI EKSPLOATUOJANT SILUMOS UKI
GALIMA GEROKAI SUMAZINTI SANAUDAS

Vytautas Zeimantas,

Zurnalas ,Mokslas ir technika“, 2013, Nr. 10

Lietuva, deja, yra ne Siltuose kraStuose. Vélyva ruden;j, ziemg
ir ankstyvg pavasarj be papildomy Silumos Saltiniy neiSgyvensi.
Tai, atrodyty, supranta visi. Tai kodél ninai prie$ kiekvieng Sildymo
sezong pradedame jaudintis ir pykti? Jaudinamés dél to, kad neZi-
nome, kiek gi $j sezong reikés mokéti uz Siluma, o pykstame, kad
manome, jog mokame per daug. Neadekvaciai elgtis mus dazniausiai
skatina neZinojimas realios situacijos, jos nesupratimas. Juolab
vyresnio amziaus Zmones prisimena ir sovietmetj, kai nei Silumos,
nei karsto vandens kainos praktiSkai nejaudino. Nejaudino tada ir
Ziemg garuojantys zemés plotai, rodantys kur nutiestos Siluminés
trasos, nesandaris langai, amzZinai atviros laukujes, plySiai sienose.
Nelabai susimgstydami deginome anglis, naftg, dujas, Sildémés
patys, aktyviai Sildéme ir ora.

TaCiau laikai pasikeité, pasaulinés kuro kainos padidéjo keleriopai
(pavyzdziui, 2005 m. gamtinés dujos kainavo apie 439 Lt uz tne, o
2012 m. jau apie 1 952 Lt uz tne), ir, atrodo, augs toliau. Neapsiltinti
daugiabuciai gyvenamieji namai, statyti 19591992 m., kuriy iSoriniy
sieny Silumos perdavimo koeficientai yra apie 1,0 W/(m?K) (dabar
reikalaujama 0,2 W/(m?K)), labai didina gyventojy iSlaidas Silumai,
kadangi tokiems daugiabuCiams reikia patiekti 3 ar 4 kartus daigiau
Silumos, kad juose blty palaikoma higienos normose nustatyta
18-20 °C temperatiira. 0 mums, Silumos vartotojams, iSkyla labai
daug klausimy, kodél tokie dideli mokéjimai uz Siluma.

Blidamas tik Zurnalistas, nesiruoSiu j juos vienas atsakinéti, todél
ir apsilankiau Lietuvos Silumos tiekéjy asociacijoje. Dabar vienija 42
narius, is kuriy 31 — Silumos tiekimo jmonés, gaminancios ir tiekian-
Cios apie 99 % Lietuvoje tiekimo tinklais perduodamos Silumos, ir
11 kity jmoniy, veikian¢iy Silumos Gkio sektoriuje. Siose Silumos
tiekimo jmonése dirba apie 5 000 darbuotojy. 1998 metais jkurtos
Asociacijos prestizas greitai augo. ISaugo ne tik nariy skaicius,
padaugéjo sprendziamy klausimy, asociacijg pradéjo pripazinti
valstybinés institucijos. Pagrindinis jos tikslas — koordinuoti nariy
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Biokuro padavimas

veiklg ir atstovauti jy interesams. DZiugu, kad man padéti mielai
sutiko Lietuvos Silumos tiekéjy asociacijos prezidentas Vytautas
Stasilinas. Jis Zzinomas specialistas, Siai asociacijai vadovauja jau
nuo 2000 mety. Kartu su Vytautu Stasidinu pabandysime atsakyti j
mums rapimus klausimus.

IS KO SUSIDARO MOKEJIMAI UZ SILUMA SILDYMUI
DAUGIABUCIUOSE GYVENAMUOSE NAMUOSE? KAS
NUSTATO SILUMOS KAINA?

Mokéjimai uZ Siluma Sildymui (Lt/mén.) susidaro i$ suvartotos
Silumos kiekio (kWh/mén.) padauginto i$ Silumos kainos (ct uz kWh)
Silumos kaina — tai Silumos tiekimo bendrovéms nustatyta Silu-
mos vienos kilovatvalandés kaina (ct uz kWh). Sias kainas jmonéms,
vadovaujantis ,Silumos kainy nustatymo metodika“, nustato Valsty-
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biné kainy ir energetikos kontrolés
komisija. Kaina perskaiCiuojama
kiekvieng ménes;j, jvertinus kuro
kainas.

Pasak Vytauto Stasitino, Silu-
mos kainy dydj labiausiai lemia
Silumos gamybai naudojamo kuro
kainos, todél tuose Lietuvos mies-
tuose, kuriuose Silumos gamybai
naudojamas vietinis biokuras, pra-
sidéjusj Siymetinj Sildymo sezong
prognozuojama vidutiné Silumos
kaina yra apie 20 ct uz kWh, su
9 % PVM, (nuo 18 iki 25 ¢t uz
kWh). Panasios kainos bus tokiose
jmonése, kaip Moléty Siluma, Ignalinos Silumos tinklai, Utenos
Silumos tinklai, Varénos Silumos tinklai, Sirvinty Siluma, Plungés
Silumos tinklai, Silutés Silumos tinklai, Tauragés Silumos tinklai,
Silalés $ilumos tinklai, Radviliskio Siluma, MaZeikiy $ilumos
tinklai ir t. t.

Tuo tarpu miestuose, kuriuose Silumos gamybai naudojamos
gamtinés dujos, Silumos kaina Siemet sieks vidutiniSkai 29 ct uz
kWh, su 9 % PVM, (nuo 26 iki 34 ct uz kWh). Tai lieCia tokias jmones,
kaip Vilniaus energija, Kauno energija, Fortum Joniskio energija,
Nemencinés komunalininkas, Prieny energija, SalGininky Silumos
tinklai, Druskininky Siluma, AnykSCiy Siluma, Visagino energija,
Palanga Siluma, TelSiy Siluma, Balterma ir ko ir t. t.

Palyginimui reikéty pasakyti, kad patalpas Sildant elektra reika-
lingas tas pats Silumos kiekis kWh, taCiau skiriasi pacios energijos
kaina — elektros 1 kWh kaina yra apie 50 ct uz kWh, o centralizuotai
tiekiamos Silumos — apie 28,0 ct uz kWh, todél Sildytis elektra yra
daugiau kaip dvigubai brangiau.

Lietuvos Silumos tiekéjy asociacijos
prezidentas Vytautas Stasianas

NUO KO PRIKLAUSO SUVARTOJAMOS SILUMOS
KIEKIS?

Kaip teigia Vytautas Stasitinas, Silumos suvartojimas per ménesj
daugiabuciy namy ir kity pastaty Sildymui priklauso nuo ty pastaty
biklés. Lietuvoje daugiabuCius namus pagal suvartojama Silumos
kiekj galima suskirstyti j VI kategorijas.

| | kategorija jeina daugiabuciai, suvartojantys maziausiai Silu-
mos. Tai naujos statybos, apSiltinti, modernizuoti namai ir namai su
individualiu Sildymo reguliavimu ir apskaita. Tokiy Lietuvoje, deja, yra
vos tik 3 proc. Juose buto 1 m? Sildymui per ménes;j sunaudojama
tik apie 9 kWh/m2 Silumos. Uz 60 m? ploto buto Sildyma Seimininkai
moka apie 151 Lt/mén.

Daugiausiai, net 70 proc. visy Lietuvoje esanciy daugiabuciuy,
sudaro IV kategorijos namai. Tai daugiabuciai, pastatyti iki 1992 m.,
neapsiltinti, su senomis nesubalansuotomis vidaus Sildymo ir karsto
vandens sistemomis, dalikliai individualiai Silumos apskaitai nejrengti,
karSto vandens suvartojima deklaruoja patys gyventojai. Juose buto
1 m? Sildymui per ménesj sunaudojama apie 21 kWh/m? Silumos.
Uz 60 m? ploto buto Sildyma Seimininkai moka apie 353 L/mén.

Prasciausiai, VI kategorijai, priklauso daugiabuciai namai, suvar-
tojantys labai daug Silumos. Tai dazniausiai senos statybos, labai
prastos Siluminés izoliacijos namai. Juose buto 1 m? Sildymui per
ménesj sunaudojama 35 ir daugiau kWh/m? Silumos. UZ m? ploto
buto Sildyma Seimininkai moka apie 588 Lt/mén. ir daugiau.

Taigi, anot Vytauto Stasiiino, skirtumas tarp | ir VI kategorijos
namy didziulis. Mokéjimai uz Siluma skiriasi 4 ar net daugiau karty.

Pavyzdys:

2013-2014 m. sildymo sezono metu labiausiai paplitusio
60 m? ploto V kategorijos buto Sildymas neapsiltintame 1959—
1992 m. statybos laikotarpio daugiabu¢iame name kainuos:

1. Miestuose, kuriuose pagrindinis kuras Silumos gamybai
yra gamtinés adujos, tokio buto Sildymas per ménesj kainuoja
apie 435 Lt:

~25 kWh/m? x 60 m? x 29,0 ct uz kWh = 435 Lt/mén.

[25 kWh/m? — tai vidutinis Silumos Suvartojimas per $esis
pilnus ménesius. Atskirais ménesiais Silumos suvartojama
Skirtingai, priklausomai nuo Sildymo trukmés per ménesj
bei lauko oro temperatiros. Spalj suvartojama ~9 kWh/m?
(~157 Lt/mén.), lapkritj ~20 kWh/m? (~348 Lt/mén.), gruodj
~27 kWh/m? (~470 Lt/mén.), sausj ~33 kWh/m? (~ 574 Lt/
men.), vasarj ~27 kWh/m? (~470 Lt/mén.), kovg ~19 kWh/m?
(~331 Lt/mén.), balandj ~6 kWh/m? (~104 Lt/men.]

2. Miestuose, kuriuose pagrindinis kuras Silumos gamybai
yra vietinis biokuras, tokio buto Sildymas per ménesj kainuos
apie 300 Lt:

~25 kWh/m? x 60 m? x 20,0 ct uZ kWh = 300 Lt/mén.

[25 (kWh/m?) — tai vidutinis $ilumos suvartojimas per Sesis
pilnus ménesius. Atskirais ménesiais Silumos suvartojama
Skirtingai, priklausomai nuo Sildymo trukmés per ménesj
bei lauko oro temperatiiros. Spalj suvartojama ~9 kWh/m?
(~108 Lt/mén.), lapkriti ~20 kWh/m? (~240 Lt/men.), gruodj
~27 kWh/m? (~324 Lt/mén.), sausj ~33 kWh/m? (~396 Lt/
men.), vasarj ~27 kWh/m? (~324 Lt/meén.), kovg ~19 kWh/m?
(~228 Lt/mén.), balandj ~6 kWh/m? (~72 Lt/mén.]

Beje, prastos blklés pastaty dideles sgskaitas gaunantiems
gyventojams, norintiems sumazinti mokéjimy nas$tg atsiskaitant uz
Siluma tik Sildymo sezono metu, Silumos tiekimo jmonés sitlo Siuos
mokeéjimus iSdéstyti tolygiai per visus metus. Tokiu bidu vietoj vidu-
tiniSkai 420 Lt/mén. (tik Sildymo sezono metu), galima mokéti apie
215 Lt/mén. mokant kiekvieng mety ménesj. Tokiu bidu atsiskaityti
uz Siluma gali ir kiti gyventojai. Tokiu principu atsiskaito daugumos
Europos Sgjungos $aliy gyventojai.
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KAIP SIEMET REIKES MOKETI UZ KARSTA VANDEN|?

KarStas vanduo — tai geriamas vanduo, pasildytas iki higienos
normomis nustatytos temperataros. Lietuva viena i nedaugelio
Europos $aliy, naudoja buities reikméms vien tik poZeminj geriamajj
vandenj, kurio vidutiné metiné temperatiira yra apie +8 °C. KarStas
vanduo j gyvenamasias patalpas patiekiamas +52 °C temperatiros.
Vieno kubinio metro vandens paSildymui iki 52 °C reikia sunaudoti
51 kWh Silumos.

Pavyzdys:

2012-2013 m. Sildymo sezonui viduting 1 m3 vandens paSil-
dymo kaina Lietuvoje: 51 kWh x 28,0 ct uZ kWh = 14,28 Lt/m?,
su PVM.

Vidutiné geriamojo vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo
kaina Lietuvoje yra apie 6,00 Lt su PVM (Skirtinguose miestuose
svyruoja nuo 3,00 iki 9,00 Lt uz m? su PVYM).

Pagal Siuo metu Lietuvoje galiojancig tvarkg gyventojai uz
karsta vandenj moka:

- Su karsto vandens tiekéju karsto vandens vidutingé kaina
(STVT nurodytas 1-asis apsirdpinimo karstu vandeniu bidas)
yra apie 23,54 Lt uz m¥;

- be tarpininko — karSto vandens tiekéjo karsto vandens
vidutiné kaina, kai Siluma karstam vandeniui ruosti perkama i$
Silumos tiekéjo, o geriamas vanduo karstam vandeniui ruosti
perkamas i$ geriamojo vandens tiekéjo pagal butuose jrengty
geriamojo vandens skaitikliiy rodmeny ataskaitas (Silumos ikio
Jstatymo 2 straipsnio 2 dalyje, Geriamojo vandens tiekimo ir nuo-
teky tvarkymo jstatymo 23 straipsnio 1 dalyje reglamentuotas

apsirdpinimo karstu vandeniu bidas) yra apie 20,28 Lt uz m?.

Utztikrinant, kad i$ karSto vandens Ciaupo bet kuriuo metu tekéty
reikiamos temperaturos karstas vanduo, $altas geriamasis vanduo turi
biti pasildytas ir namo vidaus vamzdynuose pastoviai turi bati palai-
koma cirkuliacija. Daugiabucio namo karsto vandens cirkuliaciniame
kontare prie karSto vandens vamzdyny yra pajungti ir voniy patalpose
esantys rankSluosciy dziovintuvai (,,gyvatukai®), kuriais cirkuliuodamas
karstas vanduo atiduoda Silumos dalj, reikalingg vonios patalpy sanita-
riniy higienos salygy uztikrinimui (20-23 °C temperataros palaikymui).

Siluma, suvartota kar§to vandens temperatiiros palaikymui bei
vonios patalpy sanitariniy salygy uztikrinimui (,gyvatukui), taip pat
Sildo daugiabucius namus, todél Sildymo sezono metu reikia maziau
Silumos patiekti j Sildymo prietaisus.

Remiantis Lietuvos energetikos ministro jsakymais, Silumos
tiekimo jmonés kiekvieng ménes;j pateikia visy daugiabuCiy namy
(apie 17 tokst.) butams saskaitas (apie 700 tokst.) uz Siluma,
suvartotg Sildymui, karSto vandens ruoSimui ir cirkuliacijai. Ypac
svarbu sgskaitose atkreipti démesj j suvartotg Silumos kiekj (kWh)
buto Sildymui ir atitinkamai mokeéjimy uz Siluma dydj, kuris atspindi
daugiabucio namo atitvary ir Sildymo / karSto vandens sistemy bakle,
Siy sistemy priezidros kokybe.

Kaip teigia Vytautas Stasitinas, norint pagaminti 1 kWh centrali-
zuotai tiekiamos Silumos, reikia sudeginti apie 100 gramy kuro (skai-
Ciuojant naftos ekvivalentu). Diegiant naujas technologijas Silumos
gamyboje, Sis rodiklis nuo 1996 iki 2012 m. Lietuvoje sumazéjo nuo
101,70 iki 93,61 gramy, todél Silumos tiekimo jmonés tam pacCiam
Silumos kiekiui pagaminti kasmet sunaudoja apie 71 takst. tne (tiks-
tanCiy tony naftos ekvivalentu) kuro maziau ir vien tik dél to kasmet
sutaupo apie 106 min. Lt vartotojy 1&3y.
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Naujiems ir modernizuotiems namams uZtenka patiekti 2—3 kartus maziau
Silumos, palyginti su senais neapSiltintais daugiabuciais

KA REIKIA DARYTI, KAD IS ESMES SUMAZETY
LIETUVOS GYVENTOJY MOKEJIMAI UZ SILUMA?

Pasak Lietuvos Silumos tiekéjy asociacijos prezidento Vytauto
Stasino, bitina jgyvendinti keturis pagrindinius projektus:

1. Pervesti Vilniaus, Kauno ir kity likusiy jmoniy (Fortum Joniskio
energija, Nemencinés komunalininkas, Prieny energija, SalGininky
Silumos tinklai, Druskininky Siluma, Anyk$Ciy Siluma, Visagino
energija, Palanga Siluma, TelSiy Siluma, Balterma ir ko ir kai kuriy
kity) Silumos gamybos Saltinius nuo gamtiniy dujy prie daug pigesnio
vietinio biokuro ir sumazinti Silumos kaing iki 20 ct uz kWh.

2. Subalansuoti pastato vidaus Sildymo ir kar§to vandens
sistemas, ant kiekvieno Sildymo prietaiso jrengti termostatinius
ventilius ir Silumos kiekio apskaitos daliklius, jrengti karSto vandens
antimagnetinius skaitiklius, jrengti nuotoling duomeny nuskaitymo ir
valdymo sistema, jgalinancig vienu metu nuskaityti jvadinio Silumos
apskaitos prietaiso, buty Sildymo prietaisy, buty karSto vandens
apskaitos prietaisy rodmenis ir pagal faktiSkai suvartotg Silumg ir
kar$tg vandenj pateikti saskaitas kiekvienam butui. Tai galima atlikti
nelaukiant viso pastato iSoriniy atitvariniy konstrukcijy renovacijos
proceso, nes Siy inzineriniy sistemy modernizavimas pareikalauja
santykinai nedaug |éSy ir duoda Zenklius sutaupymus.

3. Atnaujinti (modernizuoti) daugiabuciy gyvenamuyjy namy
iSorines atitvaras pagal Lietuvos Vyriausybés patvirtintg DaugiabucCiy
namy atnaujinimo (modernizavimo) programa.

4. Tinkamai prizidréti pastato vidaus Sildymo ir karsto vandens
sistemas, uztikrinant tolygy patalpy Sildyma ir palaikant optimaly
ekonomiska rezima.

0 AR TURIME KOKIY KONKRECIY TEIGIAMY
PAVYZDZIY?

PavyzdZiui, atnaujinus iki 1992 m. daugiabucio gyvenamojo namo
vidaus Sildymo ir karSto vandens sistema — jg subalansavus, ant kiekvie-
no Sildymo prietaiso jrengus termostatinius ventilius ir Silumos kiekio
apskaitos daliklius, jrengus karsto vandens antimagnetinius skaitiklius,
jrengus nuotoling duomeny nuskaitymo ir valdymo sistemg mokéjimai
uz Siluma tokiy namy gyventojams sumazéty nuo ~353 iki ~252 Lt
uzZ but. per mén., t. y. ~101 Lt uz but. per mén. Tai jrodyta atlikus




Vilniaus miesto visy daugiabuciy namy Silumos suvartojimo analize.
Daugiabuciy faktinj Silumos patalpy Sildymui vartojimg ir interaktyvy
Vilniaus miesto faktinio energijos vartojimo Zemélapj galite matyti
internete: www.vilnius.It, skiltyje ,Sumazinkite sgskaitas uz Sildyma"“.

Daugiabucio gyvenamojo namo vidaus Sildymo ir karSto vandens

iSlaidas Sildymui.

sistemos atnaujinimas (modernizavimas) kainuoja apie 40-60 Lt/m?,

priklausomai nuo Sildymo sistemos esamos biklés ir tipo.
Atnaujinus (modernizavus) daug Silumos vartojantj daugiabutj

gyvenamajj namg (atitvaras ir Sildymo sistema) ir Silumos gamybai

naudojant vietinj biokurg, mokéjimai uz Silumg gyventojams suma-
26ty nuo ~420 iki ~108 Lt uz but. per mén. Batent tiek vidutiniSkai
dabar moka naujai pastatyty ir atnaujinty (modernizuoty) Lietuvos
daugiabuciy gyvenamuyjy namy gyventojai, besiSildantys biokuru.

Per pastarajj laikotarpj gyvenamuosiuose namuose jrengus
automatinius Silumos punktus, palaikancius patalpose reikiama
temperatdrg, pavyko optimizuoti Silumos sgnaudas ir apsisaugoti
nuo jos paleidimo véjais, ypac — pereinamyjy sezony kaitos metu.

Tai leidZia kasmet sutaupyti apie 10 min. Lt.

Taip pat nuo 1991 iki 2012 m. buvo pakeista seny ir jrengta naujy
apie 560 km vamzdyny (apie 24 proc.) Tai leido sumazinti Silumos
tiekimo nuostolius tinkluose nuo 32,3 iki 16,1 proc. Dél to kasmet

sutaupoma apie 300 min. Lt.

Dar apie 150 min. Lt kiekvienais metais leidZia gauti jau suvartojama
Silumos gamybai vietoje brangiy gamtiniy dujy daugiau nei 27 proc. daug
pigesnio biokuro dalis. I3 viso Silumos tiekimo jmoniy investicijos j Silu-
mos wkKj leidZia vartotojams kasmet sutaupyti daugiau kaip 500 min. Lt.
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Nors kasmet Silumos dkiui modernizuoti Silumos tiekimo
jmonés skiria daug investiciju, bet visiSkai akivaizdu ir kitkas: be
savivaldos pritarimo ir ES struktdrinés paramos Silumos tiekimo
jmonés negali pasiekti uzsibrézty tiksly, kurie sumazinty gyventojy

AR MUSY sALI§ TURI [SIPAREIGOJIMY NAUDOTI
ATSINAUJINANCIUS ENERGIJOS ISTEKLIUS?

Jau turbat nereikia niekam jrodinéti, kad naudoti brangy iSkastinj
kurg (gamtines dujas, nafta, anglis) yra nenaudinga. Lietuva prak-
tiSkai tokio kuro neturi. O jj mums parduodancios Salys, pajutusios
monopoling situacijg, gali kelti ir kelia kainas iki neregéty aukStumy.

Todél Lietuvoje, kaip ir kitose ES Salyse, prioritetu laikomi atsi-
naujinantys energijos istekliai. Lietuvai jau yra jsipareigojusi ES, kad
atsinaujinanciy energijos iStekliy dalis galutiniame 2020 m. balanse
sudaryty ne maziau nei 23 proc.

Toks jsipareigojimas atsispindi ir Nacionalingje atsinaujinanciy
energijos iStekliy plétros strategijoje, kurioje planuojama 2020 m.
bent 85 proc. Silumos CST sektoriui pagaminti i$ atsinaujinanciy
energijos Saltiniy daugiausiai naudojant biomase.

Iki ty paciy mety taip pat turi bati jrengtos biomasés elektrinés,

kuriy bendra galia turéty siekti 224 MW. Tuomet per metus gamybos
apimtys siekty 1 223 GWh Zaliosios elektros.

Tai ambicingi, bet jgyvendinami planai. Kito kelio misy Salies
energetinis tkis neturi.

SALTIS — GERIAUSIAS SAJUNGININKAS
SILUMAI GAMINTI

Tqenys

R dadtes covwnaty fawal

Siluma kauly nelauzo — byloja liaudies
iSmintis. TaCiau pasirodo, kad, norint pasi-
gaminti Silumos, Siuolaikingje pramonéje,
prekybos, maisto gamybos, sporto, pramogy
Sektoriuje Saltis gali biiti nepakeiGiamas Sajun-
gininkas. Zinoma, tik tuomet, kai jj pazaboja
specialios technologijos, novatoriSki jrengi-
niai... Sioje srityje UAB ,, Genys " yra patikimas
partneris jgyvendinant unikalius projektus.

UAB ,,Genys* tiekia Lietuvos rinkai
.Emerson Climate technologies Vilter”
Sraigtinius kompresorius, kurie dél unikalios
konstrukcijos tinkami naudoti ir kaip Silumos
siurbliy kompresoriai, veikiantys su natraliu
Saldymo agentu — amoniaku (R717).

Lietuvoje jau daug kur, ypac privaciame
sektoriuje, yra naudojami Silumos siurbliai,
paprastai veikiantys su sintetiniais Saltnesiais.

UAB ,,Genys" pristato keletg straipsniy
vertimy, publikuoty 2012 m. Europos Zur-
naluose, apie pramoniniy Silumos siurbliy
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UAB ,,Genys*

Saldymo technikos projektavimas, montavimas, aptarnavimas, prekyba

panaudojima ir jy galimybes pramonéje ir
visuomenés reikméms. Straipsniy autoriai
Dave’as Pearsonas ir Samas Gladisas
yra vedantieji tokiy kompanijy kaip ,,Star
Refrigeration* (Skotija) ir ,,Heat Pumps for
Vilter Manufacturing LLC Emerson Climate
technologies* specialistai.

Silumos siurblys, veikiantis su amoniaku
(NH3), skirtas rajono Sildymui, pagamina
daugiau nei 14 MW energijos ir 15 proc.
pagerina energijos panaudojimo efektyvuma
Drameno (Norvegija) mieste.

Ziemos Norvegijoje biina labai $altos,
oro temperatira zemiau nulio gali laikytis
visg sezong, o vandens temperatira Siame
Siaurinio pusrutulio regione gali nukristi net
iki 6 °C . Kai 60 000 Zmoniy Drameno mieste,
jsikirusiame Drameno fjorde netoli sostinés
Oslo, prireiké karSto 90 °C vandens naujai
rajono Sildymo sistemai, aptarnaujanciai

vietinius gyventojus ir versla, buvo sugal-
vota panaudoti Saltg fjordo vandenj, kaip
atsinaujinantj energijos Saltinj, ir Siluminio
siurblio technologija, taip pasiekiant nejtiké-
tiny rezultaty.

Rengti Siluminius siurblius, kurie i$ van-
dens arba oro iSgauty Siluma, Europoje tapo
labai populiaru, daugiausia dél to, kad tokie
siurbliai iSgauna kur kas daugiau Silumos,
nei sunaudoja energijos. Taip sumazéja gy-
ventojy priklausomybé nuo iSkastinio kuro,
taip pat nereikia ieSkoti kity atsinaujinanciy
energijos Saltiniy. Europos komisija netgi
pavadino Siluminius siurblius atsinaujinancia
technologija Sildymui ir Saldymui. TaCiau
Dramenas, jgyvendindamas §j projekia,
turéjo papildomy tiksly:

* siekti aukSCiausio jmanomo eksploata-
cijos koeficiento — didZiausio iSgautos
Silumos ir suvartotos energijos santykio;
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* ieSkoti technologinio sprendimo, kurio
metinés eksploatacijos ir iSlaikymo islai-
dos bity kuo mazesnés;

« stengtis naudoti ozono sluoksnio near-
dantj Saldymo agenta, kuris neskatinty
visuotinio atSilimo.

PradZioje Drameno reikalavimai atrodé
nejgyvendinami. Pirmiausia todél, kad dau-
guma Europoje naudojamy Siluminiy siurbliy
naudoja Saldymo agentg R-134a, turintj labai
aukstg globalinio Siltéjimo potencialg (GWP)
(1400 aukstesnj uz CO, emisijos potenciala).

RAJONO SILDYMAS TAMPA
GAMTISKAS

Rajono Sildymui naudojant sistema,
kai vienoje vietoje generuojama Siluma
paskirstoma gyventojams ir verslui, galima
pasiekti didesnj efektyvumg ir geriau kont-
roliuoti gamtos tarsa, nei Sildantis vietiniais
boileriais. Si sistema Skandinavijos $alyse
jau labai pazengusi, taciau daugumoije viety
pagrindiniu Saldymo agentu vis dar yra
R-134a. Tokiy sistemy Saltnesio jkrovos
daZznai labai didelés ir siekia iki 80 000 kg.
Net jei pasiekiamas vos 1 proc. nuotékis,
daromas labai didelis CO, poveikis aplinkai.

Kadangi naftos suvartojimas tuojau pa-
sieks auksciausig taska, o valstybé uzdeda
anglies mokescius, bet kuri sistema, papras-
Ciausiai iki neaukstos temperatiros (<90 °C
ar <194 °F) siekianti paSildyti vandenj, bus
apkrauta didZiule degaly kainy ir mokesciy
nasta. Siuo metu Siluminiai siurbliai galbt
nevaromi Svaria energija, kuriai nereikia
anglies, taciau vos tik energijos generavimas
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bus dekarbonizuotas, siurbliy darbas taip pat
bus dekarbonizuotas.

Vienas i$ nedaugelio Saldymo agenty,
galiniy patenkinti Drameno reikalavimus,
yra amoniakas (R-717), nattralus Saltnesis,
daZniausiai naudojamas maisto pramonéje
maisto produkty ir gérimy auSinimui ir
Saldymui. Nors amoniakas neardo ozono
sluoksnio ir neskatina klimato atSilimo,
jis niekada nebuvo naudojamas auks$tos
temperatiiros pramoniniams Siluminiams
siurbliams. Tarptautinés agenttros Siluminiy
siurbliy centras netgi laiké projektg nejma-
nomu jgyvendinti, nes, pasak jy eksperty,
néra tokiy kompresoriy, kuriuos, pasitelkus
amoniaka, galima baty naudoti aukstos
temperatiiros pramoniniams Siluminiams
siurbliams.

Y 11 UMINE TECHNIKA

IVSSUKIAI NAUDOJANT

SILUMINIUS SIURBLIUS

Tarptautinio Siluminiy siurbliy gamintojo
siysti inzinieriai, bendradarbiaudami su ne-
priklausoma DidZiosios Britanijos $aldymo
jrangos kompanija ir didziausiu Norvegijos
Saldymo jrangos gamintoju, émési isSakio
pritaikyti veikti pramoninj vienasraigtj ,Vil-
ter* Saldymo kompresoriy, Saldymo agentu
naudodami amoniaka.

Siurbliai, varomi amoniaku, dirba gana
aukstu slégiu, palyginti su kitomis galimybé-
mis. TaCiau esant aukstai kritinei temperat-
rai, tokie siurbliai gali dirbti labai efektyviai ir
aukstos temperatiros sistemose.

Vandenj galima pakaitinti iki 90 °C, imant
Siluma i$ aplinkos $altinio, kurio tempera-
tiira yra +8 °C, gaunant naudingo darbo
koeficientg (COP), lygy 3,0.

Zinoma, kai siurbliai dirba esant aukstai
temperatirai ir aukStam slégiui, atsiranda
svarbiy isSukiy. Tepale Saldymo agentas grei-
Ciau tirpsta, taigi sunku kompensuoti tepalo,
tekancio j kompresoriy, klampumg. Sanda-
rinimo medziagos, kurios esant zemesnei
temperattrai ir Zemesniam slégiui su amo-
niaku gerai suderinamos, esant aukStesnei
temperatiirai ir slégiui sukietéja ir susitraukia,
todél reikia ieSkoti kitokiy medziagy. Dervos,
naudojamos tepaly filtruose, taip pat jungimo
priemonés nukencia dél aukSto slégio ir tem-
peratdros, todeél filtrai grei€iau dévisi, kartais
filtry dalys gali sugesti.

Nors veikiama aukstu slégiu, aukStesnéje
dviejy pakopy sistemos pakopoje isleidimo
ir jsiurbimo slégio santykis yra labai Zemas,




torio santykj ir uztikrinti, kad kompresorius
nuolat dirbty optimaliai efektyviai. Vidinés
kompresoriy veikiancios jégos dél didelio
iSleidimo ir jsiurbimo slégiy skirtumo yra
didelés. Procesas taip pat sukelia didele vib-
racija, nes iSleidziamos didelio tankio dujos.

Visas Sias kliotis pavyko pasalinti ir
iSspresti kilusias problemas. Kai kuriais atve-
jais teko pasirinkti kitokias medZiagas, kitais
atvejais jrangos efektyvumui ir patikimumui
uztikrinti reikéjo perdirbti kai kurias sistemos
sudedamasias dalis.

Siuo metu galima rasti kompresoriy,
kuriegali suspausti NH, (amoniako) garus
iki 75 Bar. Tai iS principo leidZia kaitinti iki
mazdaug 100 °C. Juose gali biti sumontuotas
auksto slégio apsaugos jungiklis ir apsauginis
voztuvas. Be to, subalansuotos radialinés ir

aSinés vienasraigCio kompresoriaus jégos
sumazina jtampg guoliuose, dél to mazéja
aptarnavimo ir islaikymo iSlaidos, o kartu uz-
tikrinamas toks kompresoriaus veikimas, kuris
su jokiu kitu kompresoriumi nepasiekiamas.

VIENASRAIGTIS KOMPRESORIUS
SAVO DARBA ATLIEKA

Kalbant paprastai, naudojant naujaja
technologija, kurig sudaro Siluminis siurblys,
veikiantis su vienasraigCiu kompresoriumi,
pavyko pateikti Dramenui tinkama sprendima
naudojant ozono sluoksnio neardantj Saldy-
mo agent ir neprisidedant prie visuotinio at-
Silimo. Si sistema pasizymi auk$tu naudingo
darbo koeficientu, mazina priklausomybe nuo
iSkastinio kuro ir apytikriai 15 proc. pagerina
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energijos panaudojimo efektyvuma*. Meti-
nés Sios sistemos aptarnavimo ir iSlaikymo
iSlaidos yra mazos.

Tiesg pasakius, vienasraigCio kompre-
soriaus technologijg lengva pritaikyti kity
kompanijy, bandanciy pagerinti savo veiklos
efektyvuma, reikméms. Pavyzdziui, Europoje
Zinoma saldainiy gamintoja naudoja viena-
sraigtj kompresoriy Saldymo jrangoje, kuri
vésina Sokolada, o surinkta Siluma iki 60 °C
(140 °F) kaitina vandenj, kuriuo Sokoladas
atskiriamas nuo formeliuy, taip pat tas vanduo
naudojamas patalpoms valyti ir sanitarinéms
reikméms.

ATEITIS

Sio jrenginio eksploatavimo galimybés
beveik neturi riby. Jj galima naudoti, pa-
vyzdZiui, etanolio distiliavimui: pagrindinis
ateities pasaulio energijos kokteilio kom-
ponentas gali bati pagamintas suvartojant
70 proc. maziau bazinés energijos, jei
Drameno sprendimus bus nutarta pritaikyti
Siame sektoriuje. Bet kuri gamykla ar bet ku-
ris procesas, reikalaujantis didelio Silumos,
mazesnés nei 100 °C temperatiiros, kiekio,
turéty pasvarstyti apie pramoninio Siluminio
siurblio panaudojima.

*Vasarg buvo patikrintas agregato veiki-
mas. Kadangi projektui kilo problemy, kuriy
viena buvo brokuotas Silumokaitis, pilnas
patikrinimas Ziemos salygomis ir pridavimas
atliktas tik 2013 metais.

Dave’as Pearsonas yra didZiausio DidZio-
Sios Britanijos Saldymo jrangos rangovo ,,Star
Refrigeration Ltd.” direktorius inovacijoms.
Pearsonas ypac domisi ,,visumine energija”“
ir iesko naujy Siluminiy siurbliy pritaikymo
galimybiy. Be rajono Sildymo plano, jis dar
ketina jgyvendinti juros vandens gélinimo
projekta, kuriame bus panaudotos vestancios
Silumos atliekos, etanolio distiliavima ir dZiovi-
nimo procesa. Jis aktyviai dalyvauja Saldymo
instituto veikloje, yra ,,CeeD-Scotland”, versio
idéjy sklaidos tinklo, direktorius.

Samas Galdisas dirba ,,Heat Pumps for
Vilter manufacturing LLC*, ,,Emerson Climate
Technologies* padalinio komerciniu direkto-
riumi. Eidamas Sias pareigas jis stengiasi pa-
Sistiméti efektyvaus energijos panaudojimo
srityje, pritaikyti Saldymo sistemy Silumos
atliekas placiame veiklos spekire. Jis aktyviai
dalyvauja lIAR, RETA ir ASHRAE veikloje.

Daugiau informacijos rasite www.emer-
sonclimate.com; www.star-ref.co.uk; www.
norskkulde.com.
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--== TERMOTECHNIKA

UAB ,Termotechnika” — jmoné turinti 20-ies mety patirtj, energetikos
bei pramonés objekty jrenginiy parinkime, konsultavime bei tiekimo
srityje. Kartu su uzsakovu musy jmonés inZinieriai stengiasi parinkti
ilgaamze, patikima ir darbo rezultatus pateisinancia technika uz ade-
kvacig kaing. Konsultuodamiesi kartu su Zymiausiais Europos gamin-
tojais, mes pajégus isspresti uzsakovo iskeltus uzdavinius ir pateisinti

pasitikéjima. Sidlome Jums Siuolaikiska, atitinkancia visus kokybés

standartus, jranga, skirtg pramonei ir energetikai.

info@termotechnika.lt

www.termotechnika.lt
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POKYCIAI LIETUVOS ENERGETIKOJE IR
SILUMOS SEKTORIUJE

Prof. habil. dr. Vaclovas Miskinis,

Lietuvos energetikos institutas

Lietuvos energetikos institutas parengé
testinj specializuotg energetikos statistiniy
duomeny leidinj ,Lietuvos energetika —
2012%, kuris yra vienintelis savo turiniu ir
apimtimi Baltijos Salyse. Siame leidinyje
apibendrinti naujausi statistiniai duomenys,
iliustruojantys energetikos raida, gali pasitar-
nauti energetikos jmoniy specialistams, ener-
getika kuruojanciy ministerijy darbuotojams,
politikams, studentams ir placiajai visuome-
nei. Leidinyje pateikty energetikos sektoriaus
kaitos tendencijas apibadinanciy rodikliy
surinkimas ir palyginimas su kity Europos
Sajungos $aliy charakteringais rodikliais re-
miasi nuoseklia koncepcija, ilgamete rengéjy
patirtimi, bendry metodiniy principy taikymu
ir kruop$cia jvairiuose statistikos leidiniuose
paskelbtos naujausios informacijos analize
bei atranka. Jvairiuose leidiniuose skelbiamy
ir atskiry Saliy energetikos sektoriaus raidai
apibtdinti naudojamy rodikliy palyginamuma
komplikuoja tai, kad tarptautiniy agentdry ir
Saliy statistikos departamenty darbuotojai,
formuodami statistiniy duomeny bazes ir
rengdami metinius leidinius, kasmet tikslina
anksciau skelbtus duomenis apie ekonomi-
kos raidg ir energijos gamybos bei vartojimo
apimtis, periodiSkai keiCia pirminiy duomeny
tvarkymo metodinius principus ir pan.

Tarptautiniuose statistikos leidiniuose
dazniausiai pateikiami tik labai apibendrinti
rodikliai: bendrosios pirminés ir galutinés
energijos sgnaudos, pirminés energijos
intensyvumo rodikliai, pirminés energijos
sgnaudos vienam gyventojui, elekiros inten-
syvumo rodikliai, elektros sgnaudos vienam
gyventojui ir pan. Norint palyginti energijos
vartojimo tkio Sakose efektyvuma, reikia is-
samiai analizuoti galutinés energijos, elektros

energija padidéja 25,5 %, Latvijoje — 2,3 %,
o Estijoje — tik 1,1 %. Be to, tarptautiniuose
statistikos leidiniuose dalis informacijos
skelbiama gerokai véluojant arba su nuo-
roda, kad tai yra iSankstinis jvertinimas.
Lietuvoje dalis duomeny, apibtdinanciy
Salies bendrojo vidaus produkto augimg ir
ekonomikos raidos struktirinius pokycius,
taip pat nuolat atnaujinama. Todél kasmet
didele dalj ankstesniuose statistikos leidi-
niuose skelbty duomeny privalu revizuoti,
atnauijinti, papildyti ir pan. Kitaip nei Lietuvos
statistikos departamento skelbiamy ener-
gijos balansy, Siame energetikai skirtame
leidinyje pateikiama detalesné informacija
apie energijos gamybg atskirose jmonése,
pateikiamos pagrindinius energijos srautus
iliustruojancios diagramos ir kt. Leidinyje
skelbiama informacija tinka Lietuvos ener-
getikos reprezentavimui uzsienyije.
Statistiniy rodikliy leidinyje ,Lietuvos
energetika — 2012 pateikta naujausia
susisteminta informacija, apibadinanti
Lietuvos energetikos sektoriaus ir jo Saky
raidos tendencijas 2009-2012 m., pateikti
detalizuoti Salies kuro ir energijos balansai
bei pagrindiniai Lietuvos energetikos sektoriy
apibtdinantys rodikliai. Remiantis Baltijos 3a-
liy statistikos departamenty duomeny bazése
pateikta naujausia informacija, pateikti 2011
ir 2012 m. statistiniai duomenys apie Estijos,

Latvijos ir Lietuvos bendrasias pirminés ir
galutinés energijos sgnaudas, elektros bei
centralizuotai tiekiamos Silumos gamybg ir
vartojima tkio Sakose, BVP augima, taip pat
lyginamieji energetikos ir ekonomikos esama
bikle apibréziantys rodikliai. Leidinyje taip
pat pateikti Jungtiniy Tauty Bendraja klimato
kaitos konvencijg ir Kioto protokolo 1 prieda
pasiraSiusiose Salyse 1990 ir 2011 m. j
atmosferg iSmesty Siltnamio dujy kiekiai ir
jy struktara pagal sektorius.

Leidinyje pateikta 28 Europos Sajungos
Saliy, didziausiy pasaulio valstybiy, Ekonomi-
nio bendradarbiavimo ir plétros organizacijos
Saliy (EBPQ), taip pat apibendrinty bendrujy
pasaulio ekonomikos ir energetikos rodikliy
(BVP energijos sgnaudy vienam gyventojui,
energijos intensyvumo ir kt.) lyginamoji
analizé 2010ir 2011 metais. Si analizé atlikta
remiantis naujausiais Tarptautinés energe-
tikos agentiiros paskelbtais duomenimis ir
metodika. Remiantis $ios agentiiros metodi-
niais principais, visy leidinyje pateikty Saliy
elektros energijos sgnaudose nevertinami
nuostoliai tinkluose, o galutinés energijos
sgnaudose jskaiiuoti ir neenergetinéms
reikméms sunaudoti energijos iStekliai.

Lietuvos BVP 2000-2008 m. augo
sparciai (vidutiniSkai 7,4 % per metus),
bet 2009 m. smuko net 14,8 %. Per trejus
pastaruosius metus Salies BVP augo vidu-

14 000

12 000 +— — Kiti Saltiniai
rg‘/‘\‘/‘ Cheminiy procesy Siluma

10 000 +— — [ Pirkta Siluma

I Gamyba LSTA

= i q q o
energijos ir Silumos sgnaudy dkio Sakose P e Vertolojams patieda Siuma
lyginamuosius rodiklius. Sitokiy rodikliy 6000
lyginamajai analizei labai svarbus neener-
getinéms reikméms sunaudojamy energijos 4000+
iStekliy priskyrimas arba nepriskyrimas prie
tiesiogiai tikio $akose suvartojamos galutinés ALy
energijos. Pavyzdziui, 2012 m. priskyrus ne- |
energetines reikmes prie galutiniy energijos 2008 | 2000 2010 2011 2012

sgnaudy, Lietuvoje, kuri sunaudoja didelj

kiekj gamtiniy dujy traSoms gaminti, galutiné 1 pav. Centralizuotai tiekiamos $ilumos gamybos kaita

2013 m.Nr., 4 (Nr, 01)
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tiniskai 3,8 % per metus ir 2012 m. sudaré

14000 83,9 mird. Lt (grandine susieta apimtimi),

arba 28,1 tikst. Lt/gyv. Pirminés energijos

120007 B Nuostoliai tinkluose sanaudos 2012 m. padidéjo 1,1 % ir sudaré

e BN BN BB . = Energetikos monil relkmés 7,39 min. tne. Energetinéms reikméms

B Sanaudos elekirai gamint iikio $akose sunaudojamos galutinés ener-

£ g0 —— | 0 Pramoné i statyba gijos sanaudos padidéjo 2,6 % ir sudaré

W Zemés Uiis 4,84 min. tne, galutinés elektros energijos

6,000 — — Prekyba I paslaugos sanaudos padidéjo 4,0 % ir sudaré 8,92 TWh.

5 Namy Gids Pirminés energijos sanaudos, tenkan¢ios

4000 BVP vienetui, 2012 m. sumazgéjo 2,5 %, o

20004 tiesiogiai kio Sakose sunaudojamos galuti-
nés energijos intensyvumas — 1,0 %.

0 Lietuvoje sukurtas BVP, apskaiCiuotas

2008 2009 2010 2011 2012 perkamosios galios standartais, 2004—

2008 m. padidéjo 43,8 % (ES — atitinkamai
2 pav. Centralizuotai tiekiamos $ilumos vartojimo (jskaitant nuostolius) kaita 15,7 %), taCiau dél ekonomikos nuosmukio
2009 m. Sis rodiklis ES Salyse sumazéjo tik
6,0 %, o Lietuvoje — 15,5 %. BVP, tenkantis

20000 vienam gyventojui, 2012 m. Lietuvoje padi-

i — _ o déjo iki 70 % nuo ES $aliy vidurkio (2011 m.
o) GBS $is rodiklis buvo 66 %).

16 000 Pramoné ir statyba

B [ Statistikos departamento rengiamame
[N Paslaugos . s Y.

14000 I > centralizuotai tiekiamos Silumos balanse
Namy dkis . < . . .
| e vertinama Siluma, pagaminta elekirinése ir
12000 =—— Patieké LSTA jmonés I . R . .
- katilinése, kuriy pagrindiné veikla — gaminti
& 100007— — energija, ir pramonés jmoniy elektrinése bei
8000 +— ‘_:"?"ik:—i - katilinése, taip pat Siluma, gauta panaudojant
60001 [ cheminiy procesy energijg, geoterminiuose
jrenginiuose ir elektros katilinése pagaminta
4000+— — Siluma. Lietuvos Silumos tiekéjy asociacijos
jmonése, jskaitant ir i$ kity energetikos jmo-
niy pirktg Siluma, pagamintos Silumos dalis
2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 bendrame Lietuvos Silumos gamybos balan-
se svyruoja apie 71 % (1 pav.), 0 2012 m.

3 pav. Centralizuotai tiekiamos ir vartotojy jrenginiuose decentralizuotai pagamintos $ilumos kaita Siy i[nonill dalis sudare 69,8 %.

Silumos gamybos apimtis lemia vartoji-
mo svyravimai (2 pav. ), kurie i$ esmés susije
su vidutinés oro temperattros pokyciais Sil-
dymo sezono metu. Bendrame centralizuotai
AG teikiamos Silumos balanse daugiau kaip 80 %

' 250 sudaro tiesiogiai kio $akose sunaudojama
Siluma. 2012 m. namy dkiuose sunaudota
2000 22,1 Y 43,9 %, paslaugy sektoriuje — 18,0 %, pra-
19,8 194 mones, statybos ir zemés tikio sektoriuose —
= 18,2 19,6 %, elektros energijai gaminti sunaudota
= 1500 — 15,0 = o % SIS
& 5,5 % Silumos, energetikos jmoniy reikméms
tenkinti — 0,7 %. Per pastaruosius penkerius
1000 T 100 metus juntama pazanga nuosekliai mazinti
techninius perdavimo nuostolius Silumos
5004 5.0 tinkluose — jie sumazéjo nuo 13,5 % 2007 m.

iki 12,3 % 2012 metais.

J . . . Vartotojai, kurie neprisijunge prie cent-
v 2008 ‘ 2009 ‘ 2010 ‘ 2011 ‘ 2012 0.0 ralizuoty Silumos teikimo tinkly, patalpoms
Sildyti ir karStam vandeniui gaminti kasmet
sunaudoja daugiau kaip 900 tokst. tne jvairiy
rasiy kuro ir gamina Siluma savo jrenginiuo-
4 pav. I$ atsinaujinanciy energijos istekliy pagamintos centralizuotai tiekiamos Silumos kaita se. Ekspertiniu bdu vertinant iy jrenginiy

2000— —

3000 30,0

2500

[ Elektrinés Katilinés =& Pagaminta i$ biokuro centralizuotos Silumos, proc.
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naudingumo Kkoeficientg, decentralizuotai
pagaminama daugiau kaip 7 000 GWh S§i-
lumos, i$ jy 2012 m. didZioji dalis (78,9 %)
teko namy tkiams, 15 % decentralizuotos
Silumos pagaminta paslaugy sektoriuje, 0
pramonés, statybos ir zemés akio sektoriy
dalis sudaré apie 6,1 %. Kaip matyti i$
3 pav., bendrame centralizuotai tiekiamos ir
decentralizuotai vartotojy jrenginiuose pa-
gamintos Silumos balanse Lietuvos Silumos
tiekéjy asociacijai priklausanciy jmoniy dalis
svyruoja apie 43 %.

Batina pazyméti nuoseklias Lietuvos
Silumos tiekéjy ir i dalies nepriklausomy
Silumos gamintojy pastangas gaminti cent-
ralizuotai tiekiamg Siluma i$ atsinaujinanciy

energijos istekliy. Siy pastangy rezultatas
parodytas 4 pav. 2012 m. stipriau padidéjo
ir elektrinése pagamintos ,Zalios* Silumos
kiekis. AtsinaujinanCiy energijos iStekliy dalis
Silumos gamybos balanse, nevertinant Silu-
mos i§ cheminiy procesy energijos, padidéjo
nuo 18,2 % 2008 m. iki 27,6 % 2012 metais.

Leidinys ,Lietuvos energetika — 2012*
parengtas glaudziai bendradarbiaujant su
Salies Statistikos departamentu, Lietuvos
Silumos tiekéjy asociacijos ir energetikos
jmoniy bei asociacijy specialistais. Rengiant
leidinj buvo panaudota informacija, paskelbta
Statistikos departamento leidiniuose (Kuro
ir energijos balansas — 2009, 2010, 2011
ir 2012) ir duomeny bazéje, Valstybinés

I $11 UMINE TECENIEA I

kainy ir energetikos kontrolés komisijos,
energetikos jmoniy ir kity Zinyby metinése
veiklos ataskaitose bei tarptautiniy organi-
zacijy (Tarptautinés energetikos agentiros,
Eurostato) parengtuose informaciniuose
leidiniuose ir duomeny bazése.

Leidinio rengéjai nuosirdziai dékoja réme-
jams: Lietuvos Silumos tiekéjy asociacijai,
Lietuvos biomasés energetikos asociacijai
LITBIOMA, Lietuvos elektros energijos ga-
mintojy asociacijai, Lietuvos energetikos
konsultanty asociacijai. Jau ketvirti metai is
eilés tik dél Siy asociacijy finansinés paramos
galime pateikti parengta leidinj ,Lietuvos
energetika — 2012 specialistams ir placiajai
visuomenei.

MODERNIOS PATIKROS BEI KONTROLES PRIEMONES
IZOLIUOTU VAMZDZIU SISTEMU GAMYBAI IR EKSPLOATACIJAI

Antanas Jankauskas, UAB ,Nepriklausomos energijos paslaugos® vyriausiasis inZinierius

dr. Rimantas Levinskas, Lietuvos energetikos instituto direktoriaus pavaduotojas

prof. Vytautas Deksnys, Kauno technologijos universitetas

Vlystydama pramoning izoliuoty vamzdziy gamybg, UAB ,Ne-
priklausomos energijos paslaugos® (toliau UAB NEP) per 16 savo
veiklos mety j §j procesa yra jtraukusi Salies mokslininkus, gamybos
ir eksploatacijos inzinierius, trasy montavimo ir Silumos 0kio eks-
ploatavimo specialistus. Jy déka jmoné iSplété gaminamos produk-
cijos asortimentg iki magistraliniy DN600/800 vamzdiniy sistemy.
Siandien bendrové yra suformavusi plataus diapazono standziomis
poliuretano putomis izoliuoty vamzdziy bei sisteminiy elementy
nomenklatira, skirtg Siluminés energijos ir vésumos tiekimui poze-
minémis arba antzeminémis trasomis (zr. 1 pav.).

Pramoniniu badu izoliuojamy gaminiy kokybiniai parametrai ati-
tinka LST EN 253, LST EN 448, LST EN 488 ir LST EN 489 standarty
reikalavimus, o panaudojant naujas medziagas ir technologinius
sprendimus bei tobulinant gamybos organizavimg jie yra ir toliau
nuolat gerinami.

Pazymeétina, kad Siam tikslui siekti labai padeda bendradarbiavi-
mo sutartimis paremta partnerysté su
Lietuvos energetikos institutu (LEI) bei
Kauno technologijos universitetu (KTU),
kurie yra partneriai mokslo, studijy ir
verslo slényje SANTAKA. Realizuojant
Sio slénio koncepcijg partneriai jsigijo ir
patys sukiré unikalig tyrimy aparatira,
kuri iSplété galimybes teikti kokybis-
kesnes ir operatyvesnes paslaugas
nustatant izoliuoty vamzdziy Siluminj
laidj, uzpildo tankio pasiskirstyma, taip
pat uztikrinant gamybos, montavimo bei
eksploatavimo procesy kontrole.

Lietuvos energetikos instituto Me-

dziagy tyrimy ir bandymy laboratorijos 1 pav. Pozeminés trasos

Medziagy bandymy sektoriaus mokslininky iniciatyva buvo pagamin-
tas stendas vamzdziy Siluminio laidzio nustatymui apsauginio galo
metodu pagal LSTEN 253 ir LST EN IS0 8497 standarty reikalavimus
(2r. 2 pav.). Pasinaudojant Siuo stendu, neardant izoliuoto vamzdzio
elemento j sudedamasias dalis, galima iSmatuoti jvairaus skersmens
izoliuoty vamzdziy poliuretano putos Siluminj laidj ir atlikti technologi-
nes korekcijas, jeigu Sios savybés nuokrypis virsija leistinas normas.
TechnologiSkai tai svarbu optimalios izoliacinés putos struktiros
formavimui, kai reikia optimizuoti poliuretano polimerizacijos laika,
izoliacinio sluoksnio uzpylimo tempa bei reakcijos dujy iSsiskyrimo
greitj, ypac panaudojus naujus komponentus, lemiancius sukietéjusio
puty poliuretano struktdros pory homogeniSkuma, nes nuo pory
dydzio ir pasiskirstymo priklauso izoliuoty vamzdziy ar jy sistemy
Siluminis laidis bei mechaninés izoliuoto vamzdzio charakteristikos.

Izoliuoto vamzdZio poliuretano putos Siluminio laidZio nustatymui
apsauginio galo metodu 1 m ilgio bandinys yra paruoSiamas pagal

2013 m N, 4 (NI, 1)
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2 pav. Tyrimo stendo vaizdas

1 lentelé. Pradiniy salygy parametrai

Parametro Bandymo | Parametro Kitimo
pavadinimas laikas, min reikSmeé ribos

Pirmoji nusistovéjusi +0,3°C
bandymo temperatira - sty per 30 min.
Antroji nusistovéjusi o +0,3°C
2 bandymo temperatira -2 (80=10) °C per 30 min.
Trecioji nusistovéjusi . o +0,3°C
8 bandymo temperatira 0-30 (30=10)°C per 30 min.

2 lentelé. Atliekamy matavimy ir nustatyty bandymo parametry
palaikymo normos

Matuojamas Leistina
dydis paklaida

1 Bandinio iSorinis skersmuo +0,5%
2 Temperatdra +0,3°C
3 Elektriné galia +0,5%
4 Bandymo aplinkos temperatiira +1°C

LSTEN 253 bei LST EN ISO 8497 standarty nuorodas. VamzdZio centre
sumontuojamas kaitinimo elementas (tenas). Kaitinimo elementai taip
pat sumontuojami apsauginiuose antgaliuose. Antgaliy paskirtis yra eli-
minuoti Silumos perdavima per bandomojo vamzdzio galus. Siluminio
laidZio matavimai atliekami esant pastovioms nurodytoms pradinéms
bandymo salygoms. Vamzdzio temperatlira matojama termoporomis
(16 vnt.). Pagrindinés jy yra iSdéstytos vienodais atstumais keturiose
vamzdzio vietose apie vamzdZio perimetrg kas 90°.

Bandymas atliekamas esant trims skirtingoms temperatiiroms
metaliniame Silumtiekio vamzdyje. Temperatiry reikSmés ir kitimo
ribos pateikiamos 1 lenteléje.

2013 m. NI, 4 (N1, 01)

Matavimo paklaidos turi biti ne didesnés, nei nurodyta 2 lenteléje.
Izoliacijos Siluminio laidZzio matavimai apskaiCiuojami pagal
tokias iSraiSkas:

D
In(—**)
Ds2
A=
2 T —T,)xL D D,
Xﬂ.x(l 4)X _iln( c4)_iln(752)
CD /Ic DC3 ﬂ’s Dsl
() D
T,=T,+ In(—),
2xgxLxA, D,
=(T3+T2)
m 2 4
® D,
T=T- In(—=2),

2xagxLxA D

sl

kur:
@ - Silumos srautas [W],
T - putos vidutiné temperatira [°C],
L — bandomosios sekcijos ilgis [m],
— putos vidinis skersmuo [m],
T, — metalinio vamzdZio vidinio pavirsiaus temperatira [°C]
— putos iSorinis skersmuo [m],
D, - apvalkalo iSorinis skersmuo [m],
D, — vidinis metalinio vamzdzio skersmuo [m],
1 — apvalkalo sienelés storis [m],
— putos vidinio pavirSiaus temperatara [°C],
xi— putos Siluminis laidis [W/(mxK)],
— putos iSorinio pavirSiaus temperatira [°C],
— apvalkalo Siluminis laidis [W/(mxK)],
T, — apvalkalo iSorinio pavirSiaus temperatira [°C],
\.,— metalinio vamzdzio Siluminis laidis [W/(mxK)].

n

Medziagy tyrimy ir bandymy laboratorijoje jgyvendintos pa-
slaugos teikimas UAB NEP 2012 ir 2013 m. visiSkai pasiteisino,
nes UAB NEP galéjo atlikti bandymus Lietuvoje ir pagal jy rezul-
tatus operatyviai koreguoti technologiniy procesy parametrus
gamindama izoliuotus vamzdzius ir jy sistemas tam, kad jie atitikty
EUROHEAT&POWER sertifikato gaminiy salygas (Zr. 3 pav., sertifikato
kopija), o tai leidZia UAB NEP tiekti savo produkcijg j Skandinavijos
ir Vakary Europos 3alis.

KTU elektroniniy ir matavimo sistemy katedros mokslininkai
sukdré metodus ir juos realizuojanciy techniniy priemoniy sistema
izoliuoty Silumos tiekimo trasy kokybés kontrolei jy montazo ir
eksploatavimo metu.

Kaip Zinia, izoliaciniame poringo poliuretano sluoksnyje gamybos
proceso metu yra jstatomi 2 arba 4 variniai laidininkai-zondai, skirti
kontroliuoti drégmés pasiskirstyma iSilgai vamzdyno trasos. Laidi-
ninkai montuojami iSlaikant pastovy atstumag iki plieninio vamzdzio
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per visa vamzdyno peri- 3 lentelé. UAB NEP gaminamy vamzdZiy charakteringosios varzos
metrg. Skirtingy skers- Vamzdziy iSoriniai Atstumas tarp
meny vamzdziams Sie skersmenys (plieninio plieninio vamz- A
atstumai taip pat skirtingi, vamzdzio / polietileninio | dzZio ir monito- Ch:;;l:l;gg?]m'
todél monitoringo trakto vamzdzio) ringo laidininko
charakteringosios varzos L2/L1 [mm] [mm]
taip pat yra skirtingos 1 33,7/90 16 194,8
(zr. 3 lentelg). 2 42,4/110 20 206,9
Gawlnantllzolluqtus 3 487110 16 1948
vamzdZzius, taip pat juos
sujungiant j trasas labai 4 60,3/125 16 194,8
svarbu, kad charakte- 5 76,1/140 17 198,1
ringosios varzos islikty 6 88.9/160 20 206.9
stabilios per visg vamz- ' -
dyno atkarpos perimetra. 7 114/200 4 2
Tam butina kontroliuoti 8 139,7/225 23 2146
P — vamzdziy gamybgirmon- 9 168 / 250 19 204,1
pav. oertiikatas tavima. 10 219,1/315 28 2253
Gamybos technolo-
giniame procese, siekiant iSlaikyti charakteringosios varzos 1 273 /400 32 2326
pastovumg, monitoringo laidininkai yra montuojami naudojant 12 323 /450 30 2291
specialius distancerius (Zr. 4 pav.). Labai svarbu, kad tokie patys 194,8/246,1/
distanceriai bty panaudoti ir vamzdziy tarpusavio sujungimuose, 13 406 /630 LEH S s 262,2/275,3
0 laidininkai buty sumontuoti iSlaikant vienoda atstuma iki plieninio 4, 410/ 630 55 262,162

vamzdzio. Cia negalima jy sukryZiuoti ar supinti, nes charakterin-
gosios varzos pasiskirstymo Suoliai dél to apriboja monitoringo
sistemos jautruma bei informatyvuma. Monitoringo laidai turi bati
pakankamai jtempti pilant poliuretang, taip pat vamzdziy tarpusavio
sujungimo vietose.

Sistemg sudaro dvi pagrindinés dalys. Pirmoji yra portatyvus
defekty bandiklis VDT-05 vamzdyno atkarpy montazo kokybés
kontrolei (5 pav.). Su juo galima patikrinti, ar monitoringo laidininkai
yra tinkamai sujungti, taip pat ar testuojamoje vamzdyno atkarpoje
yra (néra) drégmes.

Vienas prietaiso iSvady laidas yra prijungiamas prie plieninio
vamzdZio, kitas — prie monitoringo laidininko. Kitame vamzdzio at-
karpos gale turi bati prijungtas kartu su prietaisu komplektuojamas
zondas.

Sis prietaisas naudojamas ir gamybos metu, siekiant patikrinti, ar
monitoringo laidas néra nutrikes, prisilietes prie plieninio vamzdzio,
taip pat ar izoliacinis sluoksnis néra laidus. Tai labai svarbi gamybos
technologinio proceso dalis, nes vykstant poliuretano ir ciklopentano
egzoterminei reakcijai poringojo sluoksnio temperatira pakyla iki
70-80 °C ir dél Siluminio plétimosi padidéja monitoringo laidininko
ilgis. Todél gamybos procese yra numatytos techninés priemonés,
siekiant stabilizuoti monitoringo laidininko jtempimo jéga.

Viykdant Siluminés trasos montavimo darbus su Siuo prietaisu
nuosekliai, po kiekvieno sujungimo hidroizoliacijos ir Siluminés
izoliacijos uzneSimo etapo, reikia kontroliuoti monitoringo laidininky
sujungimo kokybe, prietaiso zondg prijungiant galutiniame patikri-
nimo taske.

Kita monitoringo sistemos sudedamoji dalis yra drégmés prasi-
skverbimo vietos nustatymo lokatorius PFT 02 (Zr. 6 pav.).

Jo paskirtis yra nustatyti drégmes, kuri gali atsirasti izoliaciniame
sluoksnyje, pazeidus izoliuoto vamzdzio iSorinj polietileninj apvalkala
arba triikus plieniniam vamzdziui, vietg. Atsiradusi drégmé padidina
izoliacinio sluoksnio Siluminj laidj, dél ko iSauga per jj plastantis |
Silumos srautas, sglygojantis Silumos nuostolius. 5 pav. Defekty bandiklis VDT-05

4 pav. Prisijungimo adapteriai
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6 pav. Drégmés prasiskverbimo vietos lokatorius PFT 02, komplektuojamas su

nesiojamuoju arba plansetiniu kompiuteriu

Eksperimentiniai tyrimai, atlikti pagal
standartg EN 253 izoliuotam vamzdzZiui
DN100/200, kai izoliacinio sluoksnio santy-
kiné drégmé yra 10 proc., rodo, kad Silumos
srautas iSauga apie 12 proc., o kai drégmé
90 proc. — apie 400 proc.

Nors puty poliuretanas yra gana higrosko-
piné medziaga, esant tik 1,8 kPa slégiui (lie-
taus, drékinancCio pastato sieng atvejis) santy-
kiné drégmé gali pasiekti 2 proc. reikSme. Jeigu
vamzdis yra uzkastas 2—3 metry gylyje, esant
pazeistam iSoriniam polietileniniam apvalkalui
slégis gali pasiekti 20-30 kPa reikSme ir pa-
didinti koréto poliuretano sluoksnio santyking
dregme, o kartu ir Silumos srautg iki keliolikos
procenty. Silumos nuostoliy dydis priklausys
nuo sudrékusios vamzdZio dalies tdrio, o0 jo
pokytis — nuo besiskverbiancio vandens slégio.
Jis bus gerokai didesnis triikus plieniniam
vamzdZziui, nes termofikacinio vandens slégis
gali siekti 5-8 bar, o temperatira— 110 °C.

Tai rodo, kaip svarbu kuo grei€iau nustatyti
drégmés prasiskverbimo vieta, taip minimizuo-
jant Silumos nuostolius dél iSaugusio Silumos
srauto j aplinka.

Sukurtas prietaisas PFT 02 gali:

* iSmatuoti atstumg iki pazeidimo viety (jos
gali bati kelios, pasiskirs€iusios per testuo-
jamos trasos ilgj);

* nustatyti pazeidimo pobudj ir apimtj;

* i$saugoti pazeidimo vystymosi istorija
(ivertinti drégmés plitimo greitj);

* monitorizuoti vamzdyno atkarpas 8 x 2,3 km
(8 kanalai po 2,3 km kiekviename);

e uztikrinti drégmés vietos nustatymg su
0,5—-2 m paklaida priklausomai nuo defekto
dydzZio ir atstumo iki jo;

* biti naudojamas stacionariai arba kaip
neSiojamas variantas su autonominiu
maitinimu.

2013 m. NI, 4 (N1, 01)
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7 pav. Distanceriai monitoringo laidininko pozicionavimui

Autorizuota uzklausa : I
VPN tunelis Koduotas atsakymas @

1=

Matavimo rezultaty
duomeny bazé

Tinklo ID

Potinklio ID

Nustatymai

|

Matavimo rezultatai

Duomeny integralumo
informacija

- —

FT02 (vedantysis)

Silumos $altinis

Matavimo rezultatai
F102 (temperatira, slégis)

Vedamasis 1

;\,}" FT02

Vedamasis 3 —

*| Vedamasis 3

Matavimo rezultatai
(temperatdra, slégis)

Matavimo rezultatai
(temperatdra, Slégis) fe.

t.

8 pav. Silumos tinkly monitoringo tinklo schema
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Prietaisas prijungiamas prie stebimo vamzdzio per specialius
adapterius (7 pav.). Jie yra jungiami stebimo vamzdyno atkarpos
pradzioje ir gale.

Stacionariu atveju prietaisas gali biiti sistemos dalimi, kai reikia
nepertraukiamai stebéti dideliy Silumos tiekimo tinkly buseng (8 pav.).

Siuo atveju prietaisai montuojami atskirose vamzdyno tinklo
dalyse, o monitoringo laidininkai ne tik padeda aptikti defekty vieta,
bet ir perduoti ar priimti duomenis, taip pat pakrauti autonominiu bidu
funkcionuojanciy prietaisy akumuliatorius, Sias funkcijas paskirstant
laike. Be to, yra numatyta galimybé prie prietaisy prijungti iSorinius
temperatdros ir slégio jutiklius. Visa monitoringo informacija (trasos
atkarpos vieta — GPS koordinatés, biisena, monitoringo istorija,
gedimy Salinimo istorija, fotografijos ir vaizdo medziaga, tekstiniai
defekty apraSymai ir kt.) yra kaupiama ir saugoma sistemos serve-
ryje, j kurj gali kreiptis autorizuoti vartotojai, t. y. kontrolés inzinieriai,
vykdantys trasy kokybés kontrolés funkcijas, suinteresuoti Silumos
vartotojai ir kt.
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Sistemos komponenty testavimo darbai buvo vykdomi kartu su
UAB ,Nepriklausomos energijos paslaugos* darbuotojais jmonés ga-
mybinéje bazéje. Charakteringosios varzos pasiskirstymo matavimo
rezultatai vamzdZiuose, alkiinése, triSakiuose ir kompensatoriuose
leido patobulinti gamybos technologinius etapus taip, kad buvo
jdiegtos monitoringo laido jtempimo kontrolés priemonés, charak-
teringosios varzos pasiskirstymo profilio iSlyginimui panaudotas
optimalus distanceriy kiekis.

UAB ,Nepriklausomos energijos paslaugos“ 2014-uosius
pasitinka turédama atnaujintg Siluminiy trasy sisteminiy kontrolés
priemoniy komplekta, kuris bus pasidlytas klientams — rangovams
ir Silumos tiekéjams.

Sie glaudaus bendradarbiavimo su partneriais rezultataiiliustruoja
nuosekly UAB ,Nepriklausomos energijos paslaugos® pasiryzima
vykdyti prisiimta misijg — aktyviai dalyvauti LR Silumos iikio plétros ir
renovacijos procese ir savo gaminiais bei paslaugomis svariai pri-
sidéti prie nacionaliniy ir globaliniy ekologijos problemy sprendimo.

ALEKSANDRUI EDUARDUI GLUOSNIUI - 80

Prof. habil. dr. Stasys Sinkiinas

Kauno technologijos universitetas

Nors 1953 m. gerbiamas jubiliatas
baigé Kauno politechnikuma ir jgijo tekstilés
mechaniniy jrengimy techniko diploma, pa-
sirinko KPI Mechanikos fakulteto pramonés
Siluminés energetikos specialybe. Tiesa,
po pirmojo kurso noréjo pereiti j tekstilés
specialybe, tuo metu buvusig Mechanikos
fakultete, bet tuometinis katedros vedéjas ir
fakulteto dekanas doc. N. Milenskis, atkrei-
pes démes;j j gaby jaunuolj, jkalbino jj testi
pramonés Siluminés energetikos specialybés
studijas. Ir dekano jzvalgos pasitvirtino.
Jau ketvirtame kurse kartu su dar dviem
grupeés draugais, vadovaujamas tuomet dar
asistento K. Kajucio, atliko mokslinj darbg ir
iStyré tuo metu gaminamy silikatiniy bloky,
panaudoty statant gyvenamuosius namus
Tunelio gatvéje ir Vilijampoléje, Silumines
savybes. Darbas jvertintas labai gerai, ir
A. E. Gluosnis su praneSimu buvo i$siystas
j Maskvos energetikos institutg, kur uz darba
pelné garbés rastg. Savo diplominiame pro-
jekte sitilé, kaip galima rekonstruoti TelSiy
.Masc€io“ gamyklos katiling, Sis darbas irgi
buvo labai gerai jvertintas.

Nenuostabu, kad doc. N. Milenskis pa-
sialé likti asistentu Siame fakultete ir dirbti
asistentu Braizomosios geometrijos katedroje,
0 po dvejy mety rekomendavo j aspirantdra.
1958 m. jaunas specialistas kvieCiamas |
instituto laikraSCio redakcijg, 0 1999 m. at-
kiirus Zurnalo ,Mokslas ir technika“ leidyba
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Kaune, tuo metu jo
redaktoriaus pareigas
éjes KPI prorektorius
doc. M. Martynaitis
pakvieté j Sio Zur-
nalo redakcija, pa-
tikédamas skyriaus
,Energetika ir kuras*
redaktoriaus parei-
gas. ISkélus Sio Zur-
nalo redakcija j Vilniy,
A. E. Gluosnis jame
dar bendradarbiavo
beveik 10 mety.

Baiges aspiran-
targ, nuo 1963 m.
dirbdamas KPI Sil-
dymo ir védinimo =
katedroje, beveik 40 =
mety skaité discipli-
ng ,Kurai, kiryklos,
katilai, katilinés®, o
1967 m. apsigynes
technikos moksly
kandidato (dabar daktaro) ir 1970 m. gaves
docento vardg — iSrinktas Sios specialybés
organizuojamy moksliniy konferencijy sek-
cijos pirmininku ir konferencijos medziagos
sudarytoju bei redaktoriumi, kuriuo buvo iki
1989 mety.

lkdirus Lietuvos Silumines technikos inzi-
nieriy asociacijg (LISTIA) tapo jos valdybos
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Doc. dr. A. E. Gluosnis

nariu — revizijos komisijos pirmininku, Sias
pareigas eina iki Siol.

ISkélus Sildymo ir védinimo specialybés
studenty rengimg j Vilniaus technikos uni-
versiteta (dabar VGTU), dar 10 mety skaité
minéta ir kitas disciplinas Aplinkos inzinerijos
ir Statybos fakultety studentams. Trejus me-
tus doc. dr. A. E. Gluosnis buvo ir Siluminés
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energetikos katedros diplominiy projekty gy-
nimo Valstybinés egzaminy komisijos nariu.

Nuo 1993 m. aktyviai bendradarbiavo su
Lietuvos kio ministerijos Energijos taupymo
programy direkcija, kur kasmet atlikdavo po
vieng mokslinj tiriamajj darbg Sios direkcijos
uzsakymu. 1997 m. iSleido mokomaja knyga
,Silumos taupymas veikiangiose pramonés
jmonése, administracijos, komunaliniuose ir
visuomeniniuose pastatuose®, 0 2000 m. —
antrajg Sios knygos dalj.

Nuo 1998 m. minétos Energijos taupymo
programos direkcijos uzsakymu parengé ir
iSleido devynis specialiuosius zinynus, tarp jy
,vandens Sildymo katily iki 100 kW iki 2,0 /h
nasumo garo katily“, o 2003 m. — ,Katiliniy
jrangos iki 2,0 MW* Zinynus, 2007 m. pas-
kutinj — ,Efektyviai vartojancios dujinj kurg
jrangos gyvenamuosiuose, visuomeniniuose

ir administraciniuose pastatuose®. Jais iki
Siol naudojasi ne tik Kauno, Vilniaus, Siau-
liy, Klaipédos aukstyjy mokykly studentai ir
déstytojai, tarp jy ir mosy katedros, bet ir
Silumos tiekimo, projektavimo bei aptarna-
vimo organizacijy specialistai.

Jau deSimtmetis, kaip doc. dr. A. E. Gluosnis
iSéjes j uztarnautg poilsj, taCiau jis vis ne-
rimsta — jau keleri metai aktyviai dalyvauja
masy katedros organizuojamose mokslinése
konferencijose ,Silumos energetika ir tech-
nologijos“ su pranesimais, o ketverius metus
aktyviai bendradarbiauja zurnale ,Statyk®,
komentuodamas Siuo metu vykdomy daugia-
buciy namy renovacijos aspektus.

Cia nenagrinésime atspausdinty daugiau
kaip 180 moksliniy ir publicistiniy straipsniy,
daugiau kaip 40 atlikty moksliniy tyrimo
darby, kuriy didelé dalis jdiegta, aktyvios
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veiklos KPI Studenty mokslinéje taryboje,
Zurnale ,Statyba ir architektira®, iSleisto
»Santechniko-montuotojo® Zinyno, vadova-
vimo studenty statybiniams bariams Siaurés
Jakutijoje, Lenkijoje vykdytose statybose,
vadovavimo gamybinéms praktikoms Mur-
mansko srityje, Lvove, Kijeve, Maskvoje,
Leningrade, Rygoje, Taline, KiSiniove ir
kituose miestuose, aktyvaus dalyvavimo
jvairioje visuomeninéje veikloje.

Garbingo jubiliejaus proga sveikiname
doc. dr. A. E. Gluosnj ir dékojame uz ilga-
metj nepriekaistingg mokslinj, pedagoginj ir
visuomeninj darba, linkime geros sveikatos
ir nebléstanCio entuziazmo sprendzZiant
aktualias Lietuvos Silumos tiekimo ir varto-
jimo problemas, jdomaus ir aktyvaus poilsio
dirbant savo sode, meSkeriojant ir grybaujant
Dzikijoje.

KVALIFIKUOTA TECHNINE PRIEZIURA —
BUTINYBE AR PRABANGA?:

Algimantas Kleinas,

Generalinio direktoriaus pavaduotojas technikai,

VS| Technikos prieZitros tarnyba

VieSoji jstaiga Technikos prieziuros
tarnyba (toliau — TPT) turi daugiau kaip 20
mety patirtj, kurig jgijo atlikdama potencialiai
pavojingy jrenginiy privalomajg priezilrg
kaip nepriklausoma kontrolés jstaiga, be to,
tarnyba jau daugiau kaip 10 mety dirba kaip
paskelbtoji (notifikuotoji) jstaiga ir atlieka
potencialiai pavojingy jrenginiy atitikties
jvertinima, kuris pagal dauguma Europos
Sajungos Tarybos direktyvy apima jrenginiy
projektus, gamybg ir atitikties jvertinima.

TPT pastebi, kad daznai uzsakovui
(irenginiy savininkui) buty pigiau kreiptis |
atitinkamus konsultantus (ekspertus) dauge-
lio klausimy sprendimui (ypac naujy katiliniy
statybos ir jrengimo atveju). IS TPT patirties
galima teigti, kad dauguma naujas katilines
projektuojanciy asmeny nelabai Zino arba
tik dalinai susipaZine su ,SIéginiy jrengimy
techniniu reglamentu®, kuriuo Lietuvoje per-
imta Europos Bendrijos ir Tarybos direktyva
97/23/EB ,Sléginiai jrenginiai“, apimanti
reikalavimus katily, sléginiy indu, sléginiy
vamzdyny projektavimui, gamybai ir atitikties
jvertinimui, kai jy slégis virSija 0,5 baro. Tg
patj galima pasakyti apie kitas direktyvas,
paremtas techniniais reglamentais Lietuvoje.
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Nekompetentingy asmeny suprojektuoto ir eksploatuoto katilo sprogimo padariniai

Projektuose neatsispindi, kad pagamin-
tas jrenginys turi biti pazymétas CE Zenklu
(kai kuriais atvejais ir notifikuotos jstaigos
identifikaciniu numeriu) ir turéti atitikties
deklaracijg. Daznai nenurodomi arba labai
nekvalifikuotai nurodomi jrenginiy katego-

rijos, atitikties jvertinimo moduliai, rizikos
jvertinimas, reikalavimai medziagy suvirini-
mui, suvirinimo kokybei, kontrolei, apimiai
ir t. t. Daznai projektuose nepateikiamos
nuorodos j norminiy teisés akty reikalavimus.
Nenumatoma, kaip jrenginiai bus aptarnau-




jami, remontuojami. Jrenginiy montavimo ir
naudojimo instrukcijos kartais labai nekonk-
reCios ir trumpos, neatsispindi reikalavimai,
nurodyti direktyvose ir standartuose. Tokie
klausimai ir problemos pasirodo tik baigus
jrenginiy montavimo darbus ir pripazjstant
juos tinkamais naudoti. Kazkodél daugumoje
mums Zinomy atvejy nesilaikoma Garo ir
vandens Sildymo Kkatily jrengimo ir saugaus
eksploatavimo taisykliy 257-259 punkty
reikalavimy, kuriuose teigiama, kad gamin-
tojas (montuotojas) turi atlikti katilo agregato
atitikties jvertinimg pagal Sléginiy jrenginiy
techninj reglamenta. Be to, vadovaujantis
Siuo reglamentu ir kitais reglamentais nau-
juose objektuose gali bati montuojami ne tik
Valstybés registre registruojami potencialiai
pavojingi jrenginiai, bet j Valstybés registrg
nepatenkantys jrenginiai, kuriy dauguma turi
atitikti reglamento reikalavimus.

Kaip matyti, norint saugiai ir kvalifikuotai
sumontuoti jrenginius, specialistai, kurie
turi kompetencijg ir patirtj, zino naujausius
norminiy teisés akty reikalavimus, turi vykdyti
specialiyjy darby priezitra.

Nuo Siy mety pradzios TPT jau teikia
kompleksinés techninés prieZitros pas-
laugas, apimancias bendryjy statybos ir
specialiyjy darby dalis, tarp jy ir potencialiai
pavojingy jrenginiy prieziora, atitikties jver-
tinima.

,P0 jvykiy Rygoje daug kas rimciau
pradeda vertinti techning priezitira, darby
ir medziagy kokybés kontrolg“, — sako TPT
generalinis direktorius Rimantas Baravykas.
Laiku pastebétas trikumas ar problema
saugo musy gyvybes ir pinigus. Lietuvos
Respublikos aplinkos ministerija po Sio at-

Deaeratoriaus avarija

sitikimo taip pat émési atitinkamy priemoniy
statybos prieZitirai pagerinti.

Atsitikus nelaimei, kyla minCiy apie
kompleksing technine priezitrg. TPT gene-
ralinio direktoriaus pavaduotojui technikai
A. Kleinui jsimintina 2010 m. Birzuose
jvykusi avarija, kai sprogus savos gamybos
kieto kuro vandens Sildymo Katilui Zuvo trys
bendrovés darbuotojai. IStyrus Sios avarijos
priezastis nustatyta, kad kieto kuro vandens
Sildymo katila pagamino ir sumontavo ne-
kompetentingi asmenys, neturintys tinkamo
projekto ir nesilaikantys norminiy teisés akty
reikalavimy, dél ko ir jvyko tragedija. Kad
kirenami kietu kuru karSto vandens katilai
gali sprogti ir pridaryti Zalos Zmonéms ir
aplinkai, jrodo paskutinis jvykis: 2013 m.
gruodzio 1 d. Raseiniy Géluvos km. jsiki-
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rusioje medienos apdirbimo jmonéje buvo
suZeisti 2 Zmonés ir sugriautas pastatas.

Eksploatuojant potencialiai pavojingus
jrenginius privaloma isvengti jy keliamos
grésmeés Zmonéms ir maksimaliai sumazinti
daromg Zalg aplinkai ir turtui. Nemaziau
svarbu visu eksploatavimo laikotarpiu uz-
tikrinti saugy jrenginiy darbg, iSvengiant jy
neplaniniy sustojimy bei avarijy.

Pasauling praktika jau seniai jrodé, kad
norint vykdyti potencialiai pavojingy jrenginiy
statybas bitinas kompleksinis sprendimas,
reikalaujantis techninés priezitiros nuo pirki-
mo, projekto specifikacijy rengimo iki objekto
eksploatacijos pradzios. Todél visiskai akivaiz-
du, kad bendras paslaugy paketas uztikrina
sklandy jrenginiy darbg, leidzia iSvengti neti-
kéty prastovy bei skaudZiy pasekmiy.

REKOMENDACIJOS SILUMOS PUNKTU
VALDIKLIU PARAMETRU NUSTATYMUI

ECL210 (310) VALDIKLIU PARAMETRU NUSTATYMAS SIEKIANT
KOMFORTO IR EFEKTYVAUS ENERGIJOS VARTOJIMO

Kestutis Paulavicius,

UAB ,Danfoss*, Sildymo technikos skyrius

EKONOMIJOS SILDYMUI

NUSTATYMAS

Derinimo metu yra nustatoma pastato
vidaus temperatira. Tai atliekama parenkant
Saldymo kreive, vaizduojancig tiekiamo j pastatg
Silumnesio priklausomybe nuo lauko oro tempe-

rattiros. Nepriklausomai nuo to, ar naudosime,
ar nenaudosime vidaus temperataros jutiklj,
rekomenduojame pageidaujama komforto tem-
peratiirg nustatyti 20 °C, o ekonomijos — 16 °C.

Verta pabrézti, kad daugelis mano §j skir-
tuma esant per didelj, nes 16 °C yra zemiau

higienos normos reikalavimo. ECL 210 (310)
modeliuose gamykloje nustatytas taupymo
budas priklauso nuo lauko oro temperattiros.
Taupymas nebevyksta, kai lauko oro tempe-
ratiira yra Zemesné uz—15 °C. Taip nustatyta
gamykloje. Si verté gali bati didinama arba
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mazinama. Kitas atskaitos taSkas yra +10 °C
(verté nekeiciama).

Vidurinis taSkas lauko oro tempera-
tiros skaléje yra —2,5 °C. Taigi, kai lauke
bus tokia temperatira, valdiklis mazins
tiekiamg temperatarg j Sildymo sistema,
kad viduje pasiektume 18 °C. Tai yra per
vidurj tarp 20 °C (komfortas) ir 16 °C
(ekonomija).

Taupymo priklausymas nuo lauko oro gali
bati iSjungtas, taciau galima perSaldyti pas-
tato konstrukcijg. Tiems, kurie siekia griez-

tesnio taupymo, mes rekomenduojame sekti
iSoriniy atitvary vidaus temperatiros kitimo
kryptj. Jei yra pastebimas atitvaros vésimas,
rekomenduojame pereiti prie nuosaikesnio
taupymo, siekiant neperSaldyti pastato.

Daznas pavyzdys yra komforto tempe-
ratira 19 °C, o ekonomija — 17 °C. Tokiame
objekte Zenklesnio taupymo galime nesi-
tiketi.

Sildymo optimizavimas — $ildoma pries
tiek laiko, kiek reikia, nes yra atsizvelgiama j
lauko oro temperatira.

Blogas pavyzdys — komforto pradzia 8.00,
0 perjungiamas i$ ekonomijos j komfortg 5.00.

EKONOMIJOS KARSTO VANDENS
RUOSIMUI NUSTATYMAS

Kar$to vandens temperatira vandens

OPTIMIZACIJA émimo vietose turi biti ne Zemesné kaip
50°C. Taip reglamen-
Pavyzdys: optimizavimas veikiant komforto rezimu nuo 07:00 iki 22:00. tuoja normos. Priklau-
somai nuo vamzdyno
07:00 5200 ?!Iumos izoliacijos,_ i
' ’ Silumos punkto tie-
I ] Grafikas kiamo karsto vandens
L buitinéms reikméms
! | tabdymas o | temperatira galima
f | prieslaikis nustatyti aukstesne
' stabdymas ON arba zemesne.
Mazose sistemo-
se yra naudojamas
) metodas reguliuoti
Optimizavimo pradzia C:pgénirz;mmo cirkuliuojanéio van-
anm® dens temperatirg pri-

Svarbu nustatyti, kokiu paros metu rei-
kalingi komforto laiko periodai. Daznai ma-
tome, kad Sildymas yra jjungiamas gerokai
prie$ pageidaujamg komforto pradzig. Taip
yra todél, kad valdikliuose be optimizavimo
funkcijos tenka nustatyti jSildyma ankséiau.
Kai oras susyla, niekas nepakeiCia nustatymy
ir Sildoma be reikalo.

klausomai nuo varto-
jimo. Tuomet jrengiama srauto aptikimo relé.
Kai ji aptinka vandens vartojima, temperatira
pakeliama iki komfortinés vertés. Kai vartoji-
mo néra, palaikoma ekonominé temperatira.

BENDRA ABIEM SISTEMOMS

Siekiant kokybiSko reguliavimo, reikéty
suderinti Pl reguliatoriy, stebéti temperatiros

Mazinimas
Mustatyta vidaus temperatirg

Kokia bus vidaus temperatira

t widaus, kai

%= 20(°C), [ =16(<C)

Lmetu?

0 lauko oro temperablnos

11011 nustatyta 18
=15 (*C)
16
+°C
f vidaus, kai
11011 nustatyta Taupymas nepriklauso nug lauko oro temperatiros
OFF T L TR ASEUSHIRY SIS
} - t— . s .
-30 -20 -10 0 10
-1% keifiama -2.5 yra
nustatymo widurinis taskas
werte eilubéje arp +10
11011, Ribas Ji e

9...+10

20 o Tlauko

kitimg. Tokig analizg gausime
i$ valdiklio duomeny registro.
Jis atvaizduotas ekrane arba
matomas prijungus prie ECL
PORTAL priemonés.
Reguliavimo voZtuvai tu-
réty bati tinkamos reguliavi-
mo charakteristikos. Karsto
vandens ruoSimui — tiesiné su
[0Zio tasku arba logaritminé.
Reguliavimo charakteristika
(projektinis ir faktinis slégio
santykis voztuve) — didesné
arba lygi 0,5. Tai pasiekiama
naudojant slégio perkry-
€io reguliatoriy. Projektiniai
slégio nuostoliai voZtuve
retai virSija 0,7 bar, tuomet
be slégio perkrycio regulia-
toriaus galime susidurti su
sunkumais jau nuo 1,5 bar

2 pav. Taupymo atvaizdavimas grafiskai
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Prezidentas 2013 m. gruodis
Vytautas Stasitinas Lietuvos silumos tiekéjy asociacija

KONFERENCIJOS, PARODOS, MUGES

PLANUODAMI SAVO ISVYKAS PERZVELKITE SIA INFORMACIJA

KONFERENCIJOS NUO 2014 M. SAUSIO 15 D. IKI BALANDZIO 30 D.

SAUSIS Tarptautiné konferencija apie centralizuota Silumos tiekima 2014
metais, kuri vyks 2014 m. kovo 23-25 d.

Liubliana, Slovénija.

Info: http://www.energetika.net/eu/events/announcements/mednaro-
dna-konferenca-daljinske-energetike-2014_2#application-form_7

EFIEES organizuojama konferencija ,,ESCO Europe®,
kuri vyks 2014 m. sausio 22-23 d.

Barselona, Ispanija.

Info: http://www.esco-europe.com/conference

VASARIS BALANDIS
_ _ . . . Kasmetiné COGEN Europos metiné konferencija,
3-ioji tarptautiné tvariosios energetikos konferencija, kuri vyks 2014 m. balandzio 34 d
kuri vyks 2014 m. vasario 19-20 d. el Belgija.. :
Smgapurgs. : Info: http://www.cogeneurope.eu/cogen-europe-annual-conference--
Info: http://www.iccge.org/ dinner-2014 557 html
KOVAS EuroHeat&Power organizuojama metiné konferencija ir 60-ies

mety centralizuoto Silumos tiekimo ir vésinimo jubiliejaus Sventé,
Energijos efektyvumo ir atsinaujinanéiy istekliu pietryciy Europoje kuri vyks 2014 m. balandzio 28-29 d.

paroda, kuri vyks 2014 m. kovo 5-7 d. Briuselis, Belgija.

Sofija, Bulgarija. Info: http://www.cvent.com/events/2014-euroheat-power-annual-

Info: http://via-expo.comy/en/pages/ee-re-exhibition conference-60th-anniversary/event-summary-bb7d0b64f82148ca-
976f347¢927f7cc2.aspx
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P Biokuro rinka
Martynas NageviCius / Biofuel market

Lietuvos Silumos tiekejy (LSTA) ir
Lietuvos Silumineés technikos inzinieriy (LSTIA)
asociacijy Zurnalas
Nr. 4 (57) — 2013
Gruodis

THERMAL TECHNOLOGY
Magazine of
Lithuanian District Heating Association (LDHA)
and
Lithuanian Thermotechnical Engineer’s Society
(LITES)

P AB,Siauliy energija“ — jau 90 mety
Marina Visockiené / 90 year anniversary of JSC “Siauliy energija“

D Protingai eksploatuojant $ilumos iikj galima gerokai sumazinti sanaudas
Vytautas Zeimantas / Effective maintenance of the District Heating sector systems
helps to decrease expenditures

LeidZiamas nuo 1998 m. birZzelio ménesio

Steigéjas — Lietuvos Siluminés
technikos inZinieriy asociacija

Leidéjas — redakcineé kolegija:
Redaktorius J. Gudzinskas
Atsakingas sekretorius M. Paulauskas
Korektoré A. Janciuviené
Red. kolegijos nariai:

A. Citvaras
P. Diksa
J. Junevié
E. Juodis
S. Karéiauskas
V. Zutkis

P Saltis — geriausias sajungininkas silumai gaminti
UAB "Genys" / Cold is the best allay for producing heat

} Poky¢iai Lietuvos energetikoje ir Silumos sektoriuje
Prof. habil. dr. Vaclovas Miskinis / Changes in Lithuanian energetics and
District Heating sector

P Modernios patikros bei kontrolés priemonés izoliuoty vamzdziy sistemy
gamybai ir eksploatacijai
Antanas Jankauskas, dr. Rimantas Levinskas, prof. Vytautas Deksnys / Modern revision
and control tools for production and maintenance of isolated pipe systems

Redakcijos ir straipsniy autoriy
nuomonés gali nesutapti.

Vito Gerulaicio g. 1
LT-08200 Vilnius
Tel. (8 5) 266 7025
Faksas (8 5) 235 6044
El. p. info@Ista.lt
www.Ista.lt

P Aleksandrui Eduardui Gluosniui — 80

Prof. habil. dr. Stasys Sinkiinas / 80 years anniversary of
Aleksandras Eduardas Gluosnis

P Kvalifikuota techniné prieziiira — biitinybé ar prabanga?
Algimantas Kleinas / Is qualified technical maintenance necessity or luxury

D Rekomendacijos $ilumos punkty valdikliy parametry nustatymui
Kestutis PaulaviCius / Recommendations for setting the parameters of
the heat substations controls

Tirazas 525 egz.
Maketavo ir spausdino UAB ,,Baltijos kopija“
Kareiviy g. 13B, LT-09109 Vilnius
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3 metus!

- ypatingai auksto efektyvumo siurblys.
tencialas net iki 30% lyginant su pa-
prastais siurbliais turinciais daznio keitiklius. Vidutinis
atsipirkimo laikotarpis - 3 metai. Kreipkités j Wilo, ir mes
atliksime palyginamuosius ekonominius skaiciavimus.

Sutaupymo

APPLIES TO

DIRECTIVE Wilo-Stratos GIGA - galingas
FOR ENERGY
RELATED
PRODUCTS b . . . . . . v .
Sildymo, védinimo, oro kondicionavimo ir Saldymo sistemoms
== Ypatingai auksto efektyvumo EC variklis

Aukstas efektyvumas visoje siurblio darbo zonoje
Lengvai integruojamas j automatikos sistemas

Ypatingai platus reguliavimo diapazonas

Itin atsparus korozijai dél kataforezinés dangos
Integruotas dviguby siurbliy valdymas

Keturi valdymo reZimai: Ap-c; Ap-v; n=const; PID
Infraraudonyjy spinduliy sasaja belaidziam valdymui su IR
pulteliais

Visapuseé siurblio apsauga

Standartinis Wilo valdymas ,raudonuoju mygtuku“

Platus darbinés temperatiros diapazonas -20 °C - +140 °C
Darbinés ribos iki 100 m3/h ir 50 m. vandens stulpo
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