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Ktu

* Tikimybiniu metodu jvertinti Lietuvos elektros energetikos
sistemos adekvatuma.

e Studijos uzdaviniams jvykdyti, tikimybiniu metodu jvertintas
Lietuvos EES adekvatumas 2019-2025 m. ir 2025-2030 m.,,
apskaicCiuota apkrovos praradimo tikimybé 2019-2030 metams
(LOLE, LOLP) ir kaina, jvertintos patikimai prieinamy vietiniy
pajegumy poreikio apimtys, reikalingos Lietuvos EES adekvatumui
uztikrinti, atliktas neapibréztumy vertinimas ir jy jtaka modelio
rezultatams bei pateikti pasitlymai dél patikimai prieinamy
vietiniy pajégumy poreikio apimciy (MW) iki 2030 m.



Ktu

* Studijoje nagrinéjamas galios adekvatumas, kuris nevertina
kity elektros energetikos sistemos kritiniy elementy, pvz.,
elektros linijy ar pastocCiy, neprieinamumo tikimybiy.

* Analizéje siekiama jvertinti atsinaujinancCius energijos
saltinius, reguliuojama apkrovg ir tarpsistemines jungtis.

» Atliekant studijg, sistemos adekvatumas buvo vertinamas
vasaros dienos, vasaros nakties, ziemos dienos ir ziemos
nakties laiko intervalams.
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* Laikoma, kad sistema veikia sékmingai tol, kol pakanka generacijos pajégumy elektra aprupinti
apkrova. Nustatant patikimumo rodiklius, pirmiausia yra apjungiami generacijos ir apkrovos
matematiniai modeliai, siekiant nustatyti energijos tiekimo trikumo rizikg. Po to atliekamas
energijos trukumo rizikos tikimybinis jvertinimas ir nustatomi patikimumo rodikliai.

* Sistemos saugumui reikalingas galios rezervy dydis turi buti nustatomas ne tik vertinant sistemos
adekvatumo lygj, bet ir atsizvelgiant j perdavimo sistemos operatoriy (ENSTO-E) nustatytus N—-1
kriterijaus reikalavimus sistemos patikimumui uztikrinti.



Apkrovos trukmeés kreivés skirtingose Salyse: Apkrovos prognoze:
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Lietuvos elektros energetikos sistemos (EES) apkrovos kreivés forma yra gana tolygi ir yra panasi j
Lenkijos ir Vokietijos apkrovos kreives.

* Lietuvos EES apkrova 90 % maksimalios metinés apkrovos virSijo 761 valandg (Lenkijos — 868 val.,
Vokietijos — 1280 val.). Kity Saliy (Latvijos, Estijos, Svedijos, Suomijos, Prancuzijos) elektros apkrovos 90 %
virsijo Zymiai trumpiau: 90-370 valandy.
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* Didziausig jtaka galiy adekvatumui turi tarpsisteminés jungtys,
ju veikimo patikimumas bei prieinamumas, todél ypatinga
démesj reikia skirti tarpsisteminiy linijy eksploatacijai,
regioniniy rinkos mechanizmy karimui bei diegimui.

 Taip pat zenklig jtakg turi véjo parkai ir jy sezoninis
prieinamumas, todél reikia diegti lanksCius generavimo
saltinius ar regioninius tarpsisteminiy pjuviy panaudojimo
mechanizmus kintancios generacijos kompensavimui.

 Reguliavimo apkrova potencialas, uztikrinant sistemos
adekvatumga, vyra ribotas ir zenklesnés jtakos galiy
adekvatumui neturi.



Adekvatuma uztikrinantys saltiniai
(2019 m., ziemos dienos rezimas)
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/iemos savaites simuliacija su grafiniu LOLE ir

ENS atvaizdavimu

Prognozuojama 2019 mety Ziemos savaité (2019.01.06 - 2019.01.13)
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Ktu

Lietuvai butina patikimai prieinamy efektyviy vietiniy
pajegumy plétra galios adekvatumui ir EES patikimumui
uztikrinti.

BUtina nustatyti Lietuvos EES patikimumo standarto
rodiklj.

Nustatant patikimai prieinamy pajégumy poreikj, butina
vertinti ENTSO-E reikalavimus (N-1) Lietuvos EES
patikimumui uztikrinti.




1. Lietuvai butina patikimai prieinamy efektyviy
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vietiniy pajégumy plétra galios adekvatumui ir EES

patikimumui uztikrinti

Nuo 2016 m. iki 2018 m. buvo uzkonservuoti rinkoje
nekonkurencingi pajégumai: Vilniaus E3, Lietuvos E
B7 ir Kauno E B1.

Po 2023 m. gali Zenkliai iSaugti tikétina apkrovos
praradimo trukmé LOLE:

e 2024 m. gali siekti 62,3 val./metus;

* nuo 2025 m. gali siekti 120,3 val./metus ir

daugiau.

Jei 2019 m. Lietuvos EES  patikimai prieinama
generacija sumazés ne daugiau nei 300 MW,
LOLE bus lygi 64,0 val./metus.

2030 m., nejrengus naujy pajégumy, LOLE bus lygi
175,5 val./metus.
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e Jvertinant tai, kad Lietuva, kai kuriais scenarijais, savarankiskai negali
nuo 2019 m. uztikrinti visos apkrovos, butini galios rezervai, reikalingi
sistemos saugumui (adekvatumui ir patikimumui) uztikrinti iki naujos
generacijos ir patrauklios reguliacinés ir investicinés aplinkos
reguliavimo apkrova priemoniy bei kaupikliy, efektyviai iSnaudojanciy
identifikuotg potencialg, atsiradimo. Naujy patikimai prieinamy vietiniy
pajégumy atsiradimg galéty paskatinti galios mechanizmy modelio
sukdrimas ir jtvirtinimas.



2. BUtina nustatyti Lietuvos EES patikimumo  |ktu

standarto rodiklj

* Jvertinus tarpsisteminiy pjuviy 600
patikimumg, regioniniy energijos ir o0
sisteminiy paslaugy rinkos

mechanizmy iSvystymo lygj bei 400
reguliavimo  apkrova  potencialg,
reikalingi papildomi patikimai
prieinami vietiniai pajégumai 2019 m.
prie dabar uZsakomy sisteminiy
paslaugy galios sudaryty:

300
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Reikalingi papildomi pajégumai (MW)

* norint pasiekti LOLE 8 val./metus — iki 2023 0 ;
m. papildomuy pajégumy nereikéty; 2016 2017 2018,2019[2020[p021 2022 2023|2024[2025 2026 2027 2028 2029 2030
* norint pasiekti LOLE 3 val./metus — iki 2019-

2023 m. reikéty papildomy 45 MW; 2020: (+) Vilniaus kogen.
2021: (-) Kauno TE

* Jei 2019 m. Lietuvos EES patlklmal 2021: (+) Kauno kogen. jégainé
prieinama generacija SuUMazés ne  2024:(-) Lietuvos E BS
daugiau nei 300 MW, paplldoml 2025: Nevertinamas pjavis su treciosiomis Salimis
reikiami pajégumai buty:

* LOLE 8 val./metus — 234 MW,
e LOLE 3 val./metus —412MW.
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 Butina nusistatyti Lietuvos EES patikimumo standarto rodikl;.
Atsizvelgiant j ES valstybiy nariy patirtj bei Lietuvos generuojanciy galiy
sgstatg ir jungtis, rekomenduotina, kad LOLE dydis 2019 m. siekty apie 8
val./m. Ateityje sumaZinus galiy deficitg, svarstytina nustatyti
ambicingesnj patikimumo standarta.
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Patikimumo standartas

RMM
CcM 10% 9%
EENS
EIR
LOLE (h/y) 3 3 .24 8 4 8 3
LOLP (h/y) 13 8
F&D of expected

outages
Kita Nera ND ND ND ND ND

Per 5 m. pranestos su
patikimumu susijusios
problemos Ne Ne ' Ne Ne Ne ND/ Ne Ne ! Ne; Ne Ne ND; ND Ne Ne Ne Taip/Ne Ne Ne: Ne Ne:Ne Taip; Ne .ND:Ne:Ne Ne: Ne

RMM — Reserve Margin Method (rezervo atsargos metodas); CM: Capacity Margin (pajégumy atsarga); EENS: Expected Energy Not Supplied (tikétina nepatiekta energija); EIR:
Energy Index of Reliability (patikimumo energijos indeksas); LOLE: Loss of Load Expectation (tikétina apkrovos praradimo trukmé); LOLP: Loss of Load Probability (apkrovos
praradimo tikimybé); F&D: frequency and duration of expected outages (tikétiny atsijungimy daznis ir trukmé)

[Saltinis: ACER/CEER Annual Report on the Results of Monitoring the Internal Electricity Markets in 2015] 13
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* Tikimybiniu metodu atlikta adekvatumo analizé parodé, kad
Lietuva neturi pakankamo kiekio patikimai prieinamy
vietiniy pajégumy ir negali uztikrinti viso apkrovos poreikio
nuo 2019 m. |vertinus butinybe uztikrinti Lietuvos EES
adekvatumg, nuo 2019 m. yra tikslinga palaikyti butinus
galios rezervus, reikalingus sistemos adekvatumui ir
saugumui (N-1) uztikrinti, kuriy dydis turi buti nustatomas
atsizvelgiant | siekiamg patikimumo lygj bei rezervams
priskiriamy elektros energijos generatoriy kiekj bei jy
charakteristikas.
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Lietuvos EES generacijos scenarijy pasiskirstymas su
LE B8 2019 mety ziemos metu (4380 val.)

Prognozuojamas maksimalus elektros energijos poreikis 2019 m.

e Atrinkti penki tikétiniausi

Lol Liblk
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1 sc. 2 sc. 3 sc. 4 sc. 5 sc.
KCB 172 172 172 172 172
LE B8 285 285 285 285 285
Kaunas_CHP 22 22 22 0 22
Vilnius_E2 21 21 21 21 21
Achema 67,25 67,25 67,25 67,25 67,25
Fortum_E 19 19 19 0 19
Lifosa 6 6 6 6 6
KHAE 400 400 400 400 400
KHE 77,4 77,4 77,4 99,2 74,4
Véjo_E (PSO) 103,5 103,5 103,5 156 103,5
Veéjo_E (STO) 0 0 0 0 0
Hidro_E(STO) 27 27 0 0 27
Biomasés_E(STO) 64 64 64 64 64
LV->LT 950 950 950 950 950
NordBalt 700 700 700 700 0
LitPol Link 0 500 0 0 0
IS viso 2914,15 3411,15 2887,15 2920,45 2211,15




Lietuvos EES generacijos scenarijy pasiskirstymas
be LE B8 2019 mety ziemos metu (4380 val.)

Atrinkti penki tikétiniausi
generacijos scenarijai.

Pirmy keturiy
atveju yra

scenarijy
uztikrinamas

Lietuvos EES adekvatumas,
o tokiy scenarijy tikimybé :

lygi 85%.

Penktojo scenarijaus atveju
neuztikrinamas Lietuvos EES

adekvatumas, Sio
scenarijaus tikimybé lygi
15%.

Prognozuojamas maksimalus elektros energijos poreikis 2019 m.
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1 sc. 2 sc. 3 sc. 4 sc. 5 sc.
KCB 172 172 172 172 172
LE B8 0 0 0 0 0
Kaunas_CHP 22 22 22 0 22
Vilnius_E2 21 21 21 21 21
Achema 67,25 67,25 67,25 67,25 67,25
Fortum_E 19 19 19 0 19
Lifosa 6 6 6 6 6
KHAE 400 400 400 400 400
KHE 77,4 77,4 77,4 99,2 74,4
Véjo_E (PSO) 103,5 103,5 103,5 156 103,5
Veéjo_E (STO) 0 0 0 0 0
Hidro_E(STO) 27 27 0 0 27
Biomasés_E(STO) 64 64 64 64 64
LV->LT 950 950 950 950 950
NordBalt 700 700 700 700 0
LitPol Link 0 500 0 0 0
IS viso 2626,15 3126,15 2599,15 2635,45 1926,15




Lietuvos EES generacijos scenarijy pasiskirstymas

ktu

1922

2024 mety ziemos metu (4380 val.)

Atrinkti penki tikétiniausi
generacijos scenarijai.

Pirmy keturiy scenarijy’
atveju yra uztikrinamas,

Lietuvos EES adekvatumas,

o tokiy scenarijy tikimybéf“‘

lygi 85%.

Penktojo scenarijaus atveju-
neuztikrinamas Lietuvos EES
adekvatumas, Sio

scenarijaus tikimybé lygi-

15%.

Prognozuojamas maksimalus elektros energijos poreikis 2019 m.
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1 sc. 2 sc. 3 sc. 4 sc. 5 sc.
KCB 172 172 172 172 172
LE B8 0 0 0 0 0
Kaunas_CHP 22 22 22 0 22
Vilnius_E2 21 21 21 21 21
Achema 67,25 67,25 67,25 67,25 67,25
Fortum_E 19 19 19 0 19
Lifosa 6 6 6 6 6
KHAE 400 400 400 400 400
KHE 77,4 77,4 77,4 99,2 74,4
Véjo_E (PSO) 126 126 126 190 126
Veéjo_E (STO) 0 0 0 0 0
Hidro_E(STO) 27 27 0 0 27
Biomasés_E(STO) 70 70 70 70 70
LV->LT 950 950 950 950 950
NordBalt 700 700 700 700 0
LitPol Link 0 500 0 0 0
IS viso 2657,65 3158,65 2630,65 2675,45 1954,65
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* Elektros energetikos sistemos saugumui palaikyti butina uztikrinti ne tik
sistemos adekvatumg, bet ir jos patikimuma. Todél sistemos saugumui
reikalingas galios rezervy dydis turi buti nustatomas ne tik vertinant
sistemos adekvatumo lygj, bet ir atsizvelgiant j perdavimo sistemos
operatoriy (ENSTO-E) nustatytus N—1 kriterijaus reikalavimus sistemos
patikimumui uztikrinti.
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