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Jvadas

Elektros energijos tiekimo saugumas yra vienas i$ svarbiausiy Europos Sajungos klimato kaitos ir energetikos
politikos sudedamuyjy daliy. Pastaroji apima keletg baziniy elementuy, i$ kuriy vienas — sistemos adekvatumas,
pabréziantis butinybe uztikrinti pakankamg generacijos kiekj ir sistemos pralaidumg, kurie garantuoja
vartotojy energijos poreikius, jvertinant generacijos prieinamuma bei apkrovos charakteristikas.

Elektros energetikos sektoriaus liberalizavimo priezastis yra skatinti ekonominj efektyvuma trumpuoju ir
ilguoju laikotarpiais. Visgi energijos rinka ne visais atvejais suteikia pakankamai paskaty vystytis patikimai
prieinamai, lanksciai ir konkurencingai generacijai — tai sglygoja generuojanciy galiy deficitg ir skatina
valstybes nares ieskoti sprendiniy elektros energijos tiekimo saugumui, apimancéiam elektros energijos
sistemos adekvatuma, uztikrinti.

Pagrindinis rodiklis, apibréziantis sistemai keliamus adekvatumo reikalavimus, yra patikimumo standartas,
nustatantis siekiamg sistemos adekvatumo lygj. Neatsiejama Sio proceso dalis yra tikimybinis elektros
sistemos adekvatumo jvertinimas, jgalinantis nustatyti esamg sistemos adekvatumg bei jvertinti priemones,
bltinas pasiekti norimg generacijos adekvatumo lygj.

Atliktos studijos tikslas — tikimybiniu metodu jvertinti Lietuvos elektros energetikos sistemos adekvatuma.

Studijos uzdaviniams jvykdyti, tikimybiniu metodu jvertintas Lietuvos EES adekvatumas 2019-2025 m. ir
2025-2030 m., apskaiciuota tikétina apkrovos praradimo trukmeé 2019—-2030 metams (LOLE, LOLP) ir kaina,
jvertintos patikimai prieinamy vietiniy pajégumy poreikio apimtys, reikalingos Lietuvos EES adekvatumui
uztikrinti, atliktas neapibréztumy vertinimas ir jy jtaka modelio rezultatams bei pateikti pasitalymai dél
patikimai prieinamy vietiniy pajégumy poreikio apimdciy (MW) iki 2030 m.

1 Lietuvos EES galiy iki 2030 m. duomenys

Prie Lietuvos elektros energetikos sistemos tinkly prijungta tradiciné generacija.

Svarbiausias dydis generacijos patikimumui jvertinti yra jrenginio gedimo tikimybé. llgalaikio gedimo
tikimybé, dar vadinama jrenginio neprieinamumu U (angl. unavailability of a unit), apibréZziama tokia israiska:
Y.[neveikimo laikas]

U_

- Y [neveikimo laikas]+Y[veikimo laikas]’

Elektriniy neprieinamumo vertés pateiktos 1.1 lenteléje.

1.1 lentelé. Tradiciniy elektriniy generatoriy agregaty charakteristikos ir neprieinamumo rodikliai

Elektriné Generatorius Kuro riisis Instaliuota galia, Neprieinamu.mas,
Mw procentais

Lietuvos E TG7* dujos 300 15,35

TG8 dujos 300 15,35

KCB dujos 445 4,5
Vilniaus E2 TG4 biomasé 12 5,5

TG5 biomasé 16,75 5,5
Vilniaus E3 TG1-2* dujos 180 11,68
Kauno TE TG1* dujos 60 27,73

TG2 dujos 110 11,68




Panevézio TE TG1 dujos 25,6 27,73
TG2 dujos 9,4 27,73

Mazeikiy TE TG1-2 mazutas 80 4,15
Lifosa TG-1-2 Siluma 6 2,23
TG-3 Siluma 25 2,23
Achema T-1 dujos 21,54 27,73
T-2 dujos 46,35 27,73

Fortum Klaipéda G-1 atliekos 19 5,5

Naujai statomos atlieky deginimo elektrinés Kaune ir Vilniuje vertinamos standartiniu neprieinamumu (5 %).

Kruonio hidroakumuliaciné elektriné. ISnagrinéjus perdavimo sistemos operatoriaus pateiktus valandinius
duomenis, pastebéta, kad Kruonio HAE jprastai dirba siurblio reZimu nuo 23 val. iki 7 val., o dienos metu (nuo
7 val. iki 23 val.) dirba generatoriaus arba sinchroninio kompensatoriaus rezimu. Kadangi Kruonio HAE savo
galia yra labai reikSminga Lietuvos EES, modelis suskaidytas j 2 dalis: nakties ir dienos meto. Skaiciuojant
dienos rezima j modelj yra jtraukiami 2 patikimai prieinami Kruonio HAE agregatai. SkaiCiuojant nakties
rezima, kai apkrova mazesné, Kruonio HAE nevertinama dél siurblio rezimo, kuris batinas uzsiurbti vandenj j
virsutinj baseing. Nevertinama galimybé nakties metu, kai agregatai veikia siurblio reZzimu, nustoti siurbti
(poveikis kaip generacijos ar reguliuojamos apkrovos) dél to, kad dienos metu, kai apkrova didesné, bity
pakankamas vandens lygis baseine ir bty galima panaudoti 2 agregatus generacijai.

Kruonio HAE 2 iS 4 agregaty naudojami avariniam rezervui. Kiti 2 agregatai dalyvauja kaip generatoriai
energijos rinkoje zZiemos ir vasaros dienomis (prieinamumas FOR = 6,14%), o Ziemos ir vasaros naktimis —
siurblio rezimu.

Kauno HE. Dél Nemuno upés sanitarinio minimumo Kauno HE pastoviai veikia bent vienas agregatas. Kauno
HE veikianciy agregaty skaicius priklauso nuo vandens kiekio Kauno mariy baseine. Pagal 2013-2017 m.
duomenis, apskaiciuotas ekvivalentinis neprieinamumas (EFOR) Ziemos ir vasaros nakties bei dienos
rezimams (1.2 lentelé):

1.2 lentelé. Kauno HE agregaty ekvivalentinis neprieinamumas EFOR

Agregatas EFOR EFOR EFOR EFOR
(Ziemos naktis) (ziemos diena) (vasaros naktis) (vasaros diena)

1 0,067 0,033 0,115 0,094

2 0,826 0,504 0,899 0,753

3 0,892 0,533 0,941 0,875

4 0,974 0,824 0,960 0,913

Véjo ir saulés elektrinés. ki 2018 m. prie perdavimo tinklo buvo prijungta 432 MW véjo elektriniy. Pagal
perdavimo sistemos operatoriaus pateiktg prognoze iki 2030 m. suminé instaliuota véjo galia palaipsniui
padidés iki 750 MW. Véjo elektriniy galia labai nepastovi ir kinta ne tik kiekvieng valandg (nagrinéjamas
Zingsnis), bet ir turi tendencijg biti didesné Ziemos naktimis, o maziausia — vasaros dienomis.

Modelyje véjo elektriniy suminé instaliuota galia vertinama pagal perdavimo sistemos operatoriaus pateiktg
instaliuotos véjo elektriniy galios prognoze. Dél nepastovumo, véjo elektrinéms taip pat skai¢iuojamas EFOR
Ziemos ir vasaros nakties bei dienos rezimams atskirai. Véjo elektriniy EFOR jvertinimas kartu su prie ESO
prijungty atsinaujinancius isteklius naudojanciy elektriniy pateiktas 1.3 lenteléje.



1.3 lentelé. Véjo, saulés, mazyjy hidro ir biokuro elektriniy ekvivalentinis neprieinamumas EFOR

EFOR EFOR EFOR EFOR

(Ziemos naktis) (zZiemos diena) (vasaros naktis) (vasaros diena)
Véjo elektrinés (PSO) 0,733 0,767 0,831 0,924
Saulés elektrinés (ESO) 0,986 0,914 0,934 0,702
Hidro elektrinés (ESO) 0,384 0,308 0,611 0,600
Biokuro elektrinés (ESO) 0,534 0,188 0,356 0,345
Véjo elektrinés (ESO) 0,704 0,7 0,788 0,797

Tarpsisteminés jungtys. Jungtys su Latvija laikomos 100 % prieinamomis. Sios jungtys modeliuojamos viena
ekvivalentine 950 MW galios jungtimi su maksimaliu prieinamumu. HVDC junggiai su Svedija, NordBalt, 700
MW ir jungciai su Lenkija (PL), LitPol Link, 500 MW skai¢iuojamas EFOR. Pagal statistinius duomenis, LitPol
Link jungties pralaidumas i$ Lenkijos j Lietuvg 500 MW sudaré 18 % laiko, nepilnas pralaidumas — 54 % laiko,
0 MW — 27 % laiko. NordBalt jungties pralaidumas i§ Svedijos j Lietuvg 700 MW sudaré 71 % laiko, nepilnas
pralaidumas — 3 % laiko, 0 MW — 26 % laiko.

DidZiausios apkrovos metu (Ziemos dienos metu) yra pasitaike atvejy, kai LitPol Link jungtis buvo visiskai
neprieinama, todél Ziemai ir vasarai nakties bei dienos reZimams EFOR skaiciuojami atskirai. Rezultatai
pateikti 1.4 lenteléje.

1.4 lentelé. Tarpsisteminiy jungciy ekvivalentinis neprieinamumas EFOR

Jungtis EFOR EFOR EFOR EFOR
(Ziemos naktis) (ziemos diena) (vasaros naktis) (vasaros diena)

su Latvija 0,001 0,001 0,001 0,001

su Lenkija 0,271 0,594 0,25 0,696

su Svedija 0,28 0,281 0,255 0,269

Reguliavimas apkrova. Atliekant studija, galiy adekvatumo jvertinimo modelyje buvo naudojamos tokios
prielaidos:

e Didieji vartotojy generatoriai jau yra jvertinti kaip generuojantys Saltiniai ir turi generatoriy licencijas.
Todél jie j reguliuojamg apkrovg pakartotinai nejtraukiami.

e Identifikuotas reguliavimo apkrova potencialias yra 189 MW ir apima Saldymo ir Sildymo galias,
kurios vienu metu negali bti naudojamos, todél galia, kurig stabiliai galima naudoti apkrovai
valdyti, nevirsija 20-50 MW.

e Naudojant reguliuojamg apkrova, galios poreikis galéty bati sumaZintas ne daugiau kaip 50 MW ir
padidintas ne daugiau kaip 20 MW.

e Modelyje reguliuojama apkrova jvertinama piko metu sumazinant apkrova.

Apkrovos charakteristika. Atlikus analize, sudarytos apkrovos trukmeés kreivés. 1Sanalizavus 2013-2017 m.
apkrovos kreives, galima teigti, kad apkrovos forma ir maksimumo charakteristikos metams bégant keiciasi
mazai (ne daugiau 5 proc. nuo vidutinés apkrovos). Lietuvos apkrovos trukmes kreivés (MW) 2017 ir 2030 m.
pateiktos 1.1 pav.
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1.1 pav. Lietuvos 2017 m. ir 2030 m. elektros apkrovos trukmés kreivés (MW)

2 Generacijos adekvatumo tikimybinio vertinimo metodika

Tikimybiskai jvertinant elektros energetikos sistemos galiy adekvatuma, gali bati naudojama viena is dviejy
metodiky: analitiné arba statistiné. Vienas populiariausiy statistiniy metody yra Monte Karlo, naudojamas
dideléms sistemoms, kai dél reikalingy dideliy skai¢iavimo resursy nejmanoma sistemos iSnagrinéti
analitiSkai. Kadangi Lietuvos elektros energetikos sistema néra didelé, skai¢iavimams buvo pasirinktas
analitinis metodas. Sio metodo esmé — i$nhagrinéjami visi jmanomi scenarijai, jvertinant kiekvieno scenarijaus
tikimybe. Metodikos pagrindiniai Zingsniai:

1.

Apskaiciuoti kiekvienos prie PSO prijungtos tradicinés elektrinés generatoriaus neprieinamumga
(FOR);

Apskaiciuoti AEIl ir mazy elektriniy neprieinamumag, jvertinant jy realy energijos isdirbj (EFOR);

Jei EFOR Zenkliai skiriasi dienos ir nakties metui ar priklauso nuo sezono, modelj suskaidyti j atskiras
dalis, naudojant skirtingas tikimybes;

Sudaryti generuojanciy pajégumy atsijungimo lentele, susidedancig iS 2 stulpeliy: kiekvieno
jmanomo reZimo suminé prieinama galia ir jo tikimybé (kiekvieno generatoriaus prieinamumo ir
neprieinamumo sandauga, priklausomai ar jis dirba, ar nedirba);

Skaiciuojamiems metams (sezonui ar rezimui) sudaryti apkrovos trukmés kreive (LDC);

Naudojant apkrovos trukmés kreive, nustatyti, kiek laiko kiekvienas jmanomas generuojanciy galiy
sgstatas gali bati nepakankamas patenkinti galios poreikj;

Nustatytg laikg padauginti i$ atitinkamo generuojanciy galiy sastato tikimybés ir taip gauti LOLE;
Naudojant apkrovos trukmeés kreive, nustatyti, kokj energijos kiekj kiekvienas jmanomas
generuojanciy galiy sastatas gali nepatiekti;

Nustatytg energijos kiekj padauginti i$ atitinkamo generuojanciy galiy sastato tikimybeés ir taip gauti
ENS.



3 Lietuvos EES adekvatumo tikimybinis vertinimas

3.1 Apkrovos praradimo tikimybinis jvertinimas

Atliktas tikimybinis elektros energetikos sistemos galios adekvatumo jvertinimas Siems reZimams:

e Ziemos dienos rezimas (apima laikotarpj nuo spalio 15 d. iki balandzio 15 d., nuo 7.00 iki 23.00 val.)

e Ziemos nakties rezimas (apima laikotarpj nuo spalio 15 d. iki balandzio 15 d., nuo 23.00 iki 7.00 val.)
e Vasaros dienos reZzimas (apima laikotarpj nuo balandzio 15 d. iki spalio 15 d., nuo 7.00 iki 23.00 val.)
e Vasaros nakties reZzimas (apima laikotarpj nuo balandzio 15 d. iki spalio 15 d., nuo 23.00 iki 7.00 val.)

Atliekant galios adekvatumo vertinimg, buvo jvertinta atsinaujinanciy energijos istekliy, tarpsisteminiy

jungciy, reguliuojamos apkrovos ir energijos kaupimo sistemy jtaka (3.1 ir 3.2 lentelés). Kadangi Lietuvoje
vienintelé energijos kaupimo sistema yra Kruonio HAE, jos jtaka vertinama atliekant skaiciavimus.

3.1 lentelé. Modelyje vertinty elektriniy ir jungéiy duomenys 2019-2025 m.

Ziema Vasara
Prieinama Dalyvauja Dalyvauja Prieinama Dalyvauja Dalyvauja
Elektriné Blokas galia, MW rinkoje, sisteminése galia, MW rinkoje, sisteminése
MW paslaugose, MW paslaugose,
MW MW
Lietuvos E TG7* - - - - - -
TG8 285 285 - 285 285 -
KCB 432 171 261 432 171 261
Vilniaus E2 TG4 6 6 - 9 9 -
TG5 10 10 - 12 12 -
Vilniaus E3 TG1-2* - - - - - -
Kauno TE TG1* - - - - - -
TG2 95 18 77 95 18 77
Panevézio TE TG1 23 - 23 23 - 23
TG2 7 - 7 7 - 7
Mazeikiy TE TG1 73 13 60 60 - 60
TG2 73 13 60 60 - 60
Lifosa TG-3 5 5 - 12 12 -
Achema T-1 21,27 21,27 - 16,27 16,27 -
T-2 45,98 45,98 - 37,98 37,98 -
Fortum Klaipéda G-1 19 19 - 19 19 -
Vilniaus G-1 77 77 - 77(1) 77 -
kogeneraciné E
Kauno Fortum G-1 22 22 - 22(2) 22 -
kogeneraciné E
Kruonio HAE G-1 200 - 200 200 - 200
G-2 200 - 200 200 - 200
G-3 200 200 - 200 200 -
G-4 200 200 - 200 200 -
Kauno HE G-1 24,6 24,6 - 24,8 24,8 -
G-2 24,6 24,6 - 24,8 24,8 -
G-3 24,6 24,6 - 24,8 24,8 -
G-4 24,6 24,6 - 24,8 24,8 -
LV->LT - 950 950 - 950 950 -
SE->LT - 700 700 - 700 700 -
PL->LT - 500 500 - 500 500 -
BY -> LT - 0 0 - 0 0 -
RU -> LT - 0 0 - 0 0 -
Véjo E (PSO) - 432-600 432-600 - 432-600 432-600 -




Véjo E (ESO) - 88-91 88-91 - 88-91 88-91 -
Saulés E (ESO) - 84-96 84-96 - 84-96 84-96 -
Biomasés/biodujy E | - 64-70 64-70 - 64-70 64-70 -
(ESO)
Hidro E (ESO) - 27 27 - 27 27 -
Pastaba: * — uzkonservuotas blokas.
3.2 lentelé. Modelyje vertinty elektriniy ir jungéiy duomenys 2025-2030 m.
Elektriné Blokas Ziema Vasara
Prieinama Dalyvauja Dalyvauja Prieinama Dalyvauja Dalyvauja
galia, MW rinkoje, sisteminése galia, MW rinkoje, sisteminése
MW paslaugose, MW paslaugose,
MW MW
Lietuvos E TG7* - - - - - -
TG8 - - - - - -
KCB 432 171 261 432 171 261
Vilniaus E2 TG4 6 6 - 9 9 -
TG5 10 10 - 12 12 -
Vilniaus E3 TG1-2* - - - - - -
Kauno TE TG1* - - - - - -
TG2 95 18 77 95 18 77
Panevézio TE TG1 23 - 23 23 - 23
TG2 7 - 7 7 - 7
Mazeikiy TE TG1 73 13 60 60 - 60
TG2 73 13 60 60 - 60
Lifosa TG-3 5 5 - 12 12 -
Achema T-1 21,27 21,27 - 16,27 16,27 -
T-2 45,98 45,98 - 37,98 37,98 -
Fortum Klaipéda G-1 19 19 - 19 19 -
Vilniaus G-1 77 77 - 77(1) 77 -
kogeneraciné E
Kauno Fortum G-1 22 22 - 22(2) 22 -
kogeneraciné E
Kruonio HAE G-1 200 - 200 200 - 200
G-2 200 - 200 200 - 200
G-3 200 200 - 200 200 -
G-4 200 200 - 200 200 -
Kauno HE G-1 24,6 24,6 - 24,8 24,8 -
G-2 24,6 24,6 - 24,8 24,8 -
G-3 24,6 24,6 - 24,8 24,8 -
G-4 24,6 24,6 - 24,8 24,8 -
LV -> LT - 950 950 - 950 950 -
SE-> LT - 700 700 - 700 700 -
PL->LT - 500 500 - 500 500 -
BY -> LT - 0 0 - 0 0 -
RU -> LT - 0 0 - 0 0 -
Véjo E (PSO) - 600-750 600-750 - 600-750 600-750 -
Véjo E (ESO) - 91-93 91-93 - 91-93 91-93 -
Saulés E (ESO) - 96-101 96-101 - 96-101 96-101 -
Biomaseés/biodujy E - 70-74 70-74 - 70-74 70-74 -
(ESO)
Hidro E (ESO) - 27 27 - 27 27 -

Pastaba: * — uzkonservuotas blokas.




Skaiciavimai buvo atliekami keturiems skirtingiems laiko intervalams: Ziemos dienai (2920 valandy), Ziemos
nakciai (1460 valandos), vasaros dienai (2920 valandy) ir vasaros nakciai (1460 valandos).

Darant prielaidg, kad Lietuvos elektrinés B8 blokas dél gamtosauginiy reikalavimy pagal 2010/75/ES direktyva
deél pramoniniy iSmetamuy tersaly (tarsos integruotos prevencijos ir kontrolés) galimai bus uzdaromas 2024
mety pradzioje, tikétina apkrovos praradimo trukmé LOLE (tikétinas valandy skaicius per metus, kai bity
nepadengiama apkrova) 2019 m. baty lygi 5,9 val./metus ir iki 2023 m. kisty neZzymiai (3.1 pav.). Uzdarius
Lietuvos E B8 bloka, LOLE verté, nejrengiant naujy patikimai prieinamy vietiniy pajégumy, 2024 m. iSaugy iki
62,3 val./metus, 0 2025 m. — iki 120,3 val./metus.

Darant prielaidg, kad Lietuvos E B8 blokas bity uzkonservuotas 2019 m., LOLE verté jau 2019 m. bdty 64,0
val./metus (3.1 pav., punktyriné linija).
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2016 2017 2018|2019 FDEDiﬂ'El 2022 2023|2024|2025 2026 2027 2028 2029 2030
1
2020: (+) Vilniaus kogen,

2021:(-) Kauno TE

2021: (+) Kauno kogen, jégaing 4— |

1
2024: [-) Lietuvos E BS :

2025: Nevertinamas pjuvis su treciosiomis 3alimis

3.1 pav. Tikétinos apkrovos praradimo trukmeés LOLE (tikétino valandy skaiciaus per metus, kai biity
nepadengiama apkrova) perspektyva iki 2030 m.

Naujy patikimai prieinamy vietiniy pajégumy poreikis pateiktas 3.2 pav. Darant prielaidg, kad Lietuvos E B8
blokas galimai bus uzdaromas 2024 mety pradzioje, LOLE 8 val./metus verté 2019-2023 m. laikotarpiu baty
pasiekta be naujy patikimai prieinamy vietiniy pajégumy, o LOLE 3 val./metus vertei pasiekti reikéty
papildomy 45 MW patikimai prieinamy vietiniy pajégumy. UZdarius Lietuvos E B8 blokg, 2024 m. LOLE 8
val./metus vertei pasiekti reikéty 241 MW, o LOLE 3 val./metus — 385 MW papildomy patikimai prieinamy
vietiniy pajégumuy.

Darant prielaidg, kad Lietuvos E B8 blokas bty uzkonservuotas 2019 m., LOLE 8 val./metus vertei pasiekti
reikéty 234 MW, o LOLE 3 val./metus — 412 MW papildomy patikimai prieinamy vietiniy pajégumy 2019 m.
(3.2 pav., punktyrinés linijos).
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3.2 pav. Papildomuy vietiniy pajégumy poreikio, leidZiancio uztikrinti tikéting apkrovos praradimo trukme
LOLE ne mazesne kaip 8 val./metus ir 3 val./metus, perspektyva iki 2030 m.

Elektros energetikos sistemos galiy adekvatumui jvertinti btina priimti adekvatumo standartg. 3.3 lenteléje
pateikti apibendrinti Europos Sgjungos 3aliy galios adekvatumo rodikliai. Pagal Sios lentelés duomenis,
tikétina apkrovos neteikimo trukmé atskirose Salyse kinta nuo 3 iki 8 valandy per metus. Kadangi Lietuvoje
tokio standarto néra, papildomy pajégumy poreikis galiy adekvatumui uztikrinti apskaiciuotas remiantis kity
Saliy patirtimi, keiciant apkrovos neteikimo trukmeés vertes nuo 3 iki 8 valandy per metus, jvertinant galimai
skirtingg generuojanciy agregaty (elektriniy) skaiciy ir galig. Skaiciavimo rezultatai pateikti 3.3—3.4 pav.

3.3 lentelé. Europos Sagjungos Saliy patikimumo standarty rodikliai

AT BE DE DK EE ES Fl FR GR HR HU IE IT LT LW LV MA NL NO PL PT RO SE Sl SK UK

BG CH Cy «Cz

Patikimumo

standartas

™ 10% 9%

EENS

EIR

LOLE (h/y) 3 8 2.4 8 4 8 3

LOLP (h/y) 13 8
F&D of

expected

outages

Kita Néra ND ND ND ND ND

Per5m.
pranestos su
patikimumu

susijusios Ne

ol Ne | Ne | Ne | Ne | ND Ne  Ne !  Ne: Ne  Ne | ND | ND | Ne  Ne Ne Taip: Ne | Ne | Ne | Ne | Ne | Ne /Taip. Ne | ND | Ne | Ne | Ne | Ne
problemos

Sutrumpinimai: RMM — Reserve Margin Method (rezervo atsargos metodas); CM: Capacity Margin (pajégumy atsarga); EENS: Expected Energy Not
Supplied (tikétina nepatiekta energija); EIR: Energy Index of Reliability (patikimumo energijos indeksas); LOLE: Loss of Load Expectation (tikétina
apkrovos praradimo trukmé); LOLP: Loss of Load Probability (apkrovos praradimo tikimybé); F&D: frequency and duration of expected outages
(tikétiny atsijungimy daznis ir trukmé)

11



Investavimas j naujg generacijg yra pagrjstas tada, kai investicija j naujus pajégumus bus lygi nepatiektos
energijos kiekio ir prarastos apkrovos vertés sandaugai.

Apskaiciuota nepatiektos energijos kiekio ir prarastos apkrovos vertés sandauga scenarijui, kai netaikomos
priemonés, skatinancios patikimai prieinamos generacijos jrengima. Rezultatai pateikti 3.5 pav.
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120
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100 87,2 111,3
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min. EUR

64,3 63,8

46,4 70,8
37,5

61,2
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2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

3.5 pav. Nepatiektos energijos kiekio ir prarastos apkrovos vertés sandauga, nestatant naujos generacijos
(oranziné kreivé — baziné VOLL verté 5,32 EUR/kWh; mélyna kreivé — baziné VOLL verté — 4,32 EUR/kWh)

3.2 Prarastos apkrovos kaina

Prarastos apkrovos verté (angl. VoLL — Value of Lost Load) - tai apskaiciuota suma, kurig vartotojai, gaunantys
elektros energijg pagal sudarytas sutartis, noréty mokéti, kad iSvengty elektros energijos tiekimo sutrikimy.

Prarastos apkrovos verté gali blti nustatoma jvairioms elektros vartotojy grupéms: buitiniams vartotojams,
mazoms ir vidutinéms jmonéms bei dideléms jmonéms ir pramonei, bei regionams — Salies mastu arba 3alj
dalinant j tam tikrus regionus. Salies prarastos apkrovos verté, apimanti atskirus regionus ir vartotojy grupes,
gali b{ti jvertinta apibendrintu dydZziu.

Tam tikros elektros vartotojy grupés prarastos apkrovos verté gali biti apskaiciuota pagal formule:

BVP;

VoLL; = —=;
i

Cia: VolL; — i-osios vartotojy grupés prarastos apkrovos verté, Eur/kWh; BVP; — j-osios vartotojy grupés
sukuriamas bendrasis vidaus produktas, min. Eur; GS; — i-osios vartotojy grupés elektros energijos galutinis
suvartojimas, GWh.

Salies apibendrinta prarastos apkrovos verté apskaiciuojama kaip atskiry vartotojy grupiy prarastyjy
apkrovos verciy svertinis vidurkis pagal formule:

1
VoL = - Z GS; - VoLL; ;
i

¢ia: VolLL — apibendrinta prarastos apkrovos verté, Eur/kWh; GS — 3alies elektros energijos galutinis
suvartojimas, GWh.
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Prarastos apkrovos vertei apskaiciuoti reikalingus bendrojo vidaus produkto ir elektros energijos suvartojimo
dydzius, atskiroms vartotojy grupéms (pramonei, statybai, Zemés dkiui ir Zuvininkystei, paslaugoms ir
transportui), pateikia Lietuvos statistikos departamentas. Energijos nutraukimo namy Gkiams kainai
nustatyti reikia jvertinta nauda, kurig tiesiogiai ar netiesiogiai sukuria Si vartotojy grupé. Literatdroje
prarastos apkrovos verte namy tdkiams silloma jvertinti, atsizvelgiant j Salies gyventojy skaiciy, dirbanciyjy
skaiciy, darbo ir laisvalaikio veikly valandas, darbo uzmokestj ir elektros energijos suvartojimg namy tkiuose.
Prarastos apkrovos verté Lietuvos namy tkio sektoriui nustatyta 7,49 Eur/kWh. Atskiry sektoriy prarastos
apkrovos jverciai ir apskaiciuota apibendrinta prarastos apkrovos verté pagal 2017 m. duomenis pateikti 3.3

lenteléje.
3.3 lentelé. Atskiry sektoriy prarastos apkrovos jverciai (2017 m.)
Galutinis elektros
Sektoriai BVP, min. Eur energijos Prarastos apkrovos verté, Eur/kWh
suvartojimas, GWh
Pramoné 7714,5 3496,6 2,21
Statyba 2026,5 138,7 14,61
Zemeés iikis, Zuvininkysté 981,5 204,7 4,79
Paslaugos ir transportas 21588,2 3381,6 6,38
Namuy Gkiai 2837,6 7,49
Galutinis Apibendrinta prarastos apkrovos
suvartojimas, i$ viso: verté VolLL: 5,32 Eur/kWh
10059,2 GWh
ISvados
1. Tikimybiniu metodu jvertinus Lietuvos elektros energetikos sistemos adekvatumg 2019-2025 m. ir

2025-2030 m., nustatyta, kad nuo 2019 m. Lietuva, kai kurias scenarijais, neturi pakankamy patikimai
prieinamy vietiniy pajégumy galios adekvatumui uZtikrinti (nuo 2016 m. iki 2018 m. buvo

uzk

onservuoti rinkoje nekonkurencingi pajégumai: Vilniaus E3, Lietuvos E B7 ir Kauno E B1):

a) vertinant esamg NordBalt jungties patikimuma:

darant prielaida, kad 2019 m. bus patikimai prieinami bent du Lietuvos elektrinés blokai (Lietuvos
E B8 ir KCB), tikétina apkrovos praradimo trukmé LOLE bus lygi:

- nevertinant jungéiy su treciosiomis $alimis — 8,3 val./metus;

- vertinant jungtis su treciosiomis Salimis (Kaliningradu) — 5,9 val./metus.

2030 m., nejrengus naujy pajégumy (darant prielaidg, kad bus patikimai prieinamas Lietuvos E
KCB blokas), LOLE verté bus lygi 175,5 val./metus.

darant prielaida, kad 2019 m. Lietuvos E B8 bus neprieinamas, LOLE bus lygi:

- nevertinant jungéiy su treciosiomis $alimis — 133,6 val./metus;

- vertinant jungtis su trec¢iosiomis Salimis (Kaliningradu) — 64,0 val./metus.

b) vertinant tikéting NordBalt jungties patikimumo padidéjimg po remonto iki 0.95:

darant prielaida, kad 2019 m. bus patikimai prieinami bent du Lietuvos elektrinés blokai (Lietuvos
E B8 ir KCB), LOLE bus lygi:

- nevertinant jungéiy su treciosiomis $alimis — 2,9 val./metus;

- vertinant jungtis su treciosiomis Salimis (Kaliningradu) — 2,0 val./metus.

2030 m., nejrengus naujy pajégumy (darant prielaidg, kad bus patikimai prieinamas Lietuvos E
KCB blokas), LOLE verteé bus lygi 40,5 val./metus.

darant prielaida, kad 2019 m. Lietuvos E B8 bus neprieinamas, LOLE bus lygi:

- nevertinant jungéiy su trediosiomis $alimis —34,2 val./metus;

- vertinant jungtis su trec¢iosiomis Salimis (Kaliningradu) — 19,3 val./metus.
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2. Apskaiciuota prarastos apkrovos verté VoLL (suma, kurig vartotojai, gaunantys elektros energijg pagal
sudarytas sutartis, noréty mokéti, kad iSvengty elektros energijos tiekimo sutrikimy) atsizvelgiant j
skirtingy vartotojy grupiy sukuriama bendrajj vidaus produktg ir jam suvartojama elektros energija:

Vartotojy grupé Prarastos apkrovos verté, Eur/kWh
Pramoneé 2,21
Statyba 14,61
Zemeés iikis, Zuvininkyste 4,79
Paslaugos ir transportas 6,38
Namuy Gkiai 7,49
Apibendrinta prarastos apkrovos verté VolLL 5,32

3. Nustatyta atskiry veiksniy jtaka galiy adekvatumui:

a) DidZiausig jtaka galiy adekvatumui turi tarpsisteminés jungtys, jy veikimo patikimumas bei
prieinamumas, todél ypatingg démes;j reikia skirti tarpsisteminiy linijy eksploatacijai, regioniniy
rinkos mechanizmy kdrimui bei diegimui.

b) Taip pat Zenklig jtaka turi véjo parkai ir jy sezoninis prieinamumas, todél reikia diegti lankscius
generavimo Saltinius ar regioninius tarpsisteminiy pjaviy panaudojimo mechanizmus kintancios
generacijos kompensavimui.

c) Reguliavimo apkrova potencialas, uztikrinant sistemos adekvatumg, yra ribotas ir Zenklesnés
jtakos galiy adekvatumui neturi.

4. Tikimybiniu metodu atlikta adekvatumo analizé parodé, kad Lietuva neturi pakankamo kiekio
patikimai prieinamy vietiniy pajégumy ir negali uZztikrinti viso apkrovos poreikio nuo 2019 m.
Jvertinus batinybe uZtikrinti Lietuvos EES adekvatuma, nuo 2019 m. yra tikslinga palaikyti batinus
galios rezervus, reikalingus sistemos adekvatumui ir saugumui uZztikrinti, kuriy dydis turi bati
nustatomas, atsizvelgiant j siekiamg patikimumo lygj bei rezervams priskiriamy elektros energijos
generatoriy kiekj bei jy charakteristikas.

5. Jvertinus tarpsisteminiy pjaviy patikimumg, regioniniy energijos ir sisteminiy paslaugy rinkos
mechanizmy iSvystymo lygj bei reguliavimo apkrova potencialg, reikalingas papildomas galios
rezervas 2019 m. prie dabar uZsakomy sisteminiy paslaugy galios sudaryty: norint pasiekti LOLE 8
val./metus — papildomy vietiniy pajégumy nereikéty, LOLE 3 val./metus — reikéty papildomy 45 MW
patikimai prieinamy vietiniy pajégumy. Jei 2019 m. Lietuvos EES patikimai prieinama vietiné
generacija sumazés ne daugiau nei 300 MW, papildomi patikimai prieinami vietiniai pajégumai baty:
LOLE 8 val./metus — 243 MW, LOLE 3 val./metus — 412 MW.

6. Neturint pakankamai patikimai prieinamy vietiniy pajégumy, apkrovos praradimo kaina auga beveik
visu analizuojamu laikotarpiu nuo 4,3-5,3 Eur/kWh ir analizuojamo laikotarpio pabaigoje sudaro 7,0—
8,6 Eur/kWh. Nezymus kritimas identifikuojamas 2025 m. Lietuvos EES pradéjus sinchroniskai dirbti
su Kontinentinés Europos tinklais.

Rekomendacijos

1. Jvertinant tai, kad Lietuva, kai kuriais scenarijais, savarankiskai negali nuo 2019 m. uztikrinti visos
apkrovos, batini galios rezervai, reikalingi sistemos saugumui (adekvatumui ir patikimumui) uztikrinti
iki naujos generacijos ir patrauklios reguliacinés ir investicinés aplinkos reguliavimo apkrova
priemoniy bei kaupikliy, efektyviai iSnaudojanciy identifikuotg potencialg, atsiradimo. Naujy
patikimai prieinamy vietiniy pajégumy atsiradimg galéty paskatinti galios mechanizmy modelio
sukdrimas ir jtvirtinimas.
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2. Batina nusistatyti Lietuvos EES patikimumo standarto rodiklj. Atsizvelgiant j ES valstybiy nariy patirtj
bei Lietuvos generuojanciy galiy sastatg ir jungtis, rekomenduotina, kad LOLE dydis 2019 m. siekty
apie 8 val./metus. Ateityje sumazZinus galiy deficitg, svarstytina nustatyti ambicingesnj patikimumo
standarta.

3. Studijoje buvo nagrinéjamas galios adekvatumas, kuris nevertina kity elektros energetikos sistemos
kritiniy elementy, pvz., elektros linijy ar pastoCiy, neprieinamumo tikimybiy. Elektros energetikos
sistemos saugumui palaikyti bdtina uztikrinti ne tik sistemos adekvatumg, bet ir jos patikimuma.
Todél sistemos saugumui reikalingas galios rezervy dydis turi biti nustatomas ne tik vertinant
sistemos adekvatumo lygj, bet ir atsiZzvelgiant j perdavimo sistemos operatoriy (ENSTO-E) nustatytus
N-1 kriterijaus reikalavimus sistemos patikimumui uztikrinti.
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