[image: image1.png]ktu

1922






	Tvirtinu:

instituto direktorius dr. R.Bliūdžius

2018 m. rugsėjo mėn. 10 d.




Mokslinio tyrimo darbo 

 „CENTRALIZUOTŲ ŠILUMOS TIEKĖJŲ PASTATAMS TIEKIAMOS ŠILUMINĖS ENERGIJOS NEATSINAUJINANČIOS IR ATSINAUJINANČIOS PIRMINĖS ENERGIJOS FAKTORIŲ VERČIŲ BEI CO2 IŠMETIMŲ Į APLINKĄ TYRIMAI“ 
pagal 2018 m. liepos mėn. 2 d. sutartį Nr. SV9-1846
ataskaita

	
	

	Statybinės fizikos laboratorijos vadovas:


	m.d., dr. K.Banionis



	       Darbo vadovas:
	m.d., dr. E.Monstvilas



	
	

	
	


Kaunas - 2018

1. Kuro sąnaudos centralizuotai pastatams tiekiamos šiluminės energijos gamybai ir tiekimui 
Darbe atliktiems tyrimams buvo naudojami Lietuvos šilumos tiekėjų asociacijos (toliau sutrumpintai LŠTA) pateikti 2017 metų centralizuotai tiekiamos į pastatus šiluminės energijos gamybos ir tiekimo duomenys, kurie nurodyti 1 lentelėje.  
1 lentelė.
Įvairių šilumos tiekėjų pateikti į tinklus šiluminės energijos kiekiai, šilumos nuostoliai tinkluose, 

sąlyginio kuro ir elektros energijos sąnaudos šiluminei energijai gaminti ir jai tiekti
	
	
	
	
	Sunaudoti ištekliai, sąlyginio kuro t.n.e.
	
	

	Eil. Nr.
	Šilumos tiekėjas 
	Pateikta į tinklus su savo poreikiams sunaudotu kiekiu, tūkst. MWh
	Techniniai nuostoliai (šilumos nuostoliai tinkluose) tūkst. MWh
	Gamtinės dujos
	Mazutas
	Mediena, malkos, pjuvenos, skiedros, biokuras ir kt.
	Šiaudai, biodujos, geoterminė energina ir kt.
	Durpės
	Akmens anglis
	Dyzelinis kuras, suskystintos dujos
	Skalūnų alyva, krosnių kuras, mažų katilinių kuras, panaudota alyva
	Iš viso sąlyginio kuro, t.n.e. kuro
	Elektra šilumos gamybos įrenginiams,  tūkst. MWh
	Elektros energijos sąnaudos šilumos tiekimui, tūkst. MWh

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	1
	AB "Vilniaus šilumos tinklai"
	1696,8
	271,1
	68504,0
	127,0
	82255,5
	
	
	
	11,78
	
	150898
	29,4
	1,33

	2
	AB "Kauno energija" 
	1447,1
	238,7
	12341,7
	
	93422,6
	489,5
	16,3
	
	72,014
	
	106342
	20,6
	1,67

	3
	AB "Klaipėdos energija"
	878,3
	118,7
	14514,2
	1001,8
	60907,3
	1126,0
	
	
	
	
	77549
	13,0
	3,19

	4
	UAB "Litesko" 
	692,2
	117,0
	6143,3
	589,1
	51594,4
	
	212,5
	251,9
	163,5
	1285,4
	60240
	8,0
	4,46

	4.1
	UAB "Litesko" filialas"Alytaus energija"
	230,3
	37,6
	3024,8
	304,1
	15981,8
	
	
	
	1,5
	
	19312
	2,5
	1,58

	4.2
	UAB "Litesko" filialas "Marijampolės šiluma" Marijampolėje
	157,8
	28,9
	2158,8
	285,0
	11295,8
	
	212,5
	159,4
	
	101,8
	14213
	1,7
	1,04

	4.3
	UAB "Litesko" filialas "Marijampolės šiluma" Kazlų Rūdoje 
	17,9
	3,5
	
	
	1483,4
	
	
	
	
	
	1483
	0,4
	0,04

	4.4
	UAB "Litesko" filialas "Telšių šiluma"
	63,1
	9,2
	294,8
	
	5528,5
	
	
	
	
	
	5823
	0,7
	0,06

	4.5
	UAB "Litesko" filialas "Vilkaviškio šiluma" 
	43,6
	7,6
	74,3
	
	3418,1
	
	
	
	131,4
	309,0
	3933
	0,6
	0,18

	4.6
	UAB "Litesko" filialas "Kelmės šiluma" 
	20,8
	2,5
	
	
	1527,0
	
	
	92,6
	24,8
	155,1
	1800
	0,3
	0,03

	4.7
	UAB "Litesko" filialas "Biržų šiluma"
	31,3
	5,2
	240,2
	
	2943,4
	
	
	
	
	
	3184
	0,4
	0,11

	4.8
	UAB "Litesko" filialas "Druskininkų šiluma"
	127,4
	22,5
	350,3
	
	9416,4
	
	
	
	5,8
	719,5
	10492
	1,4
	1,42

	13
	AB "Panevėžio energija"
	758,1
	112,1
	29670,9
	199,5
	36194,6
	1473,5
	
	
	1
	127,5
	67667
	9,6
	5,28

	14
	AB "Šiaulių energija"
	482,4
	92,9
	9190,2
	748,7
	30159,1
	34,3
	
	
	1,716
	
	40134
	6,5
	2,75

	15
	UAB "Mažeikių šilumos tinklai"
	154,4
	24,9
	
	
	15753,5
	
	
	
	60,1
	
	15814
	2,0
	1,16

	16
	AB "Jonavos šilumos tinklai"
	142,1
	25,6
	3105,2
	
	8545,4
	
	
	
	
	
	11651
	0,6
	1,24

	17
	 UAB "Utenos šilumos tinklai"
	155,9
	21,6
	179,0
	677,0
	13601,0
	
	
	
	
	
	14457
	2,9
	0,47

	18
	UAB "Elektrėnų komunalinis ūkis"
	84,4
	15,1
	224,8
	
	6392,2
	
	
	
	
	
	6617
	1,1
	0,12

	19
	UAB "Šilutės šilumos tinklai"
	85,0
	17,6
	
	33,1
	6928,0
	452,9
	
	220,0
	40
	
	7674
	0,6
	0,95

	20
	AB "Palangos šiluma"
	75,6
	17,2
	1030,3
	
	5959,3
	
	
	
	
	
	6990
	1,1
	0,35

	21
	UAB "Tauragės šilumos tinklai"
	70,9
	10,4
	
	
	6546,0
	
	
	
	6,6
	30,0
	6583
	0,7
	0,66

	22
	UAB "Plungės šilumos tinklai"
	69,0
	14,9
	205,0
	
	6252,2
	
	
	
	60,906
	
	6518
	0,8
	0,88

	23
	UAB "Radviliškio šiluma"
	58,1
	9,3
	489,1
	
	3864,6
	778,0
	
	
	40,5
	
	5172
	0,4
	0,39

	24
	UAB "Akmenės energija"
	51,1
	5,2
	1042,0
	
	3435,0
	
	
	
	1,184
	143,2
	4621
	0,7
	0,43

	25
	UAB "Raseinių šilumos tinklai"
	49,5
	7,2
	
	
	4069,4
	
	831,4
	
	80,6
	
	4981
	0,9
	0,50

	26
	UAB "Varėnos šiluma"
	53,3
	9,6
	
	
	4968,3
	
	
	
	
	
	4968
	0,7
	0,30

	27
	UAB "Kretingos šilumos tinklai"
	45,6
	7,7
	525,7
	
	3836,0
	
	
	2,0
	29,869
	
	4394
	0,4
	0,32

	28
	UAB "Trakų energija"
	42,9
	6,9
	1638,0
	
	2126,0
	
	
	
	
	
	3764
	0,5
	0,31

	29
	UAB "Kaišiadorių šiluma"
	42,4
	7,8
	287,7
	
	3764,4
	
	
	
	
	
	4052
	0,5
	0,36

	30
	UAB "Anykščių šiluma"
	40,1
	6,1
	1008,3
	
	2589,6
	
	
	323,0
	
	6,9
	3928
	0,3
	0,48

	31
	UAB "Šalčininkų šilumos tinklai"
	39,2
	9,8
	488,0
	
	3316,6
	
	
	
	68,7
	2,1
	3875
	0,5
	0,41

	32
	UAB "Fortum Švenčionių energija"
	37,5
	4,1
	746,0
	
	2896,0
	
	
	
	34
	
	3676
	0,2
	0,21

	33
	UAB "Šilalės šilumos tinklai"
	28,5
	4,4
	
	
	2690,7
	
	
	
	
	
	2691
	0,5
	0,03

	34
	UAB "Širvintų šiluma"
	29,9
	4,4
	
	
	2804,0
	
	
	
	
	
	2804
	0,2
	0,26

	35
	UAB "Molėtų šiluma"
	24,4
	4,3
	
	
	2275,6
	
	
	
	
	
	2276
	0,3
	0,14

	36
	UAB "Ignalinos šilumos tinklai"
	25,3
	3,9
	
	
	3960,0
	
	
	
	
	
	3960
	0,2
	0,20

	37
	UAB "Šakių šilumos tinklai"
	23,4
	4,0
	33,6
	
	1986,8
	479,7
	
	
	0,4
	
	2501
	0,4
	0,12

	38
	UAB "Birštono šiluma"
	24,3
	4,5
	391,4
	
	1961,2
	
	
	
	
	
	2353
	0,3
	0,19

	39
	UAB "Fortum Joniškio energija"
	21,9
	3,0
	411,3
	
	1622,7
	
	
	
	
	
	2034
	0,2
	0,12

	40
	AB "Prienų šilumos tinklai"
	35,9
	9,0
	249,6
	
	3311,8
	
	
	
	
	
	3561
	0,5
	0,05

	41
	UAB "Pakruojo šiluma"
	17,5
	3,4
	149,3
	
	1471,9
	
	
	
	1,6
	
	1623
	0,2
	0,19

	42
	UAB "Lazdijų šiluma"
	16,3
	2,7
	
	
	1668,2
	
	
	
	
	
	1668
	0,2
	0,10

	43
	UAB "Komunalinių paslaugų centras"
	7,6
	1,1
	189,0
	
	
	
	593,0
	
	36
	
	818
	0,1
	0,06

	44
	VĮ "Visagino energija"
	254,4
	32,7
	7862,0
	
	14615,6
	
	
	
	250
	
	22728
	3,7
	0,84

	45
	UAB "Skuodo šiluma"
	15,8
	2,5
	
	
	1409,0
	
	
	
	
	
	1409
	0,2
	0,19

	46
	UAB "Ukmergės šiluma šiluma"
	75,0
	11,1
	1928,9
	
	4812,1
	
	
	
	
	
	6741
	0,4
	0,55


*  - rausvame fone raudonu tekstu nurodytos šilumos tiekėjo ir jam šilumą tiekusio nepriklausomo šilumos tiekėjo suminės sąlyginio kuro ar elektros energijos sąnaudos.
Pagal 1 lentelės duomenis Lietuvoje centralizuotai tiekiamai šilumai gaminti sunaudojama 75 % sąlyginio kuro iš atsinaujinančių išteklių ir 25 % sąlyginio kuro iš neatsinaujinančių išteklių. Atsinaujinančių išteklių kategorijoje daugiausia naudojama medienos, o neatsinaujinančių išteklių kategorijoje – daugiausia naudojama gamtinių dujų (žr. pav. žemiau). 
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1 pav. 2017 metų kuro sąnaudų struktūra šiluminės energijos gamybai ir tiekimui
2. Centralizuotai tiekiamos šiluminės energijos neatsinaujinančios ir atsinaujinančios pirminės energijos faktorių verčių bei CO2 išmetimų į aplinką kiekių modeliavimas
Atliekant atskirų šilumos tiekėjų į pastatus pateiktos šiluminės energijos energinio efektyvumo skaičiavimus ir analizę buvo naudojamasi LST EN ISO 52000-1:2017 „Energetinės pastatų charakteristikos. Visapusis energinių pastatų charakteristikų vertinimas. 1 dalis. Bendroji struktūra ir procedūros. (ISO 52000-1:2017) B.16 lentelėje nurodytais duomenimis, kuriuose pateiktos patikslintos pirminės energijos faktorių vertės kai kuriems energijos šaltiniams (žr. 2 lentelę). 
2 lentelė
Energijos šaltinių neatsinaujinančios pirminės energijos faktoriaus fPRn  (vnt), atsinaujinančios pirminės energijos faktoriaus fPR,r  (vnt)   ir CO2 emisijų faktoriaus MCO2 (kgCO2/kWh) vertės pagal LST EN ISO 52000-1:2017 duomenis

	Eil.

Nr.
	Energijos šaltinis
	fPRn,

vnt
	fPRr,

vnt
	MCO2, kgCO2/kWh

	1
	Mazutas
	1,1
	0
	0,29

	2
	Orimulsija
	1,1
	0
	0,29

	3
	Dyzelinas, krosninis skystas kuras, skalūnų alyva
	1,1
	0
	0,29

	4
	Suskystintos dujos
	1,1
	0
	0,22

	5
	Tepalai
	1,1
	0
	0,29

	6
	Durpės
	1,1
	0
	0,36

	7
	Akmens anglis
	1,2
	0
	0,36

	8
	Biokuras (mediena, šiaudai, biodujos, bioalyva ir kt.)
	0,2
	1
	0,04

	9
	Gamtinės dujos
	1,1
	0
	0,22

	10
	Elektros įvairių gamybos būdų vidurkis
	2,3
	0,2
	0,42


Pagal šias patikslintas vertes ir  LST EN ISO 52000-1:2017 skaičiavimo metodiką buvo perskaičiuoti ir centralizuotai tiekiamos šilumos pirminės energijos faktorių ir CO2 išmetimų į aplinką vertės. Šių minėtų rodiklių vertės buvo apskaičiuotos ant pastato ribos, t.y. buvo įvertintos visos neatsinaujinančios pirminės energijos sąnaudos ir su neatsinaujinančių energijos išteklių naudojimu susiję CO2 išmetimai į aplinką, šilumai gaminti naudingai sunaudoti atsinaujinančios pirminės energijos kiekiai ir su suminėmis atsinaujinančių energijos išteklių sąnaudomis susiję CO2 išmetimai į aplinką.
Atsinaujinančios ir neatsinaujinančios pirminės energijos faktorių vertės buvo skaičiuojamos prie pastato ribos. Apskaičiuojant neatsinaujinančios pirminės energijos faktorių vertes buvo vertinama visa neatsinaujinanti pirminė energija, kuri buvo sunaudota šilumai gaminti ir jai pateikti iki pastato.  Apskaičiuojant atsinaujinančios pirminės energijos faktorių vertes buvo vertinama tik naudingai sunaudota atsinaujinanti pirminė energija, t.y. buvo įvertinti atsinaujinančios pirminės energijos nuostoliai šilumos gamyboje ir jos tiekime iki pastato ribos.
Visų analizuotų šilumos tiekėjų pastatams tiekiamos šiluminės energijos energinio efektyvumo tyrimų duomenys pateikti lentelėje žemiau. 
3 lentelė
Įvairių šilumos tiekėjų šilumos gamybos efektyvumas, atsinaujinančios bei neatsinaujinančios pirminės energijos faktorių prie pastato ribos vertės ir CO2 išmetimai į aplinką

	Eil. 

Nr.
	Šilumos tiekėjas 
	Neatsinaujinančios pirminės energijos faktorius, 

fPRn, vnt.
	Atsinaujinančios pirminės energijos faktorius, 

fPRr, vnt.
	CO2 išmetimai į aplinką (šilumos gamyba + tiekimas + techniniai nuostoliai), kgCO2/kWh
	Santykis tarp atsinaujinančios

ir neatsinaujinančios

pirminės energijos 

faktorių, 

vnt.

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Šiluma iš AB "Vilniaus šilumos tinklai" šilumos tinklų 
	0,70
	0,46
	0,16
	0,66

	2
	Šiluma iš AB "Kauno energija" šilumos tinklų
	0,36
	0,74
	0,08
	2,05

	3
	Šiluma iš AB "Klaipėdos energija" šilumos tinklų
	0,44
	0,70
	0,10
	1,56

	4
	UAB "Litesko" 
	0,39
	0,71
	0,09
	1,85

	4.1
	Šiluma iš UAB "Litesko" filialo "Alytaus energija" Alytaus šilumos tinklų
	0,41
	0,70
	0,10
	1,68

	4.2
	Šiluma iš UAB "Litesko" filialo "Marijampolės šiluma" Marijampolėje šilumos tinklų
	0,47
	0,65
	0,11
	1,40

	4.3
	Šiluma iš UAB "Litesko" filialo "Marijampolės šiluma" Kazlų Rūdoje šilumos tinklų
	0,27
	0,81
	0,06
	3,01

	4.4
	Šiluma iš UAB "Litesko" filialo "Telšių šiluma" šilumos tinklų
	0,31
	0,81
	0,07
	2,60

	4.5
	Šiluma iš UAB "Litesko" filialo "Vilkaviškio šiluma" šilumos tinklų
	0,39
	0,72
	0,10
	1,84

	4.6
	Šiluma iš UAB "Litesko" filialo "Kelmės šiluma" šilumos tinklų
	0,39
	0,75
	0,10
	1,91

	4.7
	Šiluma iš UAB "Litesko" filialo "Biržų šiluma" šilumos tinklų
	0,42
	0,77
	0,10
	1,85

	4.8
	Šiluma iš UAB "Litesko" filialo "Druskininkų šiluma" šilumos tinklų
	0,36
	0,74
	0,09
	2,06

	13
	Šiluma iš AB "Panevėžio energija" šilumos tinklų
	0,69
	0,48
	0,16
	0,69

	14
	Šiluma iš AB "Šiaulių energija" šilumos tinklų
	0,49
	0,61
	0,12
	1,25

	15
	Šiluma iš UAB "Mažeikių šilumos tinklai" šilumos tinklų
	0,35
	0,84
	0,08
	2,43

	16
	Šiluma iš AB "Jonavos šilumos tinklai" šilumos tinklų 
	0,49
	0,60
	0,11
	1,23

	17
	Šiluma iš UAB "Utenos šilumos tinklai" šilumos tinklų
	0,35
	0,81
	0,08
	2,34

	18
	Šiluma iš UAB "Elektrėnų komunalinis ūkis" šilumos tinklų
	0,28
	0,80
	0,06
	2,87

	19
	Šiluma iš UAB "Šilutės šilumos tinklai" šilumos tinklų
	0,31
	0,77
	0,08
	2,50

	20
	Šiluma iš AB "Palangos šiluma" šilumos tinklų
	0,43
	0,66
	0,10
	1,53

	21
	Šiluma iš UAB "Tauragės šilumos tinklai" šilumos tinklų
	0,29
	0,85
	0,06
	2,98

	22
	Šiluma iš UAB "Plungės šilumos tinklai" šilumos tinklų
	0,35
	0,76
	0,08
	2,17

	23
	Šiluma iš UAB "Radviliškio šiluma" šilumos tinklų
	0,34
	0,76
	0,08
	2,19

	24
	Šiluma iš UAB "Akmenės energija" šilumos tinklų
	0,53
	0,67
	0,12
	1,26

	25
	Šiluma iš UAB "Raseinių šilumos tinklai" šilumos tinklų
	0,58
	0,70
	0,17
	1,22

	26
	Šiluma iš UAB "Varėnos šiluma" šilumos tinklų
	0,28
	0,82
	0,06
	2,92

	27
	Šiluma iš UAB "Kretingos šilumos tinklai" šilumos tinklų
	0,43
	0,73
	0,10
	1,68

	28
	Šiluma iš UAB "Trakų energija" šilumos tinklų
	0,66
	0,48
	0,15
	0,72

	29
	Šiluma iš UAB "Kaišiadorių šiluma" šilumos tinklų
	0,38
	0,76
	0,09
	2,01

	30
	Šiluma iš UAB "Anykščių šiluma" šilumos tinklų
	0,72
	0,56
	0,18
	0,78

	31
	Šiluma iš UAB "Šalčininkų šilumos tinklai" šilumos tinklų
	0,49
	0,65
	0,12
	1,31

	32
	Šiluma iš UAB "Fortum Švenčionių energija" šilumos tinklų
	0,54
	0,70
	0,12
	1,31

	33
	Šiluma iš UAB "Šilalės šilumos tinklai" šilumos tinklų
	0,29
	0,85
	0,06
	2,94

	34
	Šiluma iš UAB "Širvintų šiluma" šilumos tinklų
	0,27
	0,86
	0,06
	3,11

	35
	Šiluma iš UAB "Molėtų šiluma" šilumos tinklų
	0,29
	0,83
	0,06
	2,89

	36
	Šiluma iš UAB "Ignalinos šilumos tinklai" šilumos tinklų
	0,73
	0,85
	0,17
	1,15

	37
	Šiluma iš UAB "Šakių šilumos tinklai" šilumos tinklų
	0,39
	0,82
	0,09
	2,11

	38
	Šiluma iš UAB "Birštono šiluma" šilumos tinklų
	0,50
	0,68
	0,12
	1,37

	39
	Šiluma iš UAB "Fortum Joniškio energija" šilumos tinklų
	0,49
	0,69
	0,11
	1,42

	40
	2016 metai - Šiluma iš AB "Prienų šilumos tinklai" Prienų šilumos tinklų
	0,39
	0,70
	0,09
	1,80

	41
	Šiluma iš UAB "Pakruojo šiluma" šilumos tinklų
	0,39
	0,73
	0,09
	1,89

	42
	Šiluma iš UAB "Lazdijų šiluma" šilumos tinklų
	0,34
	0,84
	0,08
	2,50

	43
	Šiluma iš UAB "Komunalinių paslaugų centras" šilumos tinklų
	1,78
	0,00
	0,60
	0,00

	44
	Šiluma iš VĮ "Visagino energija" šilumos tinklų
	0,61
	0,56
	0,14
	0,93

	45
	Šiluma iš UAB "Skuodo šiluma" šilumos tinklų
	0,27
	0,85
	0,06
	3,16

	46
	Šiluma iš UAB "Ukmergės šiluma“ šilumos tinklų
	0,53
	0,61
	0,12
	1,15


3. Pirminės energijos faktorių vertės STR 2.01.02:2016 „Pastatų energinio naudingumo projektavimas ir sertifikavimas“  2 priedo 2.18 lentelės koregavimui
Atlikus centralizuotai tiekiamos šilumos pirminės energijos faktorių ir CO2 išmetimų į aplinką skaičiavimus nustatyta, kad Lietuvoje centralizuotai tiekiamai šilumai gaminti dominuoja atsinaujinantys energijos ištekliai. Lietuvoje centralizuotai tiekiamos šilumos vidutinė atsinaujinančios pirminės energijos faktoriaus vertė sudaro 0,63, neatsinaujinančios pirminės energijos faktoriaus vertė sudaro 0,62, o CO2 išmetimai į aplinką sudaro 0,10 kgCO2 vienai į pastatą pateiktai kWh šiluminės energijos. Šios vidutinės rodiklių vertės buvo apskaičiuotos taip:

[image: image5.png]IRy Qx)
Y0,

"vidutiné verté" =




čia:
Rx – atskiro šilumos gamintojo pirminės energijos faktoriaus arba CO2 išmetimų į aplinką rodiklio vertė;

Qx – atskiro šilumos gamintojo pateiktas į pastatus šilumos kiekis.

Į Aplinkos ministerijai pateiktus siūlymus STR 2.01.02:2016 2 priedo 2.18 lentelės koregavimui buvo įtraukti vidutiniai Lietuvos centralizuotai tiekiamos šilumos rodikliai ir tų šilumos tiekėjų duomenys, kurių tiekiamos šiluminės energijos rodikliai geresni už minėtus vidutinius Lietuvos rodiklius (žr. 4 lentelę). 
4 lentelė
Energijos gamybai naudojamų energijos šaltinių neatsinaujinančios pirminės energijos faktoriaus fPRn  (vnt), atsinaujinančios pirminės energijos faktoriaus fPR,r  (vnt)   ir CO2 emisijų faktoriaus MCO2 (kgCO2/kWh) vertės STR 2.01.02:2016 2 priedo 2.18 lentelės koregavimui
	Eil.

Nr.
	Energijos šaltinis
	fPRn,

vnt
	fPRr,

vnt
	MCO2, kgCO2/kWh

	1
	Mazutas 
	1,1
	0
	0,29

	2
	Orimulsija 
	1,1
	0
	0,29

	3
	Dyzelinas, krosninis skystas kuras, skalūnų alyva, tepalai 
	1,1
	0
	0,29

	4
	Suskystintos dujos 
	1,1
	0
	0,22

	5
	Durpės 
	1,1
	0
	0,36

	6
	Akmens anglis 
	1,2
	0
	0,36

	7
	Biokuras (mediena, šiaudai, biodujos, bioalyva ir kt.) 
	0,2
	1
	0,04

	8
	Gamtinės dujos 
	1,1
	0
	0,22

	9
	Elektra, gaminama hidroelektrinėse
	0,06
	1
	0,01

	10
	Elektros įvairių gamybos būdų vidurkis 
	2,3
	0,2
	0,42

	11
	Fotovoltiniai Saulės kolektoriai
	0,01
	1
	0

	12
	Vandenį šildantys Saulės kolektoriai 
	0
	1
	0

	13
	Vėjo elektrinės
	0,01
	1
	0

	14
	Šiluma iš šilumos tinklų (Lietuvos vidurkis)
	0,62
	0,63
	0,10

	15
	Šiluma iš AB "Jonavos šilumos tinklai" šilumos tinklų 
	0,35
	0,84
	0,08

	16
	Šiluma iš AB "Kauno energija" šilumos tinklų
	0,36
	0,74
	0,08

	17
	Šiluma iš AB "Klaipėdos energija" šilumos tinklų
	0,44
	0,70
	0,10

	18
	Šiluma iš AB "Palangos šiluma" šilumos tinklų
	0,31
	0,77
	0,08

	19
	Šiluma iš AB "Panevėžio energija" šilumos tinklų
	0,36
	0,74
	0,09

	20
	Šiluma iš AB "Prienų šilumos tinklai" Prienų šilumos tinklų
	0,49
	0,69
	0,11

	21
	Šiluma iš UAB "Akmenės energija" šilumos tinklų
	0,34
	0,76
	0,08

	22
	Šiluma iš UAB "Anykščių šiluma" šilumos tinklų
	0,38
	0,76
	0,09

	23
	Šiluma iš UAB "Birštono šiluma" šilumos tinklų
	0,39
	0,82
	0,09

	24
	Šiluma iš UAB "Elektrėnų komunalinis ūkis" šilumos tinklų
	0,35
	0,81
	0,08

	25
	Šiluma iš UAB "Fortum Joniškio energija" šilumos tinklų
	0,50
	0,68
	0,12

	26
	Šiluma iš UAB "Fortum Švenčionių energija" šilumos tinklų
	0,49
	0,65
	0,12

	27
	Šiluma iš UAB "Ignalinos šilumos tinklai" šilumos tinklų
	0,29
	0,83
	0,06

	28
	Šiluma iš UAB "Komunalinių paslaugų centras" šilumos tinklų
	0,34
	0,84
	0,08

	29
	Šiluma iš UAB "Kretingos šilumos tinklai" šilumos tinklų
	0,28
	0,82
	0,06

	30
	Šiluma iš UAB "Lazdijų šiluma" šilumos tinklų
	0,39
	0,73
	0,09

	31
	Šiluma iš UAB "Litesko" filialo "Alytaus energija" Alytaus šilumos tinklų
	0,39
	0,71
	0,09

	32
	Šiluma iš UAB "Litesko" filialo "Biržų šiluma" šilumos tinklų
	0,39
	0,75
	0,10

	33
	Šiluma iš UAB "Litesko" filialo "Druskininkų šiluma" šilumos tinklų
	0,42
	0,77
	0,10

	34
	Šiluma iš UAB "Litesko" filialo "Kelmės šiluma" šilumos tinklų
	0,39
	0,72
	0,10

	35
	Šiluma iš UAB "Litesko" filialo "Marijampolės šiluma" Kazlų Rūdoje šilumos tinklų
	0,47
	0,65
	0,11

	36
	Šiluma iš UAB "Litesko" filialo "Marijampolės šiluma" Marijampolėje šilumos tinklų
	0,41
	0,70
	0,10

	37
	Šiluma iš UAB "Litesko" filialo "Telšių šiluma" šilumos tinklų
	0,27
	0,81
	0,06

	38
	Šiluma iš UAB "Litesko" filialo "Vilkaviškio šiluma" šilumos tinklų
	0,31
	0,81
	0,07

	39
	Šiluma iš UAB "Mažeikių šilumos tinklai" šilumos tinklų
	0,49
	0,61
	0,12

	40
	Šiluma iš UAB "Molėtų šiluma" šilumos tinklų
	0,27
	0,86
	0,06

	41
	Šiluma iš UAB "Pakruojo šiluma" šilumos tinklų
	0,39
	0,70
	0,09

	42
	Šiluma iš UAB "Plungės šilumos tinklai" šilumos tinklų
	0,29
	0,85
	0,06

	43
	Šiluma iš UAB "Radviliškio šiluma" šilumos tinklų
	0,35
	0,76
	0,08

	44
	Šiluma iš UAB "Raseinių šilumos tinklai" šilumos tinklų
	0,53
	0,67
	0,12

	45
	Šiluma iš UAB "Šakių šilumos tinklai" šilumos tinklų
	0,73
	0,85
	0,17

	46
	Šiluma iš UAB "Šilalės šilumos tinklai" šilumos tinklų
	0,54
	0,70
	0,12

	47
	Šiluma iš UAB "Šilutės šilumos tinklai" šilumos tinklų
	0,28
	0,80
	0,06

	48
	Šiluma iš UAB "Širvintų šiluma" šilumos tinklų
	0,29
	0,85
	0,06

	49
	Šiluma iš UAB "Tauragės šilumos tinklai" šilumos tinklų
	0,43
	0,66
	0,10

	50
	Šiluma iš UAB "Trakų energija" šilumos tinklų
	0,43
	0,73
	0,10

	51
	Šiluma iš UAB "Ukmergės šiluma" šilumos tinklų
	0,27
	0,85
	0,06

	52
	Šiluma iš UAB "Utenos šilumos tinklai" šilumos tinklų
	0,49
	0,60
	0,11

	53
	Šiluma iš UAB "Varėnos šiluma" šilumos tinklų
	0,58
	0,70
	0,17

	54
	Energijos šaltinis norminėms sąnaudoms skaičiuoti (2012 metų Lietuvos šilumos tinklų vidurkis)
	1,3
	0,26
	0,29


4. 10-ties didžiausių Lietuvos miestų centralizuotai tiekiamos šilumos energinio efektyvumo rodikliai
Čia pateikta duomenų analizė susijusi tik su 1 lentelėje nurodytų šilumos tiekėjų duomenimis. 
10-tyje didžiausių Lietuvos miestų tiekiamos į šilumos tinklus šiluminės energijos kiekis sudaro 77 % nuo suminio Lietuvoje tiekiamo į šilumos tinklus kiekio. Todėl šių miestų į šilumos tinklus tiekiamo šiluminės energijos rodikliai didele dalimi apsprendžia visos Lietuvos rodiklius. Tarp šių 10-ties didžiausių Lietuvos miestų 5 miestų, t.y. Vilniaus, Kauno, Klaipėdos, Šiaulių ir Panevėžio tiekiamo į šilumos tinklų šilumos kiekio dalis sudaro 66 % nuo suminio Lietuvoje tiekiamo į šilumos tinklus kiekio.
10-ties didžiausių Lietuvos miestų tiekiamos į šilumos tinklus šiluminės energijos apibendrinti energinio efektyvumo rodikliai grafiškai pateikti žemiau.
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2 pav. Didžiausiuose Lietuvos miestuose į šilumos tinklus tiekiama šiluminės energijos dalis lyginant su suminiu Lietuvoje į šilumos tinklus tiekiamu šilumos kiekiu
a)
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b)
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3 pav. Didžiausių Lietuvos miestų šiluminės energijos iš šilumos tinklų energinio efektyvumo rodikliai.
a – neatsinaujinančios pirminės energijos faktorių vertės; b - atsinaujinančios pirminės energijos faktorių vertės; c - santykio tarp atsinaujinančios ir neatsinaujinančios pirminės energijos faktorių vertės

Projektuojant ir statant A++ energinio efektyvumo pastatus vienas iš svarbiausių reikalavimų yra užtikrinti, kad pastato suvartotoje energijoje didesnę dalį sudarytų energija iš atsinaujinančių energijos šaltinių. Kitaip tariant, parenkant pastatui energijos šaltinius būtina atsižvelgti į juose esančios energijos dalį iš atsinaujinančių išteklių, t.y. atsižvelgti į atitinkamo energijos šaltinio santykio tarp atsinaujinančio ir neatsinaujinančio pirminės energijos faktoriaus vertę. Vienus iš didžiausių pastate suvartojamos energijos kiekių sudaro šiluminė energija pastatui šildyti ir karštam vandeniui ruošti, todėl tam tikslui panaudoto energijos šaltinio atsinaujinančios ir neatsinaujinančios pirminės energijos faktorių santykio vertė gali daryti lemiamą įtaką pastato energinio efektyvumo klasei.  Jeigu šio energijos šaltinio minėta faktorių santykio vertė nesiekia 1, A++ klasės pasiekti nepavyks nepanaudojus papildomų energijos šaltinių, gaminančių energiją iš atsinaujinančių išteklių (pvz. Saulės kolektorių, vėjo elektrinių ar pan.).  Jeigu šio energijos šaltinio minėta faktorių santykio vertė bus didesnė už 1, susidaro labai palankios sąlygos pasiekti A++ klasės pastato energinio naudingumo efektyvumą be jokių papildomų energijos šaltinių, gaminančių energiją iš atsinaujinančių išteklių.
Lietuvoje centralizuotai tiekiamos šilumos vidutinė atsinaujinančios ir neatsinaujinančios pirminės energijos faktorių santykio vertė sudaro 1,02. Ši vertė galėtų būti didesnė, jeigu padidėtų centralizuotai tiekiamos šiluminės energijos Vilniuje ir Panevėžyje energinis efektyvumas. 
Pagal 2017 metų duomenis Vilniuje ir Panevėžyje suminė tiekiamos į šilumos tinklus šiluminės energijos dalis sudaro 32,5 % nuo suminio Lietuvoje tiekiamo į šilumos tinklus šilumos kiekio, tačiau šiuose miestuose šilumai gaminti naudojama per mažai energijos iš atsinaujinančių išteklių (santykis tarp atsinaujinančios ir neatsinaujinančios pirminės energijos faktorių atitinkamai sudaro 0,66 ir 0,69).
Kokią svarbą Vilniaus ir Panevėžio šiluminės energijos iš šilumos tinklų energinio efektyvumo rodikliai turi įtaką Lietuvos vidutiniams rodikliams galima spręsti iš žemiau diagramoje pateiktų duomenų, kurioje palyginti minėtų miestų rodikliai su vidutiniais kitų šilumos tiekėjų rodikliais.

a)
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b)
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c)
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4 pav. Šiluminės energijos iš šilumos tinklų energinio efektyvumo rodikliai Vilniuje, Panevėžyje ir likusioje Lietuvos dalyje

a – tiekiami į šilumos tinklus šiluminės energijos kiekiai; b - atsinaujinančios ir neatsinaujinančios pirminės energijos faktorių vertės; c - santykio tarp atsinaujinančios ir neatsinaujinančios pirminės energijos faktorių vertės

Šiluminės energijos iš Vilniaus ir Panevėžio šilumos tinklų energinio efektyvumo rodikliai sumažina santykio tarp atsinaujinančios ir neatsinaujinančios pirminės energijos faktoriaus vidutinę vertę Lietuvoje nuo 1,35 iki 1,02. 
Pagal Lietuvos 10-ties didžiausių miestų centralizuotai tiekiamos šilumos energinio efektyvumo rodiklius, jie geriausi Mažeikiuose, Jonavoje ir Kaune (santykis tarp atsinaujinančios ir neatsinaujinančios pirminės energijos faktorių atitinkamai sudaro 2,43, 2,34 ir 2,05). Būtent šiuose miestuose Lietuvoje susidaro palankiausios sąlygos projektuoti ir statyti A++ klasės pastatus be jokių papildomų investicijų į energijos gamybos iš atsinaujinančių išteklių įrangą.

Lyginant su laikotarpiu nuo 2012 metų, Lietuvoje centralizuotai tiekiamos šiluminės energijos energinio efektyvumo rodikliai nuosekliai gerėja (žr. diagramą žemiau).  Pagal žemiau pateiktus rodiklius galima teigti, kad šiluminė energija iš centralizuotų šilumos tinklų nuo 2018 metų įgavo prioritetinio energijos šaltinio statusą A++ klasės pastatams.
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5 pav. Šiluminės energijos iš šilumos tinklų santykio tarp atsinaujinančios ir neatsinaujinančios pirminės energijos faktorių verčių pokytis nuo 2012 metų
5. Išvados

5.1. Lyginant su laikotarpiu nuo 2012 metų, Lietuvoje centralizuotai tiekiamos šiluminės energijos energinio efektyvumo rodikliai nuosekliai gerėja. Šiluminė energija iš centralizuotų šilumos tinklų pagal 2017 metų energinio efektyvumo rodiklius tapo prioritetiniu energijos šaltiniu A++ klasės pastatams.
5.2. Išanalizavus 46 centralizuotos šilumos tiekėjų šiluminės energijos energinio efektyvumo rodiklius nustatyta, kad 39 tiekėjų tiekiamoje pastatams šiluminėje energijoje didesnę dalį sudaro energija iš atsinaujinančių energijos šaltinių.
5.3. Centralizuotai tiekiamos šiluminės energijos vidutiniams Lietuvos energinio efektyvumo rodikliams esminę įtaką daro Vilniaus ir Panevėžio atitinkami rodikliai. Vilniuje ir Panevėžyje tiekiamos į šilumos tinklus šiluminės energijos dalis sudaro 32,5 % nuo suminio Lietuvoje tiekiamo į šilumos tinklus šilumos kiekio, tačiau šiuose miestuose šilumai gaminti naudojama per mažai energijos iš atsinaujinančių išteklių (santykis tarp atsinaujinančios ir neatsinaujinančios pirminės energijos faktorių atitinkamai sudaro 0,66 ir 0,69). Šiluminės energijos iš Vilniaus ir Panevėžio šilumos tinklų energinio efektyvumo rodikliai sumažina santykio tarp atsinaujinančios ir neatsinaujinančios pirminės energijos faktoriaus vidutinę vertę Lietuvoje nuo 1,35 iki 1,02. 
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